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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1 Способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу

ОПК-2 Способность применять современные компьютерные технологии при сборе,

хранении, обработке, анализе и передаче географической информации и для

решения научно-исследовательских и производственно-технологических задач

профессиональной деятельности

ПК-3 Владение основами проектирования, экспертно-аналитической деятельности и

выполнения исследований с использованием современных подходов и методов,

аппаратуры и вычислительных комплексов

ПК-6 Способность диагностировать проблемы охраны природы, разрабатывать

практические рекомендации по её охране и обеспечению устойчивого развития

ПК-8 Способность проводить экологическую экспертизу различных видов проектного

задания, осуществлять экологический аудит любого объекта и разрабатывать

рекомендации по сохранению природной среды

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 основные модели глобальных экологических процессов, их характеристики и возможные сценарии развития

 Должен уметь: 

 анализировать основные процессы в математических моделях глобальных экологических процессов

 Должен владеть: 

 элементами математического моделирования для решения простейших глобальных моделей

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

анализировать связь локальных экологических процессов с глобальными и уметь выявлять на основе анализа

пути решения глобальных проблем

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.05 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 05.04.06 "Экология и природопользование (Системная экология и моделирование)" и

относится к вариативной части.

Осваивается на 1 курсе в 1 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 30 часа(ов), в том числе лекции - 4 часа(ов), практические занятия - 26 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 42 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).



 Программа дисциплины "Моделирование глобальных экологических процессов"; 05.04.06 Экология и природопользование;

ведущий научный сотрудник, д.н. (профессор) Зарипов Ш.Х. , программист 1 категории Пилюгин А.Г. 

 Регистрационный номер 254519

Страница 4 из 12.

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 1 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Обзор основных моделей

глобального развития.

Динамическая модель Форестера

"Мир-2". Глобальная динамическая

модель Мидоуза "Мир-3".

1 2 6 0 15

2.

Тема 2. Работа с программой

World-3. Основные сценарии

развития человечества в модели

World-3.

1 2 10 0 15

3.

Тема 3. Экономико-экологическая

модель Чудесной страны

Сандерсона. Программа модели

Чудесная страна в пакете

Maxima.Модели роста населения

Земли Капицы.

1 0 10 0 12

  Итого   4 26 0 42

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Обзор основных моделей глобального развития. Динамическая модель Форестера "Мир-2".

Глобальная динамическая модель Мидоуза "Мир-3". 

Эколого-экономические модели. Моделирование глобального круговорота углерода и других веществ.

Глобальные климатические модели. Модели глобальных катастроф (ядерная зима и т.п.).

Системно-динамический метод Форестера.Структура модели. Уравнения уровня жизни и расходования

невозобновляемых ресурсов. Уравнения для капитала и уровня загрязнеия. Питание и сельскохозяйственный

сектор. Демографический сектор Результаты, полученные с помощью модели Форестера.

Тема 2. Работа с программой World-3. Основные сценарии развития человечества в модели World-3.

Работа с программой World-3. Основные сценарии развития человечества в модели World-3. Сценарий �1

"Отправная точка". Сценарий 2: в 2 раза больше невознобновимых ресурсов. Сценарий 6: больше

невозобновимых ресурсов, более развитые технологии ограничения выбросов и увеличения урожайности земель,

программа защиты от эрозии и ресурсосберегающие технологии.

Тема 3. Экономико-экологическая модель Чудесной страны Сандерсона. Программа модели Чудесная

страна в пакете Maxima.Модели роста населения Земли Капицы.

Экономико-экологическая модель Чудесной страны Сандерсона. Программа модели Чудесная страна в пакете

Maxima. Работа с программой World-3. Модели роста населения Земли Капицы. Основные сценарии динамики

модели Чудесная страна.

Математический пакет Maxima. Возможности. Решение дифференциальных уравнений.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
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Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Видеолекция Пределы роcта: история и перспективы -

http://tvkultura.ru/video/show/brand_id/20898/episode_id/163102/video_id/163102/

математический образовательный сайт - www.exponenta.ru

Мир в демографическом зеркале. Сергей Капица. Видеолекция - https://www.youtube.com/watch?v=No35jbmP-H0

Онлайн-симулятор программа World-3 -

https://insightmaker.com/insight/1954/The-World3-Model-A-Detailed-World-Forecaster

электронная база научной литературы - www.sciencedirect.com

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 1

  Текущий контроль    

1

Письменная работа ПК-6 , ОПК-2 , ПК-3 ,

ОК-1

1. Обзор основных моделей глобального развития.

Динамическая модель Форестера "Мир-2". Глобальная

динамическая модель Мидоуза "Мир-3".

2

Контрольная

работа

ПК-6 , ОПК-2 , ПК-3 ,

ОК-1

3. Экономико-экологическая модель Чудесной страны

Сандерсона. Программа модели Чудесная страна в пакете

Maxima.Модели роста населения Земли Капицы.

3 Презентация

ПК-6 , ОПК-2 , ПК-3 ,

ОК-1

2. Работа с программой World-3. Основные сценарии развития

человечества в модели World-3.

   Экзамен 

ОК-1, ОПК-2, ПК-3,

ПК-6, ПК-8 

 

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 1

Текущий контроль
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Письменная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

2

Презентация Превосходный

уровень владения

материалом. Высокий

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения полностью

соответствуют

задачам презентации.

Использованы

надлежащие

источники и методы.

Хороший уровень

владения материалом.

Средний уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения в основном

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы в

основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Удовлетворительный

уровень владения

материалом. Низкий

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения слабо

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Неудовлетворительный

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения не

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы не

соответствуют

поставленным

задачам.

3
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Экзамен Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 1

Текущий контроль

 1. Письменная работа

Тема 1

1. Динамика населения Земли.

2. Римский клуб и модели глобального развития.

3. Динамическая модель Форрестера. Основные переменные и процессы.

4. Глобальная динамическая модель Мидоуза "World-3".

5. Общее описание программы World-3.

6. Показатель человеческого благосостояния в модели World 3.

7. Экологический след. Нагрузка на окружающую среду и уровень самоподдержания.

8. Основные сценарии модели World-3.

9. Общее описание экономико-экологической модели Чудесная страна Сандерсона.

10. Модель роста населения Земли Капицы.

11. Условия устойчивого развития.

12. Декларация по окружающей среде и развитию (1992г. конференция ООН в Рио-де-Жанейро).

 2. Контрольная работа

Тема 3

1. Изучить методы численного решения дифференциальных уравнений в пакете Maxima.

2. Изучить уравнения модели Чудесная страна.

3. Изучить и программу решения модели Чудесная страна в пакете Maxima.

4. Выбрать значения для входных параметров: начальные значения численности населения, природный капитал,

объем промышленной продукции, уровень загрязнений.

5. Провести расчетные исследования при различных коэффициентах технологичности производства и управления

природоохранными мероприятиями

6. Описать динамику природного капитала.

7. Описать динамику уровня промышленного производства.
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8. Описать динамику численности населения.

9. Описать сценарии динамики в Чудесной стране.

10. Описать фазовые портреты для различных сценариев.

 3. Презентация

Тема 2

Провести расчеты по программе World 3 для различных сценариев.

Сценарий 1: отправная точка.

Сценарий 2: больше невозобновляемых ресурсов.

Сценарий 3: больше невозобновляемых ресурсов, более развитые технологии ограничения выбросов

Сценарий 4: больше невозобновляемых ресурсов, более развитые технологии ограничения выбросов и увеличения

урожайности земель.

Сценарий 5: больше невозобновляемых ресурсов, более развитые технологии ограничения выбросов и увеличения

урожайности земель и программа защиты земель от эрозии.

Сценарий 6: больше невозобновляемых ресурсов, более развитые технологии ограничения выбросов и увеличения

урожайности земель и программа защиты земель от эрозии, ресурсосберегающие технологии.

Сценарий 7: стабилизация населения с 2002 года.

Сценарий 8: стабилизация населения и стабилизация объема производства с 2002 года.

Сценарий 9: стабилизация населения и стабилизация объема производства с 2002 года и новые технологии.

Сценарий 10: стабилизация населения и стабилизация объема производства с 1982 года и новые технологии.

Сохранить графики зависимостей от времени основных функций модели и дать их анализ.

Создать презентацию с рисунками и выводами.

 Экзамен 

Вопросы к экзамену:

1. Модели глобального развития человечества.

2. Системно-динамческий подход Форрестера.

3. Модель Форестера: материальный уровень жизни и уравнение расхооваания невозобновляемых ресурсов .

4. Модель Форестера: уравнения для капитала и уровня загрязнений.

5. Модель Форестера: уровень питания и уравнение сельскохозяйственного сектора.

6. Модель Форестера: уравнение демографического сектора.

7. Модель Форестера: результаты расчетов.

8. Модель группы Мидоуза World-3. Дополнительные факторы. Основные переменные.

9. Основные сценарии динамики модели World-3: сценарий 1.

10. Основные сценарии динамики модели World-3: сценарий 2.

11 Основные сценарии динамики модели World-3: сценарий 3.

12 Основные сценарии динамики модели World-3: сценарий 4.

13 Основные сценарии динамики модели World-3: сценарий 5.

14 Основные сценарии динамики модели World-3: сценарий 6.

15 Основные сценарии динамики модели World-3: сценарий 7.

16 Основные сценарии динамики модели World-3: сценарий 8.

17 Основные сценарии динамики модели World-3: сценарий 9.

18 Основные сценарии динамики модели World-3: сценарий 10.

19. Экономико-экологическая модель Чудесной страны Сандерсона.

20. Основные сценарии динамики модели Чудесная страна.

21. Математический пакет Maxima. Возможности. Решение дифференциальных уравнений.

22. Модель роста населения Земли Капицы. Уравнения роста населения.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".
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Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 1

Текущий контроль

Письменная

работа

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно и сдаётся

преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме работы,

аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

1 15

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

2 15

Презентация Обучающиеся выполняют презентацию с применением необходимых

программных средств, решая в презентации поставленные преподавателем

задачи. Обучающийся выступает с презентацией на занятии или сдаёт её в

электронном виде преподавателю. Оцениваются владение материалом по

теме презентации, логичность, информативность, способы представления

информации, решение поставленных задач.  

3 20

 Экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен

проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых

содержатся вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся

время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное

освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при

анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

1. Моделирование эколого-экономических систем: Учебное пособие / М.С. Красс. - 2-e изд. - М.: НИЦ ИНФРА-М,

2013. - 272 с. - (Высшее образование: Магистратура). ISBN 978-5-16-006597-7 - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/398940

2. Глобальные модели развития человечества: Учебное пособие / Осипов Г.В., Лисичкин В.А.; Под общ. ред.

Садовничего В.А. - М.:Юр.Норма, НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 256 с. - (Социальные науки и математика) ISBN

978-5-91768-557-1 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/488448

3. Морозов, В.М. Системное моделирование и методы исследования математических моделей / В.М. Морозов. -

М. : КУРС, 2016. - 243 с. - ISBN 978-5-906818-32-4. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/544536

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Развитие вероятностного стиля мышления в процессе обучения математике: теория и практика: Монография /

С.Н. Дворяткина. - М.: НИЦ Инфра-М, 2013. - 272 с.: 60x88 1/16. - (Научная мысль). (обложка) ISBN

978-5-16-006337-9 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/373060

2. Дуреева, Н. С. Роль моделей в теории познания[Электронный ресурс] : Учеб.пособие / Н. С. Дуреева, Р. Н.

Галиахметов. - Красноярск: Сиб. федер. ун-т, 2011. - 192 с. - ISBN 978-5-7638-2291-5. - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/443234

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Онлайн программа World3 - https://insightmaker.com/insight/1954/The-World3-Model-A-Detailed-World-Forecaster

Видеолекция Мидоуза: Пределы роcта: история и перспективы -

(http://tvkultura.ru/video/show/brand_id/20898/episode_id/163102/video_id/163102/)

Видеолекция Сергея Капицы: Мир в демографическом зеркале - https://www.youtube.com/watch?v=No35jbmP-H0

математический образовательный сайт - www.exponenta.ru

электронная база научной литератур - www.sciencedirect.com
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 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Студентам необходимо посещать лекции, вести конспект лекций вслед за изложением

материала преподавателем. Рекомендуется прорабатывать конспект в течение дня после

лекции и просматривать его вновь накануне следующей лекции. В случае обнаружения

ошибок или возникновения вопросов по предыдущему материалу необходимо обратиться к

преподавателю. 

практические

занятия

Для подготовки к практическим занятиям студенту рекомендуется предварительно

прорабатывать как лекционный материал, так и материал предыдущих практических

занятий. Основой для подготовки служит добросовестное выполнение домашнего задания.

Для успешного решения задач первой части курса студентам рекомендуется вспомнить

материал, освоенный в предыдущих семестрах в рамках базовых математических

дисциплин. 

самостоятельная

работа

Самостоятельная работа студентов состоит из двух основных частей - проработка

лекционного материала и выполнения домашних заданий. Для освоения теоретического и

практического материала, в случае, когда конспектов оказывается недостаточным, или для

более детальной проработки отдельных тем рекомендуется использовать литературу,

указанную в соответствующем разделе. Все возникающие вопросы рекомендуется заранее

четко сформулировать и впоследствии обсудить с преподавателем. 

письменная

работа

Письменная работа представляет собой отчет по результатам моделирования по

программме World 3. Работа должна включать графики основных зависимостей

численности населения, ресурсов, уровня промышленности, уровня загрязнений от времени.

Дать детальный анализ полученных графиков и сформулировать выводы по глобальной

динамике в рамках рассмотенного сценария. 

контрольная

работа

Контрольная работа включает в себя решение систем дифференциальных уравнений

динамики эколого-экономических систем в пакете Maxima. Результаты решения

представляются в графическом виде. В контрольной работе нужно также аппроксимировать

в пакете Maxima основные функциональные зависимости в модели Форрестера. 

презентация Презентация включает в себя результаты расчета по программе World 3. Следует привести

графики зависимостей

численности населения, ресурсов, уровня промышленности, уровня загрязнений от времени.

Дать детальный анализ полученных графиков и сформулировать выводы по глобальной

динамике в рамках рассмотенного сценария. 

экзамен Подготовку к экзамену рекомендуется разделить на два этапа. На первом этапе

прорабатываются все экзаменационные вопросы и формулируются вопросы к

преподавателю в рамках консультации по разделам, недостаточно подробно описанным в

рамках лекционного курса или более трудным в освоении материала. После консультации

происходит окончательная проработка и закрепление материала по всем экзаменационным

вопросам. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Моделирование глобальных экологических процессов" предполагает использование

следующего программного обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Браузер Google Chrome

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

" БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен обучающимся. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены

коллекции актуальной научной и учебной литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации

ведущих российских издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских

и европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных вузов. ЭБС

"БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса

изданиям с использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Моделирование глобальных экологических процессов" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;
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- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 05.04.06

"Экология и природопользование" и магистерской программе Системная экология и моделирование .


