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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-7 владение методологическими основами и подходами к решению теоретических

проблем географии и гидрометеорологии

ПК-5 умение разрабатывать физико-математические модели циркуляции атмосферы,

гидрологических процессов вод суши и океана, а также методы

гидрометеорологических расчетов и прогнозов (в соответствии с

направленностью (профилем) программы магистратуры)

ПК-8 владение основными методами проектирования, экспертно-аналитической

деятельности и выполнения исследований с использованием современных

подходов, аппаратуры и вычислительных комплексов

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 - о естественных и антропогенных процессах, приводящих к изменениям климата,

 иметь представление об эволюции климата в течение жизни Земли, роль атмосферы,

 океана, суши, криосферы и биоты в формировании климатических колебаний;

 Должен уметь: 

 - Разбираться в иерархии климатических моделей - от простейшей энергобалансовой до глобальных 3-х

мерных;

- Ориентироваться в современной научной литературе по климатическим проблемам.

 Должен владеть: 

 - навыками расчетов отдельных климатических параметров и характеристик.

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 Владеть основными компетенциями.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.Б.07 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 05.04.04 "Гидрометеорология (Метеорология)" и относится к базовой

(общепрофессиональной) части.

Осваивается на 1 курсе в 2 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).

Контактная работа - 26 часа(ов), в том числе лекции - 4 часа(ов), практические занятия - 22 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 28 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 18 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен во 2 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1. Тема 1. Климатические изменения 2 1 6 0 8

2.

Тема 2. Воспроизведение

изменений климата в XIX-XX

столетиях

2 1 8 0 10

3.

Тема 3. Прогноз в 21 веке на базе

ансамбля климатических моделей

CMIP 5

2 2 8 0 10

  Итого   4 22 0 28

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Климатические изменения 

Рассматривается диапазон временных масштабов климатических изменений. Вначале дается краткое

представление о климатических событиях прошлого в рамках геохронологической шкалы. Показаны особенности

климата в периоды глобального потепления и похолодания, сформировавшихся под влиянием изменений

солнечной радиации, концентрации углекислого газа и альбедо Земли. Рассмотрена роль астрономических,

геофизических и внутренних факторов климатической системы. Более подробно рассмотрены изменения

климата в плейстоцене, обусловленные согласно астрономической теории Миланковича, вариациями

орбитальных параметров Земли. Дается объяснение возникновению ледниковых и межледниковых периодов.

Особое внимание уделено вариациям климата последнего тысячелетия и современного периода. Излагается

парниковая теория потепления климата и дается ансамблевый прогноз по климатическим моделям его

изменений до конца 21 века при различных сценариях RCP.

Тема 2. Воспроизведение изменений климата в XIX-XX столетиях 

Оценка межмодельного разброса, выбор наиболее вероятного сценария климатических изменений, в различные

периоды 21 века. Возможности климатических моделей и пути их совершенствования. Модель земной системы

(атмосферы, океана, суши, биосферы, криосферы ближнего космоса). Оценка природных последствий

модельных изменений климата ? уровня мирового океана, температуры воды океана глубиной до 700 м,

кислотности океана, состояния криолитозоны, ледовитости Северного Ледовитого океана, снежного покрова

Евразии.

Тема 3. Прогноз в 21 веке на базе ансамбля климатических моделей CMIP 5

Ансамблевый метод прогноза погоды и климата. Характеристика ансамбля климатических моделей CMIP 5.

Ознакомление со сценариями парниковых эмиссий в 21 веке (RCP 2,6; 4,5; 8,5). Прогноз развития

социально-экономических процессов в 21 веке, выбор наиболее достоверного RCP. Оценка трендов

температуры и осадков в целом по земному шару и его регионах в 21 веке. Анализ ансамблевых результатов по

прогнозу температуры воздуха, атмосферных осадков, речного стока и др. характеристик на территории России,

в федеральных округах и др. Оценка природных последствий модельных изменений климата ? уровня мирового

океана, температуры воды океана глубиной до 700 м, кислотности океана, состояния криолитозоны, ледовитости

Северного Ледовитого океана, снежного покрова Евразии.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".
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Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 2

  Текущий контроль    

1

Научный доклад

ОПК-7 , ПК-5 , ПК-8

1. Климатические изменения

2. Воспроизведение изменений климата в XIX-XX столетиях

3. Прогноз в 21 веке на базе ансамбля климатических моделей

CMIP 5

2

Контрольная

работа

ОПК-7 , ПК-5 , ПК-8 1. Климатические изменения

3

Научный доклад

ОПК-7 , ПК-5 , ПК-8

1. Климатические изменения

2. Воспроизведение изменений климата в XIX-XX столетиях

3. Прогноз в 21 веке на базе ансамбля климатических моделей

CMIP 5

4

Контрольная

работа

ОПК-7 , ПК-5 , ПК-8 2. Воспроизведение изменений климата в XIX-XX столетиях

5

Контрольная

работа

ОПК-7 , ПК-5 , ПК-8

3. Прогноз в 21 веке на базе ансамбля климатических моделей

CMIP 5

   Экзамен ОПК-7, ПК-5, ПК-8   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 2

Текущий контроль
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Научный

доклад

Тема полностью

раскрыта.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом

по теме работы.

Использованы

надлежащие

источники в нужном

количестве. Структура

работы и

применённые методы

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема в основном

раскрыта.

Продемонстрирован

средний уровень

владения материалом

по теме работы.

Использованы

надлежащие

источники. Структура

работы и

применённые методы

в основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема частично

раскрыта.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом по теме

работы.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема не раскрыта.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом по теме

работы.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

не соответствуют

поставленным

задачам.

1

3

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

2

4

5

Экзамен Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 2
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Текущий контроль

 1. Научный доклад

Темы 1, 2, 3

1. Определение понятия "климат".

2. Актуальность проблемы в современный период.

3. Климатическая доктрина РФ, климатические программы.

4. Структура климатической системы.

5. Характеристика компонент климатической системы - атмосферы, океана, суши, гидросферы, биосферы.

6. Обратные связи в климатической системе

7. Оценка их эффективности, примеры.

8. Климатические изменения

9. Воспроизведение изменений климата в XIX-XX столетиях

10. Прогноз в 21 веке на базе ансамбля климатических моделей CMIP 5

 2. Контрольная работа

Тема 1

Определение понятия "климат". актуальность проблемы в современный период. Климатическая доктрина РФ,

климатические программы.

1. Структура климатической системы.

2. Характеристика компонент климатической системы - атмосферы, океана, суши, гидросферы, биосферы.

3. Обратные связи в климатической системе, оценка их эффективности, примеры.

4. Эволюция понятия "климат" за последние 2000 лет.

5. Климатическая система и ее компоненты.

6. Обратные связи в климатической системе.

7. Углеродный цикл и биологическая регуляция климата.

8. Основные климатообразующие факторы.

9. Чувствительность климатической системы.

10. Пространственно-временная изменчивость природной солнечной радиации.

11. Изменения "солнечной постоянной" и солнечная активность, их проявления в колебаниях климата.

 3. Научный доклад

Темы 1, 2, 3

1. Основные климатообразующие факторы - солнечная радиация, циркуляция атмосферы, состояние

подстилающей поверхности.

2. Общие черты климата планет солнечной системы,специфика климата отдельных планет.

3. Расчет эффективных температур планет.

4. Методы изучения динамики планетных атмосфер.

5. Методы - теория подобия и размерностей, используемые при оценке климатических характеристик планет.

6. Понятие общей циркуляции атмосферы планет Солнечной системы.

7. Число Маха.

8. Методы изучения циркуляционных процессов.

9. Энергетика циркуляции атмосферы.

10. Анализ уравнений гидротермодинамики.

 4. Контрольная работа

Тема 2

1. Основные климатообразующие факторы - солнечная радиация, циркуляция атмосферы, состояние

подстилающей поверхности.

2. Общие черты климата планет солнечной системы,специфика климата отдельных планет.

3. Расчет эффективных температур планет.

4. Методы изучения динамики планетных атмосфер.

5. Методы - теория подобия и размерностей, используемые при оценке климатических характеристик планет.

6. Понятие общей циркуляции атмосферы планет Солнечной системы. Число Маха.

7. Методы изучения циркуляционных процессов.

8. Энергетика циркуляции атмосферы.

9. Анализ уравнений гидротермодинамики.

10. Энергобалансовые модели климатической системы.

11. Климатические модели ИВМ РАН, ИФА РАН, ГГО им. Воейкова.

12. Климатические модели ведущих зарубежных стран.

13. Чувствительность модели к внешним воздействиям.

14. Результаты моделирования по воспроизводству и прогнозированию климата.

15. Объективные критерии для оценки изменений климата в прошлом.

16. Состояние атмосферы, океана, суши, криосферы и биосферы в прошлом.
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 5. Контрольная работа

Тема 3

1. Эволюция понятия "климат" за последние 2000 лет

2. Климатическая система и ее компоненты

3. Обратные связи в климатической системе

4. Углеродный цикл и биологическая регуляция климата

5. Основные климатообразующие факторы

6. Чувствительность климатической системы

7. Пространственно-временная изменчивость природной солнечной радиации

8. Изменения "солнечной постоянной" и солнечная активность, их проявления в колебаниях климата.

9. Парниковые газы в атмосфере и их радиационный эффект

10. Понятие общей циркуляции атмосферы и ее основные составляющие

11. Анализ уравнения баланса момента количества движения

12. Анализ энергетического цикла Лоренца

13. Уравнения гидротермодинамики и их анализ

14. Роль условной скорости вращения Земли и других планет в установленные режимы движений.

15. Астрофизические и геофизические факторы климатообразования.

16. Сравнительная климатология планет Солнечной системы

17. Исследование чувствительности климатической системы с помощью полуэмпирической модели Будыко

18. Оценка роли стратосферной сульфатной эмиссии на изменения глобального климата с помощью модели

промежуточной сложности ИФА РАН

19. Основные принципы построения МОЦАО ИВМ РАН. Воспроизводство климата ХХ столетия с помощью этой

модели.

20. Структура МОЦАО ГГО им. А.И. Воейкова. Изучение климата России с помощью этой модели

21. Региональные климатические модели и принципы их построения.

22. Климат прошлых эпох и климатообразующие факторы

23. Климат плейстоцена. Циклы Миланковича

24. Климат голоцена и его моделирование

25. Изучение климата с помощью палеометодов

26. Инструментальные методы изучение колебаний климата.

27. Климат последних 1000-1500 лет

28. Климат последних 100-150 лет

29. Парниковая гипотеза потепления климата в ХХ веке

30. Основные принципы, заложенные в основу методов прогноза климата будущего.

31. Сценарии выбросов парниковых газов в атмосферу XXI-XXII веках

32. Оценочный (четвертый) доклад МГЭИК

33. Оценочный доклад Росгидромета по изменениям климата на территории РФ.

 Экзамен 

Вопросы к экзамену:

1. Климатообразующие факторы. Обратные связи в климатической системе

2. Структура климатической системы. Климатообразующие функции ее элементов

3. Особенности климатического режима планет Солнечной системы

4. Энергобалансовая модель Будыко

5. Энергобалансовые стохастические модели

6. Модель общей циркуляции атмосферы и океана ИВМ РАН

7. Модель общей циркуляции атмосферы и океана ГГО

8. Численные эксперименты с помощью моделей общей циркуляции атмосферы и океана

9. Климатическая модель промежуточной сложности ИФА РАН

10. Региональные климатические модели

11. Теория Миланковича и объяснение с ее помощью климатических циклов

12. Климат плейстоцена

13. Климат плейстоцена

14. Роль вариаций солнечной постоянной и прозрачности атмосферы в генерации колебаний климата за

последние 500 лет

15. Роль парникового эффекта в современном потеплении климата

16. Взаимодействие атмосферы и океана как фактор короткопериодных климатических вариаций

17. Методика прогноза будущего климата на основе использования палеоаналогов

18. Использование климатических моделей для прогноза будущего состояния климата

19. Прогноз регионального климата

20. Последствия изменений климата для окружающей природной среды

21. Последствия изменений климата для экономики, социальной сферы и здоровья населения
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22. Сценарии выбросов парниковых газов на ближайшие 100-200 лет

23. Прогноз климата до конца XXI столетия

24. Прогноз состояния различных компонентов природной среды (уровень Мирового океана, растительный

покров, "вечная мерзлота", горное оледенение).

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 2

Текущий контроль

Научный

доклад

Обучающиеся самостоятельно пишут работу на заданную тему и сдают

преподавателю в письменном виде. В работе производится обзор материала

в определённой тематической области либо предлагается собственное

решение определённой теоретической или практической проблемы.

Оцениваются проработка источников, изложение материала, формулировка

выводов, соблюдение требований к структуре и оформлению работы,

своевременность выполнения. В случае публичной защиты оцениваются

также ораторские способности.  

1

3

10

10

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

2

4

5

10

10

10

 Экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен

проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых

содержатся вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся

время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное

освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при

анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

1. Теория общей циркуляции атмосферы : учебное пособие для студентов высших учебных заведений,

обучающихся по направлению 'Гидрометеорология' / Ю. П. Переведенцев, И. И. Мохов, А. В. Елисеев [и др.].

Казань : Казанский университет, 2013 . - 223 с.

2. Теория общей циркуляции атмосферы [Текст: электронный ресурс] : учебное пособие для студентов высших

учебных заведений, обучающихся по направлению 'Гидрометеорология' / Ю. П. Переведенцев, И. И. Мохов , А. В.

Елисеев [и др.] .? Электронные данные (1 файл: 10,28 Мб) .? (Казань : Казанский федеральный университет,

2014) .? Загл. с экрана .? Для 9-го семестра .? Вых. дан. ориг. печ. изд.: Казань, 2013 .? Режим доступа:

открытый.URL: http://libweb.kpfu.ru/ebooks/publicat/802090.pdf

3. Метеорология и климатология : учебник для студентов высших учебных заведений, обучающихся по

направлению 51140 'География и картография' и специальностям 012500 'География' и 013700 'Картография' /

С. П. Хромов, М. А. Петросянц ; Моск. гос. ун-т им. М. В. Ломоносова . - Москва : Издательство Московского

университета, 2013. - 581с.

4. Климатология: учебник, - 3-е изд. [Электронный ресурс]/ А.В. Кислов. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 324 с.

Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=539278
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 7.2. Дополнительная литература: 

1.Теория климата : учебное пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению

'Гидрометеорология' и специальности 'Метеорология' / Ю. П. Переведенцев ; М-во образования и науки Рос.

Федерации, Рос. гос. гидрометеорол. ун-т, Казан. гос. ун-т . - 2-е изд., перераб. и доп. - Казань : Казанский

государственный университет, 2009. - 503 с.

2.Переведенцев Ю. П. Теория климата [Текст: электронный ресурс] : учебное пособие для студентов высших

учебных заведений, обучающихся по направлению 'Гидрометеорология' и специальности 'Метеорология' / Ю. П.

Переведенцев ; М-во образования и науки Рос. Федерации, Рос. гос. гидрометеорол. ун-т, Казан. гос. ун-т .? 2-е

изд., перераб. и доп. ? Электронные данные (1 файл: 12,59 Мб) .? (Казань : Казанский федеральный

университет, 2014) .? Загл. с экрана .? Для 8-го и 9-го семестров .? Вых. дан. ориг. печ. изд.: Казань, 2009 .?

Режим доступа: открытый .URL: http://libweb.kpfu.ru/ebooks/publicat/781975.pdf

3. Метеорология и климатология: Учебное пособие [Электронный ресурс]/ Г.И. Пиловец. - М.: НИЦ Инфра-М; Мн.:

Нов. знание, 2013. - 399 с.

Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=391608

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Всемирный центр метеоданных, Ashville (NOAA) - http://www.ncdc.noaa.gov/wdcamet.html

Изменения климата в России (ГМЦ РФ) - http://climate.mecom.ru/

Институт физики атмосферы им. А.М. Обухова РАН, Лаборатория теории климата -

http://ifaran.ru/old/ltk/Laboratory/RuLabAbout.htm

Метеорология и климатология: Учебник Авторы: Хромов С.П., Петросянц М.А. Издательство: МГУ, 2006 г. 583

страницы - http://www.knigafund.ru/books/18803

Сайт ГГО им. А.И. Воейкова - http://voeikovmgo.ru/ru/perechen-materialov-izdannyih-ggo.html

Сайт Глобального климата и экологии Росгидромета и РАН - http://www.igce.ru/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Лекция является основной формой обучения в высшем учебном заведении. В ходе

лекционного курса проводится систематическое изложение современных научных

материалов, освещение основных проблем. В ходе лекционных занятий необходимо вести

конспектирование учебного материала. Обращать внимание на категории, формулировки,

раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и

практические рекомендации, положительный опыт в ораторском искусстве. В тетради для

конспектирования лекций необходимо иметь поля, где по ходу конспектирования студент

делает необходимые пометки дополняющие материал прослушанной лекции, а также

подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений.. Записи должны

быть избирательными, полностью следует записывать только определения. В конспектах

рекомендуется применять сокращения слов, что ускоряет запись. В ходе изучения курса

особое значение имеют рисунки, схемы и поэтому в конспекте лекции рекомендуется делать

все рисунки, сделанные преподавателем на доске, или указанные в наглядном пособии.

Вопросы, возникшие у Вас в ходе лекции, рекомендуется записывать на полях и после

окончания лекции обратиться за разъяснением к преподавателю. Приступая к подготовке

по теме, соотнесите формулировку темы с определяемой целью, запаситесь нужной

литературой из списка основных и дополнительных источников, необходимыми для

лабораторного занятия. Внимательно прочитайте Содержание темы, которое включает

основные теоретические понятия, осознание и понимание которых необходимо в ходе

занятия, все ли слова вам понятны, какие требуют дополнительных разъяснений и

комментария. Если такие имеются, обратитесь к преподавателю в начале занятия. 

практические

занятия

Для подготовки к практическим занятиям рекомендуется выделять в материале проблемные

вопросы, затрагиваемые преподавателем в лекции, и группировать информацию вокруг них.

Следует обращать особое внимание на литературу и источники, которые рекомендует

преподаватель во время занятий, а также и на лекции преподавателя. 
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Вид работ Методические рекомендации

самостоятельная

работа

Внеаудиторная СРС проводится без непосредственного контроля со стороны

преподавателя и, следовательно, требует тщательной подготовки. Организация СРС по

дисциплине отражается в учебной программе; конкретные виды работы обозначены в

тематическом планировании.

Выполнение самостоятельной работы поможет студентам в усвоении программного

материала и в успешном проведении контрольных мероприятий.

Записи имеют первостепенное значение для самостоятельной работы студентов. Они

помогают понять построение изучаемого материала, выделить основные положения,

проследить их логику и тем самым проникнуть в творческую лабораторию автора. Ведение

записей способствует превращению чтения в активный процесс, мобилизует, наряду со

зрительной, и моторную память. Следует помнить: у студента, систематически ведущего

записи, создается свой индивидуальный фонд подсобных материалов для быстрого

повторения прочитанного, для мобилизации накопленных знаний. Особенно важны и

полезны записи тогда, когда в них находят отражение мысли, возникшие при

самостоятельной работе.

В содержание СРС представлены следующие виды СРС

- Подготовка к практическим занятиям по теме, выполнение СРС

- Проработка конспекта лекций по теме

- Проработка специальной методической литературы

 

научный доклад Обучающиеся самостоятельно пишут работу на заданную тему и сдают преподавателю в

письменном виде. В работе производится обзор материала в определённой тематической

области либо предлагается собственное решение определённой теоретической или

практической проблемы. Оцениваются проработка источников, изложение материала,

формулировка выводов, соблюдение требований к структуре и оформлению работы,

своевременность выполнения. В случае публичной защиты реферата оцениваются также

ораторские способности. 

контрольная

работа

Контрольная работа - письменная работа небольшого объема, предполагающая проверку

знаний заданного к изучению материала и навыков его практического применения.

Контрольные работы могут состоять из одного или нескольких теоретических вопросов.

Задание контрольной работы может быть сформулировано и в качестве одной или

нескольких задач.

Написание контрольной работы практикуется в учебном процессе в целях приобретения

студентом необходимой профессиональной подготовки, развития умения и навыков

самостоятельного научного поиска: изучения литературы по выбранной теме, анализа

различных источников и точек зрения, обобщения материала, выделения главного,

формулирования выводов и т. п. С помощью контрольной работы студент постигает

наиболее сложные проблемы курса, учится лаконично излагать свои мысли, правильно

оформлять работу.

Выполняя контрольную работу, обучающийся должен показать умение правильно, четко и

кратко излагать материал по предложенным вопросам и заданиям, выделяя при этом

основные проблемы, категории, взаимосвязи. В текстовой части каждый вопрос плана

должен быть выделен отдельно. Не допускается дословное списывание из литературных

источников. Необходимо избегать материала, не имеющего прямого отношения к

излагаемым вопросам и заданиям. Ответ на вопрос контрольной работы оценивается

положительно, если он является развернутым и аргументированным.

Решение каждой задачи должно заканчиваться выводом, в котором дается оценка

полученных результатов.

Подготовка контрольной работы способствует закреплению у будущего специалиста знаний,

развитию умения самостоятельно анализировать, вести полемику.

В процессе подготовки и выполнения контрольной работы необходимо познакомиться с

программой учебного курса, изучить рекомендуемую литературу, методические материалы,

касающиеся вопросов.

Выполнение контрольной работы следует начинать с общего ознакомления с темой

(прочтение соответствующего раздела учебника, учебного пособия, конспектов лекций).

Затем необходимо изучить и другие литературные источники, рекомендованные

преподавателем.

 

экзамен Итоговой формой контроля изучения курса является экзамен. При подготовке к сдаче

экзамена студенту рекомендуется повторить вопросы к экзамену. С это целью обратиться к

конспектам, лекционному материалу, материалам практических занятий, и учебной

литературе. При подготовке к экзамену необходимо опираться прежде всего на лекции, а

также на источники, которые разбирались на семинарах. 
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 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Теория климата" предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

 

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 2010 Professional Plus Russian

Браузер Google Chrome

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Теория климата" предполагает использование следующего материально-технического

обеспечения:

 

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.

Специализированная лаборатория оснащена оборудованием, необходимым для проведения лабораторных работ,

практических занятий и самостоятельной работы по отдельным дисциплинам, а также практик и

научно-исследовательской работы обучающихся. Лаборатория рассчитана на одновременную работу

обучающихся академической группы либо подгруппы. Занятия проводятся под руководством сотрудника

университета, контролирующего выполнение видов учебной работы и соблюдение правил техники безопасности.

Качественный и количественный состав оборудования и расходных материалов определяется спецификой

образовательных программ.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;
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- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 05.04.04

"Гидрометеорология" и магистерской программе Метеорология .


