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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-6 Способен выполнять работы по разработке и исполнению технического

решения по реализации энергосервисных мероприятий на объектах

капитального строительства

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 - способность формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и

создавать критерии оценки

- способность применять современные методы исследования, оценивать и представлять результаты

выполненной работы

- способность использовать углубленные теоретические и практические

знания, которые находятся на передовом рубеже науки и техники в области

профессиональной деятельности

- готовность проводить экспертизы предлагаемых проектно-конструкторских решений и новых технологических

решений

- способность применять методы создания и анализа моделей, позволяющих

прогнозировать свойства и поведение объектов профессиональной

деятельности

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.05 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 13.04.02 "Электроэнергетика и электротехника (Электроснабжение промышленных

предприятий и систем)" и относится к вариативной части.

Осваивается на 1 курсе в 1 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) на 144 часа(ов).

Контактная работа - 24 часа(ов), в том числе лекции - 6 часа(ов), практические занятия - 18 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 84 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 1 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Режимы работы
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электрических станций и их энергетические характеристики

1 2 4 0 19
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Методы оптимизации

режимов работы электрических

станций

1 2 4 0 19

3.

Тема 3. Оптимизация режима с

учетом активных потерь в сети

1 0 4 0 19

4.

Тема 4. Оптимизация режимов с

целью управления

энергосистемами

1 2 6 0 27

  Итого   6 18 0 84

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Режимы работы электрических станций и их энергетические характеристики

Режимы работы электрических станций и их энергетические характеристики.

Исходная информация для решения задачи оптимизации режимов. Математическая модель оптимизационных

задач в общем виде. Технико-экономические задачи.Основные методы решения задач оптимизации режимов в

схеме с ТЭС.

Основные методы оптимизации режима. Ограничения, накладываемые на параметры и условия работы

основного оборудования в ЭЭС. Характеристики станций различных типов. Учет ограничений в форме равенства

в виде уравнений балансов мощностей в узлах сети.

Тема 2. Методы оптимизации режимов работы электрических станций

Методы оптимизации режимов работы электрических станций. Оптимизация режимов в схеме только с ТЭС.

Постановка задачи распределения активной нагрузки между ТЭС, система допущений; метод Лагранжа,

алгоритм расчета. Простейшая постановка задачи.

Принимаемые допущения. Анализ получаемых критериев. Аналитический и графический методы оптимизации

режима.

Тема 3. Оптимизация режима с учетом активных потерь в сети

Оптимизация режима с учетом активных потерь в сети

Применение при оптимизации режимов методов ньютоновского типа.

Практическое применение методов ньютоновского типа в задачах оптимизации. Ограничения, заданные в виде

неравенств, их учет. Применение метода штрафных функций. Оптимизация режимов в условиях рыночных

отношений.

Тема 4. Оптимизация режимов с целью управления энергосистемами

Формулировка задачи оптимизации. Оптимизация режимов энергосистем. Оптимизация режимов с целью

управления энергосистемами. Методы безусловной оптимизации. Метод покоординатного спуска. Метод прямой

оптимизации. Условия оптимального распределения нагрузки между параллельно работающими блоками.

Оптимизация режимов в краткосрочных циклах управления.

Методы оптимизации режимов в энергосистемах в оперативном и краткосрочном циклах управления.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:
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Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 1

  Текущий контроль    

1

Контрольная

работа

ПК-6

1. Режимы работы электрических станций и их энергетические

характеристики

2. Методы оптимизации режимов работы

электрическихстанций

2

Письменное

домашнее задание ПК-6 3. Оптимизация режима с учетом активных потерь в сети

3 Устный опрос ПК-6

4. Оптимизация режимов с целью управления

энергосистемами

   Экзамен ПК-6   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 1

Текущий контроль
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1

Письменное

домашнее

задание

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

2

Устный опрос В ответе качественно

раскрыто содержание

темы. Ответ хорошо

структурирован.

Прекрасно освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Превосходное умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Основные вопросы

темы раскрыты.

Структура ответа в

целом адекватна теме.

Хорошо освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

хороший уровень

понимания материала.

Хорошее умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема частично

раскрыта. Ответ слабо

структурирован.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Понимание отдельных

положений из

материала по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема не раскрыта.

Понятийный аппарат

освоен

неудовлетворительно.

Понимание материала

фрагментарное или

отсутствует. Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

3
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Экзамен Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 1

Текущий контроль

 1. Контрольная работа

Темы 1, 2

1. Математическая модель оптимизационных задач в общем виде.

2. Технико-экономические задачи.

3. Основные методы оптимизации режима.

4. Характеристики станций различных типов.

5. Расходные характеристики тепловых станций.

6. Взаимосвязь между расходной характеристикой и характеристикой относительных приростов блоков ТЭС.

7. Учет ограничений в форме равенства в виде уравнений балансов мощностей в узлах сети.

8. Оптимизация режимов водохранилищ гидростанций.

9. Оптимизация топливоснабжения электростанций.

10. Организация распределения нагрузки в объединенных системах.

 2. Письменное домашнее задание

Тема 3

1. Постановка задачи распределения активной нагрузки между ТЭС.

2. Система допущений.

3. Метод Лагранжа.

4. Алгоритм расчета.

5. Простейшая постановка задачи.

6. Принимаемые допущения.

7.Анализ получаемых критериев.

8. Аналитический и графический методы

9. Математическая модель оптимизационных задач в общем виде.

10. Технико-экономические задачи.
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 3. Устный опрос

Тема 4

1. Основные методы оптимизации режима.

2. Характеристики станций различных типов.

3. Расходные характеристики тепловых станций.

4. Взаимосвязь между расходной характеристикой и характеристикой относительных приростов блоков ТЭС.

5. Учет ограничений в форме равенства в виде уравнений балансов мощностей в узлах сети.

6. Оптимизация режимов водохранилищ гидростанций.

7. Оптимизация топливоснабжения электростанций.

8. Организация распределения нагрузки в объединенных системах.

9. Оптимизация режимов с целью управления энергосистемами.

10. Оптимизация режима по активной мощности с учетом потерь в сети.

 Экзамен 

Вопросы к экзамену:

1. Оптимизация режима в схеме, содержащей только ТЭС, без учета потерь активной мощности в сети.

2. Оптимизация режима в схеме, содержащей ТЭС и ГЭС, без учета потерь активной мощности в сети.

3. Оптимизация режима по активной мощности с учетом потерь в сети.

4. Графическая оптимизация режима в схеме, содержащей только ТЭС, без учета потерь активной мощности в

сети.

5. Оптимизация режима по активной мощности с использованием расходных характеристик (2 станции).

6. Оптимизация качественных показателей электроэнергии.

7. Задание ограничения в виде штрафных функций.

8. Расчет неопределенного множителя Лагранжа при оптимизации режима в схеме с ГЭС.

9. Оптимизация режима по активным мощностям станций в условиях рыночных отношений.

10. Оптимизация режимов водохранилищ гидростанций.

11. Оптимизация топливоснабжения электростанций.

12. Организация распределения нагрузки в объединенных системах.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 1

Текущий контроль

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

1 20

Письменное

домашнее

задание

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно дома и

сдаётся преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме

работы, аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

2 20
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Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся

выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в

дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень

домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

3 10

 Экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен

проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых

содержатся вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся

время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное

освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при

анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

1. Калентионок Е. В. Оперативное управление в энергосистемах [Электронный ресурс] : учебное пособие / Е. В.

Калентионок, В. Г. Прокопенко, В.Т. Федин; под общ. ред. В.Т. Федина. - Минск: Выш. шк., 2007. - 351 с.: ил. -

ISBN 978-985-06-1260-1. - Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=505142

2. Русина А. Г. Режимы электрических станций и электроэнергетических систем [Электронный ресурс] : учебник /

А. Г. Русина, Т. А. Филиппова. - Новосибирск : НГТУ, 2014. - 400 с. - ISBN 978-5-7782-2463-6. - Режим доступа:

http://znanium.com/bookread2.php?book=549322

3. Лыкин А. В. Электроснабжение и повышение энергетической эффективности в электрических сетях

[Электронный ресурс] : учебное пособие / А. В. Лыкин. - Новосибирск : НГТУ, 2013. - 115 с. - ISBN

978-5-7782-2202-1. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/546322

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Воропай Н. И. Снижение рисков каскадных аварий в электроэнергетических системах [Электронный ресурс] :

монография / Н. И. Воропай - Новосибирск : СО РАН, 2011. - 303 с. - ISBN 978-5-7692-1155-3. - Режим доступа:

http://znanium.com/bookread2.php?book=924802

2. Пантелеев В. И. Многоцелевая оптимизация и автоматизированное проектирование управления качеством

электроснабжения в электроэнергетических системах [Электронный ресурс] : монография / В. И. Пантелеев, Л.

Ф. Поддубных. - Красноярск : Сибирский федеральный университет, 2009. - 194 с. - ISBN 978-5-7638-1924-3. -

Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=442973

3. Пискунов В. М. Общая энергетика: Курс лекций [Электронный ресурс] : учебное пособие / В. М. Пискунов. -

Москва : Издательский Центр РИОР ; Москва : ИНФРА-М, 2013. - 134 с. - Режим доступа:

http://znanium.com/bookread2.php?book=561337

4 Варганова А. В. О методах оптимизации режимов работы электроэнергетических систем и сетей [Электронный

ресурс] // Вестник Южно-Уральского государственного университета. Серия: Энергетика. ? 2017. ? � 3. ? С.

76-85. ? Режим доступа: https://e.lanbook.com/journal/issue/308247

5 Кавченков В. П. Алгоритм комплексной оптимизации режимов электроэнергетической системы с

использованием обобщенных критериев подобия [Электронный ресурс] / В.П. Кавченков, Р.В. Солопов. //

Программные продукты и системы. ? Электрон. дан. ? 2013. ? � 1. ? С. 101-103. ? Режим доступа:

https://e.lanbook.com/journal/issue/290183.

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Консект лекций по курсу "Оптимизация в электроэнергетических системах -

https://lms.kgeu.ru/course/view.php?id=1170

Оптимизация режимов напряжения распределительной сети. - http://ectrl.ru/upload/Doc/optim_napr.pdf

Оптимизация режимов работы электростанций. - https://studfiles.net/preview/712333/page:3/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 
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Вид работ Методические рекомендации

лекции При подготовке к лекциям прежде всего необходимо руководствоваться материалом,

излагаемым преподавателем на предыдущих лекционных, практических и лабораторных

занятиях, его методическими указаниями и рекомендациями. Для закрепления

теоретического материала необходимо самостоятельное выполнение и оформление

лабораторных работ с проведением всех необходимых расчетов, построением графиков,

подготовкой к защите по контрольным вопросам. При этом руководствоваться

рекомендуемой преподавателем литературой. Самостоятельное изучение теоретического

материала необходимо сопровождать конспектированием, что также способствует его

лучшему усвоению. 

практические

занятия

При подготовке к практическим занятиям руководствоваться материалом, излагаемым

преподавателем на лекционных, практических и лабораторных занятиях, его методическими

указаниями и рекомендациями. Для закрепления теоретического материала необходимо

самостоятельное выполнение и оформление лабораторных работ с проведением всех

необходимых расчетов, построением графиков. При этом руководствоваться рекомендуемой

преподавателем литературой. То же самое относится к выполнению домашних заданий по

практике, которые способствуют закреплению теоретического материла, приобретаются

практические навыки выполнения расчетов. столь необходимые на производстве. 

самостоятельная

работа

При самостоятельном изучении теоретического материала, предусмотренного рабочей

программой, прежде всего необходимо руководствоваться материалом, излагаемым

преподавателем на лекционных, практических и лабораторных занятиях, его методическими

указаниями и рекомендациями. Для закрепления теоретического материала необходимо

самостоятельное выполнение и оформление лабораторных работ с проведением всех

необходимых расчетов, построением графиков, подготовкой к защите по контрольным

вопросам. При этом руководствоваться рекомендуемой преподавателем литературой. То же

самое относится к выполнению домашних заданий по практике, которые способствуют

закреплению теоретического материла, приобретаются практические навыки выполнения

расчетов. столь необходимые на производстве. Самостоятельное изучение теоретического

материала необходимо сопровождать конспектированием, что также способствует его

лучшему усвоению. 

письменное

домашнее

задание

При выполнении письменного домашнего задания необходимо руководствоваться

материалом, излагаемым преподавателем на лекционных, практических и лабораторных

занятиях, его методическими указаниями и рекомендациями. При этом руководствоваться

рекомендуемой преподавателем литературой. Использовать материалы оформления

лабораторных работ, практических занятий, самостоятельной проработки теоретического

материала. 

контрольная

работа

К выполнению контрольной работы студент должен приступать после тщательного изучения

и соответствующих разделов курса по дисциплине.

Работа оформляется в виде пояснительной записки с обязательным переписыванием

условий задач. При решении задач студент указывает по какой формуле и в каких единицах

измерения определяются величины, откуда взяты подставленные в формулу (если они не

содержатся в условиях задачи).

При использовании таблиц, диаграмм, эмпирических формул и других материалов

необходимо сделать ссылку на литературный источник.

Вычисление всех величин производится в развернутом виде. Если подставляемая в формулу

величина определяется по какой-либо расчетной зависимости, это промежуточное

вычисление подробно записывается. Обозначение величин и терминология в пояснительной

записке должны соответствовать принятым в учебниках.

Решение задач при необходимости должны иллюстрироваться схемами и графиками,

тщательно выполненными в соответствующих местах.
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Вид работ Методические рекомендации

устный опрос Устный опрос проводится на основании выполненных обучающимися рефератов,

необходимо изучить учебно-методические материалы и, при необходимости, основную и

дополнительную литературу. При этом следует учесть рекомендации преподавателя и

требования учебной программы.

Подготовка к опросу проводится в ходе самостоятельной работы студентов и включает в

себя повторение пройденного материала по вопросам предстоящего опроса.

Помимо основного материала студент должен изучить дополнительную рекомендованную

литературу и информацию по теме, в том числе с использованием Интернет-ресурсов.

Ответ студента должен представлять собой развёрнутое, связанное, логически выстроенное

сообщение.

При выставлении оценки преподаватель учитывает правильность ответа по содержанию,

его последовательность, самостоятельность суждений и выводов, умение связывать

теоретические положения с практикой, в том числе и с будущей профессиональной

деятельностью. 

экзамен Экзамен является заключительным этапом изучения учебной дисциплины и имеет цель

проверить теоретические знания обучающихся, их навыки и умение применять полученные

знания при решении практических задач. При подготовке к экзамену необходимо опираться,

прежде всего, на лекции и основную литературу по дисциплине, а также на источники,

которые разбирались на лабораторных/практических занятиях в течение семестра. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Оптимизация в электроэнергетических системах" предполагает использование

следующего программного обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 2010 Professional Plus Russian

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Оптимизация в электроэнергетических системах" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.
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Специализированная лаборатория оснащена оборудованием, необходимым для проведения лабораторных работ,

практических занятий и самостоятельной работы по отдельным дисциплинам, а также практик и

научно-исследовательской работы обучающихся. Лаборатория рассчитана на одновременную работу

обучающихся академической группы либо подгруппы. Занятия проводятся под руководством сотрудника

университета, контролирующего выполнение видов учебной работы и соблюдение правил техники безопасности.

Качественный и количественный состав оборудования и расходных материалов определяется спецификой

образовательных программ.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 13.04.02

"Электроэнергетика и электротехника" и магистерской программе Электроснабжение промышленных предприятий

и систем .


