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Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, к.н. (доцент) Зиятдинов Р.Р. (Кафедра автоматизации и

управления, Отделение информационных технологий и энергетических систем), RRZiyatdinov@kpfu.ru

 

 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-1 способность разрабатывать технические задания на модернизацию и

автоматизацию действующих производственных и технологических процессов и

производств, технических средств и систем автоматизации, управления,

контроля, диагностики и испытаний; новые виды продукции,

автоматизированные и автоматические технологии ее производства, средства и

системы автоматизации, управления процессами, жизненным циклом

продукции и ее качеством (ПК-1);  

ПК-22 способность организовывать контроль работ по наладке, настройке,

регулировке, опытной проверке, регламенту, техническому, эксплуатационному

обслуживанию оборудования, средств и систем автоматизации, контроля,

диагностики, испытаний, управления и программного обеспечения, а также

обеспечивать практическое применение современных методов и средств

определения эксплуатационных характеристик оборудования, технических

средств и систем (ПК-22);  

ПК-6 способность осуществлять модернизацию и автоматизацию действующих и

проектирование новых автоматизированных и автоматических

производственных и технологических процессов с использованием

автоматизированных средств и систем технологической подготовки

производства, разрабатывать и практически реализовывать средства и

системы автоматизации и управления различного назначения (ПК-6);  

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 - основные принципы проектирования промышленных сетей систем автоматизации и управления объектами.  

 Должен уметь: 

 - разрабатывать техническое задание и техническое предложение на разработку автоматизированных систем;

 

- выявлять недостатки промышленных сетей систем автоматизации и управления технологических процессов и

производств.  

 Должен владеть: 

 - навыками и методами проектирования промышленных сетей систем автоматизации и управления;  

- навыками настройки, регулировки сетевого оборудования средств и систем автоматизации.  

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 - применять результаты освоения дисциплины в профессиональной деятельности.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ДВ.2 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 15.04.04 "Автоматизация технологических процессов и производств (Автоматизация

технологических процессов и производств)" и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 1 курсе в 2 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).
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Контактная работа - 44 часа(ов), в том числе лекции - 8 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные

работы - 36 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 64 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет во 2 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Средства систем

автоматизации и управления

технологическими объектами

2 0 0 4 7

2.

Тема 2. Коммуникационная система

и передача данных в АСУТП 2 1 0 4 7

3.

Тема 3. Эталонная модель

взаимодействия открытых систем

2 1 0 4 7

4.

Тема 4. Локальные вычислительные

сети

2 1 0 4 7

5. Тема 5. Глобальные сети 2 1 0 4 7

6.

Тема 6. Последовательные

интерфейсы RS-232C, RS-485,

RS-422

2 1 0 4 7

7.

Тема 7. Промышленные

информационные сети

2 1 0 4 7

8.

Тема 8. Программный протокол

DCON

2 1 0 4 8

9.

Тема 9. Особенности

автоматизации опасных

промышленных объектов

2 1 0 4 7

  Итого   8 0 36 64

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Средства систем автоматизации и управления технологическими объектами

Введение в предмет. Основные понятия. Технологические объекты. Средства систем автоматизации и

управления технологическими объектами. Автоматизированные системы управления технологическими

процессами. Иерархическая структура автоматизированных систем управления технологическими процессами.

Уровни систем управления.

Тема 2. Коммуникационная система и передача данных в АСУТП

Телекоммуникационная система. Основные понятия определения. Обобщенная структура телекоммуникационных

систем. Вычислительные сети. Назначение и классификация вычислительных сетей. Обмен данными в

автоматизированных системах управления технологическими процессами. Основные характеристики среды

передачи данных

Тема 3. Эталонная модель взаимодействия открытых систем

Понятие сетевых протоколов. Эталонная модель взаимодействия открытых систем. Сетевая модель OSI. Уровни

модели OSI. Физический уровень. Канальный уровень. Сетевой уровень. Транспортный уровень. Сеансовый

уровень. Уровень представления данных. Прикладной уровень. Примеры протоколов вычислительных сетей.

Тема 4. Локальные вычислительные сети

Локальные вычислительные сети. Основные понятия и определения. Особенности организации локальных

вычислительных сетей. Типовые топологии и методы доступа в локальных вычислительных сетях. Стандарты

локальных вычислительных сетей. Особенности применения локальных вычислительных сетей в системах

управления технологическими объектами.

Тема 5. Глобальные сети
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Глобальные вычислительные сети. Основные понятия и определения. Сеть Internet. Представление о структуре и

системе адресации. Локальный адрес узла. MAC-адрес. IP-адресация. Маска подсети. Символьная адресация.

DNS-сервер. Протокол TCP/IP. Интерсетевое оборудование. Маршрутизаторы. Протоколы маршрутизации.

Тема 6. Последовательные интерфейсы RS-232C, RS-485, RS-422

Последовательные интерфейсы. Основные понятия и определения. Интерфейс обмена RS-232C. Общие

сведения. Интерфейс RS-485. Электрические и временные характеристики интерфейса RS-485. Промышленные

сети на основе RS-485. Интерфейс RS-422. Основные отличия от RS-232C. Примеры использования

последовательных интерфейсов.

Тема 7. Промышленные информационные сети

Промышленные сети. Особенности. Среда передачи данных. Семейство промышленных сетей Profibus. Profibus

PA, Profibus DP, Profibus FMS. Основные характеристики. Промышленная сеть Modbus. Основные

характеристики MODBUS. Формат пакета MODBUS. Промышленная сеть CAN. Основные характеристики.

HART-протокол. Примеры использования промышленных сетей.

Тема 8. Программный протокол DCON

Программный протокол DCON. Основные понятия и определения. Топология. Адресация в сети DCON. Формат

кадра протокола DCON. Основные команды модулей аналогового ввода, модулей аналогового вывода, модулей

дискретного ввода-вывода, модулей-счетчиков/таймеров. Примеры использования на модулях ввода/вывода

серии I-7000.

Тема 9. Особенности автоматизации опасных промышленных объектов

Особенности автоматизации опасных промышленных объектов. Взрывозащита. Взрывозащищенное

электрооборудование. Группа, подгруппа взрывозащищеного электрооборудования. Температурные классы.

Основные виды взрывозащиты. Взрывонепроницаемая оболочка 'd'. Искробезопасная цепь 'i'. Применение

промышленных сетей на опасном производственном объекте.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 
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6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 2

  Текущий контроль    

1

Лабораторные

работы

ПК-6 , ПК-22

1. Средства систем автоматизации и управления

технологическими объектами

2. Коммуникационная система и передача данных в АСУТП

3. Эталонная модель взаимодействия открытых систем

4. Локальные вычислительные сети

5. Глобальные сети

6. Последовательные интерфейсы RS-232C, RS-485, RS-422

7. Промышленные информационные сети

8. Программный протокол DCON

9. Особенности автоматизации опасных промышленных

объектов

2

Проверка

практических

навыков

ПК-1

1. Средства систем автоматизации и управления

технологическими объектами

2. Коммуникационная система и передача данных в АСУТП

3. Эталонная модель взаимодействия открытых систем

4. Локальные вычислительные сети

5. Глобальные сети

6. Последовательные интерфейсы RS-232C, RS-485, RS-422

7. Промышленные информационные сети

8. Программный протокол DCON

9. Особенности автоматизации опасных промышленных

объектов

3 Реферат ПК-6 , ПК-22

4. Локальные вычислительные сети

5. Глобальные сети

7. Промышленные информационные сети

8. Программный протокол DCON

   Зачет ПК-1, ПК-22, ПК-6   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 2

Текущий контроль

Лабораторные

работы

Оборудование и

методы использованы

правильно. Проявлена

превосходная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения полностью

освоены. Результат

лабораторной работы

полностью

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

в основном правильно.

Проявлена хорошая

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения в основном

освоены. Результат

лабораторной работы

в основном

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы частично

использованы

правильно. Проявлена

удовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения частично

освоены. Результат

лабораторной работы

частично

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

неправильно.

Проявлена

неудовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения не освоены.

Результат

лабораторной работы

не соответствует её

целям.

1

Проверка

практических

навыков

Продемонстрирован

высокий уровень

освоения навыков,

достаточный для

успешного решения

задач

профессиональной

деятельности.

Продемонстрирован

хороший уровень

освоения навыков,

достаточный для

решения большей

части задач

профессиональной

деятельности.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень освоения

навыков, достаточный

для решения

отдельных задач

профессиональной

деятельности.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень освоения

навыков,

недостаточный для

решения задач

профессиональной

деятельности.

2
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Реферат Тема раскрыта

полностью.

Продемонстрировано

превосходное

владение материалом.

Использованы

надлежащие

источники в нужном

количестве. Структура

работы соответствует

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы высокая.

Тема в основном

раскрыта.

Продемонстрировано

хорошее владение

материалом.

Использованы

надлежащие

источники. Структура

работы в основном

соответствует

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы средняя.

Тема раскрыта слабо.

Продемонстрировано

удовлетворительное

владение материалом.

Использованные

источники и структура

работы частично

соответствуют

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы низкая.

Тема не раскрыта.

Продемонстрировано

неудовлетворительное

владение материалом.

Использованные

источники

недостаточны.

Структура работы не

соответствует

поставленным

задачам. Работа

несамостоятельна.

3

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 2

Текущий контроль

 1. Лабораторные работы

Темы 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Общие требования к выполнению лабораторных работ:  

1) Задания выполняются в соответствии с темой лабораторной работы.  

2) Задания выполняются индивидуально.  

3) По результатам лабораторной работы выполняется отчет, содержащий:  

- тему работы;  

- цель работы;  

- краткие теоретические основы работы;  

- задание на лабораторную работу;  

- сведения о выполнении работы;  

- вывод.  

Для защиты работы необходимо предоставить корректно выполненную работу и ответить на контрольные

вопросы.  

 

Лабораторная работа N1 Компьютерные системы управления технологическими объектами  

При выполнении работы необходимо изучить номенклатуру и выбрать необходимое оборудование для реализации

системы управления выбранным технологическим объектом.  

Примерный перечень контрольных вопросов:  

1) Иерархическая структура АСУТП.  

2) Управляющие вычислительные машины (УВМ).  

3) Типовая структура УВМ.  

4) Промышленные сети.  

5) Промышленные контроллеры.  

 

Лабораторная работа N2 Диагностика и тестирование сетевых соединений  

При выполнении работы необходимо изучить сетевые утилиты и применить на практике для тестирования и

диагностики сетевых соединений, используя всевозможные ключи и параметры.  

Примерный перечень контрольных вопросов:  
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1) Назначение сетевой команды Ping?  

2) Назначение сетевой команды Ipconfig?  

3) Назначение сетевой команды Getmac?  

4) Назначение сетевой команды Netstat?  

5) Назначение сетевой команды Net?  

6) Назначение сетевой команды Nslookup?  

7) Назначение сетевой команды Pathping?  

8) Назначение сетевой команды Route?  

9) Назначение сетевой команды Tracert?  

 

Лабораторная работа N3 Промышленные сети  

При выполнении работы необходимо изучить основные понятия и разновидности промышленных сетей, используя

литературу и лекционный материал, и провести сравнительный анализ различных промышленных сетей.  

Примерный перечень контрольных вопросов:  

1) Промышленные сети.  

2) Сетевые интерфейсы.  

3) Сетевые протоколы.  

4) Топологии промышленных сетей.  

5) Параметры промышленных сетей.  

6) Промышленная сеть Profibus.  

7) Промышленные сети Modbus.  

8) Industrial Ethernet.  

9) Промышленная сеть CAN.  

10) Промышленная сеть HART.  

 

Лабораторная работа N4 Распределенная система управления технологическим объектом с использованием

модулей удаленного ввода/вывода серии I-7000  

При выполнении работы необходимо разработать систему управления технологическим объектом, используя

модули удаленного ввода/вывода I-7000  

Примерный перечень контрольных вопросов:  

1) Распределенные системы управления АСУТП.  

2) Модули дискретного ввода/вывода.  

3) Модули аналогового ввода/вывода  

4) Коммуникационные модули.  

5) Модули счетчиков.  

 

Лабораторная работа N5 Программный протокол DCON  

При выполнении работы необходимо изучить протокол DCON, команды управления модулями удаленного

ввода/вывода ICP DAS серии I-7000 и выбрать команды для управления модулями I-7000 из предыдущей работы.  

Примерный перечень контрольных вопросов:  

1) Протокол DCON.  

2) Формат команды DCON.  

3) Команды чтения входов.  

4) Команды установки выходов.  

5) Команды установки конфигурации модулей.  

 

Лабораторная работа N6 Особенности автоматизации опасных производственных объектов. Взрывозащищенное

электрооборудование  

При выполнении работы:  

- изучить основные понятия в области автоматизации опасных производственных объектов, используя литературу

и лекционный материал;  

- предложить технологический процесс на опасном производственном объекте. Определить взрывоопасную зону

и подобрать, согласно маркировки, необходимое взрывозащищенное электрооборудование для автоматизации

технологического процесса.  

Примерный перечень контрольных вопросов:  

1) Понятие опасного производственного объекта (ОПО).  

2) Требования к электрооборудованию, применяемому на ОПО.  

3) Вид взрывозащиты 'искробезопасная цепь'.  

4) Вид взрывозащиты 'взрывонепроницаемая оболочка'.  

5) Классификация взрывоопасных зон.  

 2. Проверка практических навыков



 Программа дисциплины "Информационные топологии и сети"; 15.04.04 Автоматизация технологических процессов и производств;

доцент, к.н. (доцент) Зиятдинов Р.Р. 

 Регистрационный номер 10290187319

Страница 9 из 13.

Темы 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Работа выполняется с целью проверки практических навыков составления технического задания (ТЗ).  

Требования к результату выполнения работы:  

ТЗ должно содержать следующие разделы (подразделы):  

1) общие сведения;  

2) назначение и цели создания (развития) системы;  

3) характеристика объектов автоматизации;  

4) требования к системе;  

5) состав и содержание работ по созданию системы;  

6) порядок контроля и приемки системы;  

7) требования к составу и содержанию работ по подготовке объекта автоматизации к вводу системы в действие;  

8) требования к документированию;  

9) источники разработки;  

10) приложения.  

 3. Реферат

Темы 4, 5, 7, 8

Примерный перечень тем рефератов:  

1) Телекоммуникационные вычислительные сети.  

2) Локальные вычислительные сети.  

3) Глобальные вычислительные сети.  

4) Модель OSI.  

5) Сетевое оборудование.  

6) Промышленные сети.  

7) Промышленные сети Profibus  

8) Промышленные сети Modbus  

9) Промышленные сети CAN  

10) Промышленные сети HART  

11) Протокол DCON  

 Зачет 

Вопросы к зачету:

1) Иерархическая структура АСУТП  

2) Телекоммуникационные вычислительные сети. Виды ТВС. Локальные вычислительные сети.  

3) Физическая среда передачи в ЛВС. Виды, характеристики  

4) Топологии ЛВС  

5) Понятие 'открытая система'. Модель OSI. Уровни и протоколы модели OSI.  

6) Разновидности сетей Ethernet  

7) Сети Token Ring  

8) Беспроводные сети  

9) Сетевое оборудование. Повторители, концентраторы  

10) Сетевое оборудование. Коммутаторы  

11) Сетевое оборудование. Мосты  

12) Маршрутизаторы. Принципы маршрутизации.  

13) Конфигурации глобальных сетей и методы коммутации в них  

14) Глобальная сеть Internet  

15) Адресация в сети Internet  

16) Протоколы транспортного и сетевого уровней. Протокол TCP/IP. IP-адресация  

17) Промышленные сети.  

18) Топологии промышленных сетей  

19) Последовательный интерфейс RS-232  

20) Последовательный интерфейс RS-485  

21) Промышленные сети Profibus  

22) Промышленные сети Modbus  

23) Промышленные сети CAN  

24) Промышленные сети HART  

25) Протокол DCON  

26) Интеграция программируемых логических контроллеров в систему управления предприятием  

27) Взрывозащищенное электрооборудование. Виды взрывозащиты.  

28) Взрывозащищенное электрооборудование. Искробезопасная цепь.  
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6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 2

Текущий контроль

Лабораторные

работы

В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся

проводят учебные эксперименты и тренируются в применении

практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и

умение применять его на практике, умения и навыки по работе с

оборудованием в соответствующей предметной области.  

1 30

Проверка

практических

навыков

Практические навыки проверяются путём выполнения обучающимися

практических заданий в условиях, полностью или частично приближенных к

условиям профессиональной деятельности. Проверяется знание

теоретического материала, необходимое для правильного совершения

необходимых действий, умение выстроить последовательность действий,

практическое владение приёмами и методами решения профессиональных

задач.  

2 10

Реферат Обучающиеся самостоятельно пишут работу на заданную тему и сдают

преподавателю в письменном виде. В работе производится обзор материала

в определённой тематической области либо предлагается собственное

решение определённой теоретической или практической проблемы.

Оцениваются проработка источников, изложение материала, формулировка

выводов, соблюдение требований к структуре и оформлению работы,

своевременность выполнения. В случае публичной защиты реферата

оцениваются также ораторские способности.  

3 10

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

1. Пятибратов А.П., Вычислительные системы, сети и телекоммуникации [Электронный ресурс]: учебник / А.П.

Пятибратов, Л.П. Гудыно, А.А. Кириченко; под ред. А.П. Пятибратова. - 4-е изд., перераб. и доп. - Москва :

Финансы и статистика, 2014. - 736 с. - ISBN 978-5-279-03285-3. - URL:

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785279032853.html  

2. Чекмарев Ю.В. Локальные вычислительные сети. Издание второе, исправленное и дополненное [Электронный

ресурс]: учебное пособие / Ю.В. Чекмарев. - Москва : ДМК Пресс, 2009. - 200 с. - ISBN 978-5-94074-460-3. - URL:

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785940744603.html  

3. Соснин О. М. Основы автоматизации технологических процессов и производств [Текст] : учебное пособие для

вузов / О. М. Соснин. - Москва : Академия, 2007. - 240 с. : ил. - (Высшее профессиональное образование)

(Автоматизация и управление). - Прил.: с. 203-236. - Гриф УМО. - В пер. - Библиогр.: с. 237. - ISBN

978-5-7695-3623-6 (НЧИ КФУ 61 экз.)  

 

 

 7.2. Дополнительная литература: 
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1. Ившин В.П. Современная автоматика в системах управления технологическими процессами [Электронный

ресурс]: учебное пособие / В.П. Ившин, М.Ю. Перухин. - Москва : НИЦ Инфра-М, 2019. - 402 с. - (Высшее обр.:

Бакалавр.). - ISBN 978-5-16-005162-8. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/363591  

2. Баранникова И.В. Вычислительные машины, сети и системы: функционально-структурная организация

вычислительных систем [Электронный ресурс]: учебное пособие / И.В. Баранникова, А.Н. Гончаренко. - Москва :

МИСиС, 2017. - 103 с. - ISBN 978-5-906846-93-8. - Режим доступа:

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785906846938.html  

3. Поляк-Брагинский А.В. Локальные сети. Модернизация и поиск неисправностей [Электронный ресурс]:

практическое пособие / А.В. Поляк-Брагинский. - 2-е изд., перераб. и доп. - Санкт-Петербург : БХВ-Петербург,

2009. - 814 с. - ISBN 978-5-9775-0348-8. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/350606  

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Википедия - https://ru.wikipedia.org

Промышленная автоматизация - https://ipc2u.ru/

ЭБС Знаниум - http://znanium.com

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции В ходе лекционных занятий рекомендуется вести конспектирование учебного материала.

Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из

рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также

подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений. Задавать

преподавателю уточняющие вопросы с целью раскрытия теоретических положений по теме

лекции, вызывающих затруднения. Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем

соответствующие записи из литературы, рекомендованной преподавателем и предусмотренной

учебной программой. При проработке лекционного материала необходимо опираться на

источники, которые приведены в данной программе. 

лабораторные

работы

Общие требования к выполнению лабораторных работ:

1) Задания выполняются индивидуально в соответствии с темой лабораторной работы.

2) По результатам лабораторной работы выполняется отчет, содержащий:

- тему работы;

- цель работы;

- краткие теоретические основы работы;

- задание на лабораторную работу;

- сведения о выполнении работы;

- вывод.

Для защиты работы необходимо предоставить корректно выполненную работу и ответить на

контрольные вопросы. 

самостоя-

тельная

работа

Изучение дисциплины следует начинать с проработки настоящей рабочей программы, особое

внимание, уделяя целям и задачам, структуре и содержанию курса.

Студентам рекомендуется получить в библиотеке института учебную литературу по дисциплине,

необходимую для эффективной работы на всех видах аудиторных занятий, а также для

самостоятельной работы по изучению дисциплины (включая источники в электронных

библиотечных системах).

Успешное освоение курса предполагает активное, творческое участие студента путем

планомерной, повседневной работы. 

проверка

практических

навыков

При выполнении работы необходимо разработать техническое задание на разрабатываемый в

рамках лабораторных работ проект системы управления. При выполнении работы использовать

ГОСТ 34.602 'Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные

системы. Техническое задание на создание автоматизированной системы' 

реферат Реферат выполняется на заданную тему. Реферат должен включать введение, один или

несколько разделов по заданной теме, заключение и список использованной литературы.

Работа над рефератом может вестись в группе. Реферат сдается на проверку преподавателю.

Оценка по реферату учитывается при формировании итоговой оценки при итоговой

аттестации. 
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Вид работ Методические рекомендации

зачет До сдачи зачета необходимо выполнить все виды учебной работы, предусмотренные данной

программой.

При подготовке к зачету необходимо опираться, прежде всего, на лекции, лабораторные

занятия, а также на источники, которые приведены в данной программе. В каждом билете на

зачете содержатся 2 вопроса.

 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Информационные топологии и сети" предполагает использование следующего

программного обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 2010 Professional Plus Russian

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Информационные топологии и сети" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.

Специализированная лаборатория оснащена оборудованием, необходимым для проведения лабораторных работ,

практических занятий и самостоятельной работы по отдельным дисциплинам, а также практик и

научно-исследовательской работы обучающихся. Лаборатория рассчитана на одновременную работу

обучающихся академической группы либо подгруппы. Занятия проводятся под руководством сотрудника

университета, контролирующего выполнение видов учебной работы и соблюдение правил техники безопасности.

Качественный и количественный состав оборудования и расходных материалов определяется спецификой

образовательных программ.
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Специализированная лаборатория оснащена оборудованием, необходимым для проведения лабораторных работ,

практических занятий и самостоятельной работы по отдельным дисциплинам, а также практик и

научно-исследовательской работы обучающихся. Лаборатория рассчитана на одновременную работу

обучающихся академической группы либо подгруппы. Занятия проводятся под руководством сотрудника

университета, контролирующего выполнение видов учебной работы и соблюдение правил техники безопасности.

Качественный и количественный состав оборудования и расходных материалов определяется спецификой

образовательных программ.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 15.04.04

"Автоматизация технологических процессов и производств" и магистерской программе Автоматизация

технологических процессов и производств .


