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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр компетенции Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-8 Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе

специальных научных знаний

ПК-4 Способен применять предметные знания в области химии при

реализации образовательного процесса

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

- суть, содержание, условия и методики осуществления основных методов качественного и количественного

анализа и области их применения;

- теоретические основы химических (гравиметрических, титриметрических), физико-химических

(хроматографических, электрохимических) и физических (спектрометрических) методов анализа;

 Должен уметь: 

- объяснять принципы, лежащие в основе методов качественного и количественного анализа веществ;

- планировать и проводить эксперимент по аналитической химии;

 Должен владеть: 

- навыками самостоятельной работы с учебной научной и справочной литературой, вести поиск и делать

обобщающие выводы;

- навыками безопасной работы в химической лаборатории;

- методиками эксперимента, анализа и оценки лабораторных исследований.

- навыками обращения с лабораторным оборудованием;

- навыками выполнения аналитических операций.

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

- готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого потенциала;

- способностью использовать и развивать теоретические основы аналитической химии при решении

профессиональных задач.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.О.10.01.04 Дисциплины (модули)" основной

профессиональной образовательной программы 44.03.05 "Педагогическое образование (с двумя профилями

подготовки) (Биология и химия)" и относится к обязательным дисциплинам.

Осваивается на 3 курсе в 5 семестре.
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 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) на 144 часа(ов).

Контактная работа - 66 часа(ов), в том числе лекции - 30 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов),

лабораторные работы - 36 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 78 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет с оценкой в 5 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1. Тема 1. Введение 5 2 0 0 6

2.

Тема 2. Типы реакций и процессов

в аналитической химии.

Химические константы

5 6 0 0 12

3.

Тема 3. Качественный химический

анализ

5 2 0 10 12

4.

Тема 4. Методы количественного

химического анализа

5 8 0 18 16

5.

Тема 5. Физико-химические методы

анализа

5 8 0 6 16

6.

Тема 6. Физические методы

анализа

5 4 0 2 16

  Итого   30 0 36 78

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение

Аналитическая химия как наука, основные цели и задачи. История развития аналитической химии, современные

направления аналитической химии. Структура и классификация методов современной аналитической химии.

Значение и области использования химического анализа в различных областях науки и народного хозяйства.

Тема 2. Типы реакций и процессов в аналитической химии. Химические константы

Типы реакций и процессов в аналитической химии: реакции нейтрализации, комплексообразования,

окислительно-восстановительные, осадкообразования. Кислотно-основное равновесие. Автопротолиз воды.

Ионное произведение воды. Водородный показатель. Буферные системы. Равновесие в системе

раствор-осадок. Произведение растворимости. Связь растворимости и произведения растворимости. Факторы,

определяющие растворимость и влияющие на растворимость.

Тема 3. Качественный химический анализ

Общая характеристика методов химического анализа: анализ "сухим" и "мокрым" путем. Систематический анализ

растворов веществ.

Качественный химический анализ, цели и области применения. Аналитические признаки и аналитические

реакции, характеристика чувствительности аналитических реакций. Аналитический сигнал. Требования к

аналитическим реакциям и условиям проведения. Реагенты, используемые в качественном анализе.

Аналитическая классификация катионов и анионов по группам.

Тема 4. Методы количественного химического анализа

Количественное измерение. Аналитический сигнал. Методы нахождения концентрации определяемого

компонента. Погрешности анализа. Статистическая обработка результатов анализа.

Титриметрический анализ. Сущность метода и классификация.

Виды титрования. Точка эквивалентности и конечная точка титрования. Методы обнаружения конечной точки

титрования. Стандартные растворы: первичные и вторичные. Вычисление результатов титрования.
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Кислотно-основное титрование. Приготовление рабочих растворов кислоты и щелочи. Первичные стандарты.

Кислотно-основные индикаторы. Интервал перехода окраски индикатора. Выбор индикатора для установления

конечной точки титрования. Ошибки титрования. Практическое применение метода кислотно-основного

титрования.

Окислительно-восстановительное титрование. Сущность метода. Индикаторы метода. Индикаторные

погрешности. Применение метода.

Комплексонометрическое титрование. Сущность метода. Комплексоны. Индикаторы комплексонометрии. Выбор

индикатора и обоснование условий комплексонометрического титрования. Применение метода.

Осадительное титрование. Сущность метода. Индикаторы осадительного титрования. Ограничения применения

метода.

Гравиметрия. Операции и этапы гравиметрического анализа. Условие образования осадка. Применение метода.

Тема 5. Физико-химические методы анализа

Хроматографические методы анализа. Сущность хроматографического анализа. Классификация методов

хроматографии, область применения.

Электрохимические методы анализа. Потенциометрия. Сущность метода, гальванические элементы, стандартный

электродный потенциал. Типы электродов по принципу работы. Вольт-амперометрия. Кулонометрия.

Кондуктометрия.

Тема 6. Физические методы анализа

Спектрофтометрические и фотометрические методы анализа. Основные закономерности светопоглощения.

Оптическая плотность растворов. Зависимость оптической плотности от различных факторов.

Радиоактивационный метод анализа, способы перевода вещества в возбужденное состояние. Метод "меченых

атомов". Рефрактометрия. Поляриметрия.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 
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6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 5

  Текущий контроль    

1

Лабораторные

работы

ОПК-8 , ПК-4

3. Качественный химический анализ

4. Методы количественного химического анализа

5. Физико-химические методы анализа

6. Физические методы анализа

2 Отчет ОПК-8 , ПК-4

3. Качественный химический анализ

4. Методы количественного химического анализа

5. Физико-химические методы анализа

6. Физические методы анализа

3

Письменное

домашнее задание ОПК-8 , ПК-4

2. Типы реакций и процессов в аналитической химии.

Химические константы

3. Качественный химический анализ

4. Методы количественного химического анализа

5. Физико-химические методы анализа

6. Физические методы анализа

 

 Зачет с оценкой 

ОПК-8, ПК-4   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 5

Текущий контроль

Лабораторные

работы

Оборудование и

методы использованы

правильно. Проявлена

превосходная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения полностью

освоены. Результат

лабораторной работы

полностью

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

в основном правильно.

Проявлена хорошая

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения в основном

освоены. Результат

лабораторной работы

в основном

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы частично

использованы

правильно. Проявлена

удовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения частично

освоены. Результат

лабораторной работы

частично

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

неправильно.

Проявлена

неудовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения не освоены.

Результат

лабораторной работы

не соответствует её

целям.

1

Отчет Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Использованы

надлежащие

источники в нужном

количестве. Структура

работы и

применённые методы

соответствуют

поставленным

задачам.

Продемонстрирован

средний уровень

владения материалом.

Использованы

надлежащие

источники. Структура

работы и

применённые методы

в основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

не соответствуют

поставленным

задачам.

2
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Письменное

домашнее

задание

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

3

Зачет с оценкой Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 5

Текущий контроль

 1. Лабораторные работы

Темы 3, 4, 5, 6

Работа 1. Аналитические реакции катионов

1. Приведение молекулярных и ионных групповых реакций катионов (на примере одного иона конкретной группы).

2. Приведение молекулярных и ионных качественных реакций катионов всех аналитических групп.

3. Описание условий проведения каждой химической реакции, указание в каждой реакции типа аналитического

сигнала.

Работа 2. Аналитические реакции анионов

1. Приведение молекулярных и ионных групповых реакций анионов (на примере одного иона конкретной группы).

2. Приведение молекулярных и ионных качественных реакций анионов всех аналитических групп.

3. Описание условий проведения каждой химической реакции, указание в каждой реакции типа аналитического

сигнала.
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Работа 3. Определение ионного состава раствора неизвестного вещества

1. Результаты предварительного исследования раствора.

2. Ход определения группы катиона.

3. Ход определения катиона в определенной ранее группе.

4. Ход определения группы аниона.

5. Ход определения аниона в определенной ранее группе.

6. Конечный результат определений.

7. Описание трудностей (особенностей) анализа раствора неизвестного вещества (на конкретном примере в

соответствии с индивидуальным заданием лабораторной работы).

Работа 4. Приемы работы с лабораторной посудой и реактивами в титриметрическом анализе. Приготовление

растворов заданной концентрации для титриметрического анализа

1. Описание порядка действий и правил приготовления раствора из исходного твердого вещества.

2. Приведение расчетов по приготовлению раствора заданной концентрации из исходного твердого вещества.

3. Оценка результатов приготовления раствора заданной концентрации из исходного твердого вещества по

ареометру; определение ошибки приготовлений.

4. Описание порядка действий и правил приготовления раствора из исходного жидкого вещества.

5. Приведение расчетов по приготовлению раствора заданной концентрации из исходного жидкого вещества.

6. Оценка результатов приготовления раствора заданной концентрации из исходного жидкого вещества по

ареометру; определение ошибки приготовлений.

Работа 5. Кислотно-основное и комплексонометрическое титрование: определение показателей временной и

постоянной жесткости природной воды

1. Описание установки для осуществления прямого титрования.

2. Приведение схемы-характеристики показателя жесткости природных вод.

3. Описание хода определений временной и общей жесткости воды.

4. Расчеты по определению показателей временной и общей жесткости воды.

5. Определение показателей постоянной жесткости воды.

6. Анализ полученных результатов, оценка пригодности анализируемой воды для пищевого и промышленного

использования.

Работа 6. Приготовление первичного стандартного раствора щавелевой кислоты и вторичного стандартного

раствора гидроксида натрия. Стандартизация раствора гидроксида натрия.

1. Приведение расчетов по приготовлению раствора щавелевой кислоты заданной концентрации (по

индивидуальному заданию лабораторной работы).

2. Описание процедуры приготовления раствора щавелевой кислоты заданной концентрации.

3. Приведение расчетов по приготовлению раствора гидроксида натрия заданной концентрации (по

индивидуальному заданию лабораторной работы).

4. Описание процедуры приготовления раствора гидроксида натрия заданной концентрации.

5. Пояснение, какой раствор из двух приготовленных необходимо стандартизировать.

6. Описание процедуры стандартизации раствора гидроксида натрия.

7. Приведение расчетов по определению "истинной" концентрации раствора гидроксида натрия.

Работа 7. Перманганатометрическое титрование. Приготовление раствора перманганата калия. Стандартизация

раствора перманганата калия по щавелевой кислоте

1. Приведение расчетов по приготовлению раствора щавелевой кислоты заданной концентрации (по

индивидуальному заданию лабораторной работы).

2. Описание процедуры приготовления раствора щавелевой кислоты заданной концентрации.

3. Приведение расчетов по приготовлению раствора перманганата калия заданной концентрации (по

индивидуальному заданию лабораторной работы).

4. Описание процедуры приготовления раствора перманганата калия заданной концентрации.

5. Описание процедуры стандартизации раствора перманганата калия.

7. Приведение расчетов по определению "истинной" концентрации раствора перманганата калия.

8. Описание особенностей окислительно-восстановительной титриметрии (на примере перманганатометрии).

Работа 8. Гравиметрическое определение кристаллизационной воды в кристаллогидрате

1. Приведение расчета по определению теоретического содержания воды (в %) в составе кристаллогидрата (по

индивидуальному заданию лабораторной работы).

2. Описание этапов проведения эксперимента по определению кристаллизационной воды в составе

кристаллогидрата.

3. Приведение расчетов по результатам эксперимента.

4. Определение ошибки эксперимента.

Работа 9. Кондуктометрия. Построение калибровочных графиков. Определение концентрации растворов

электролитов с помощью калибровочных графиков

1. Приведение расчетов по приготовлению серии стандартных растворов вещества (по индивидуальному заданию

лабораторной работы).

2. Описание процедуры приготовления серии стандартных растворов.



 Программа дисциплины "Аналитическая химия"; 44.03.05 Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки); доцент,

к.н. Масленникова Н.Н. 

 Регистрационный номер 10167146919

Страница 9 из 14.

3. Описание процедуры определения электропроводности стандартных растворов; принципиальной схемы

работы кондуктометра.

4. Построение калибровочного графика по полученным значениям электропроводности стандартных растворов.

5. Определение электропроводности раствора с неизвестной концентрацией.

6. Описание процедуры определения концентрации исследуемого раствора по калибровочному графику.

7. Описание и анализ возникших при анализе сложностей.

Работа 10. Фотометрическое определение концентрации веществ методом калибровочного графика

1. Описание процедуры определения оптической плотности стандартных растворов; принципиальной схемы

работы фотоэлектроколориметра.

2. Построение калибровочного графика по полученным значениям оптической плотности серии стандартных

растворов.

3. Определение оптической плотности раствора с неизвестной концентрацией.

4. Описание процедуры определения концентрации исследуемого раствора по калибровочному графику.

 2. Отчет

Темы 3, 4, 5, 6

Отчеты по лабораторным работам:

1. На основании свойств катионов разных аналитических групп привести схему определения катионов натрия,

магния, алюминия и кадмия в смеси.

2. На основании свойств анионов разных аналитических групп привести схему определения анионов сульфата,

йодида и ацетата в смеси.

3. На основании свойств катионов и анионов разных аналитических групп привести схему определения вещества в

растворе (по индивидуальному заданию).

4. Описать особенности приготовления растворов заданной концентрации из кристаллогидрата и

концентрированного раствора кислоты (по индивидуальному заданию).

5. Привести схематичное изображение состава показателя жесткости воды, рассчитать показатель постоянной

жесткости и привести анализ результатов исследованной на лабораторном занятии воды.

6. Объяснить необходимость процедуры стандартизации растворов для титрования.

7. Объяснение необходимости стандартизации раствора перманганата калия, приведение реакций, протекающих

в растворе перманганата калия и снижающих его концентрацию.

8. Описать все операции гравиметрического определения кристаллизационной воды в кристаллогидрате и

пояснит их сущность в выполнении данного анализа.

9. Описание процедуры построения калибровочного графика по значениям концентрации стандартных растворов

и их электропроводности и процедуры определения концентрации исследуемого раствора по калибровочному

графику.

10. Описание процедуры построения калибровочного графика по значениям концентрации стандартных

растворов и их оптической плотности и процедуры определения концентрации исследуемого раствора по

калибровочному графику.

 3. Письменное домашнее задание

Темы 2, 3, 4, 5, 6

1. Определение растворимости вещества (по индивидуальному заданию).

2. Определение произведения растворимости вещества (по индивидуальному заданию).

3. Определение лучшего осадителя для определенного иона из предложенных (по индивидуальному заданию).

4. Определение рН раствора сильного электролита (по индивидуальному заданию).

5. Определение рН раствора слабого электролита (по индивидуальному заданию).

6. Определение рН буферного раствора (по индивидуальному заданию).

7. Определение рН раствора после протекания в нем химической реакции (по индивидуальному заданию).

8. Определение температурного коэффициента химической реакции (по индивидуальному заданию).

9. Определение ЭДС системы (по индивидуальному заданию).

10. Определение хроматографического фактора исследуемого вещества и самого вещества (по индивидуальному

заданию).

 Зачет с оценкой 

Вопросы к зачету с оценкой:

1. Аналитическая химия: понятие количественного и качественного анализа, классификация методов.

2. Качественный анализ: требования к реакциям, условия проведения реакций.

3. Аналитические группы катионов и анионов.

4. Чувствительность аналитических реакций. Условия образования осадков.

5. Химические методы количественного анализа. Общие требования к методам количественного анализа.

6. Концентрация веществ в растворах как физическая величина, способы выражения и вычисления разных видов

концентрации.

7. Виды ошибок в количественном анализе.

6. Метод кислотно-основного титрования: понятие, рабочие растворы, расчет концентрации растворов.

8. Применение рабочих растворов кислот и щелочей в количественном анализе методом нейтрализации.
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9. Индикаторы метода нейтрализации, их назначение и применение.

10. Методы объемного анализа, основанные на применении окислительно-восстановительных реакций.

Классификация методов оксидиметрии. Фиксирование точки эквивалентности в методах оксидиметрии.

11. Окислительно-восстановительные индикаторы.

12. Особенности приготовления рабочего раствора перманганата калия и применение его в целях

количественного анализа восстановителей.

13. Комплексонометрия: рабочие растворы, индикаторы.

14. Физико-химические методы анализа: понятие, классификация, терминология, приборы.

15. Спектральный анализ: основные понятия, правила и законы, прямые и косвенные методы.

16. Электрохимический анализ: основные понятия, приборы, правила и законы.

17. Потенциометрия: сущность анализа, области применения.

18. Кондуктометрия, принцип определений, область применения.

19. Хроматография: принцип метода, классификация хроматографических методов по технике выполнения

эксперимента.

20. Оптические методы анализа: принцип определений, области применения.

21. Радиоактивационный анализ. Метод "меченых атомов".

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 5

Текущий контроль

Лабораторные

работы

В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся

проводят учебные эксперименты и тренируются в применении

практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и

умение применять его на практике, умения и навыки по работе с

оборудованием в соответствующей предметной области.  

1 20

Отчет Обучающийся пишет отчёт, в котором отражает выполнение им, в

соответствии с полученным заданием, определённых видов работ,

нацеленных на формирование профессиональных умений и навыков.

Оцениваются достигнутые результаты, проявленные знания, умения и

навыки, а также соответствие отчёта предъявляемым требованиям.  

2 20

Письменное

домашнее

задание

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно дома и

сдаётся преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме

работы, аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

3 10

 Зачет с

оценкой

Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

1. Вершинин В.И., Власова И.В., Никифорова И.А. Аналитическая химия: Учебник. - СПб.: Издательство 'Лань',

2017. - 428 с.
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URL: https://e.lanbook.com/reader/book/97670/#1

2. Барбалат Ю.А. Основы аналитической химии: практическое руководство [Электронный ресурс] : руководство /

Ю.А. Барбалат, А.В. Гармаш, О.В. Моногарова, Е.А. Осипова ; под ред. Золотова Ю.А., Шеховцовой Т.Н., Осколка

К.В. - Москва : Издательство 'Лаборатория знаний', 2017. - 465 с.

URL: https://e.lanbook.com/reader/book/97410/#1

3. Золотов Ю.А. Введение в аналитическую химию [Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю.А. Золотов. -

Электрон. дан. - Москва : Издательство 'Лаборатория знаний', 2016. - 266 с.

URL: https://e.lanbook.com/reader/book/84079/#1

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Егоров В.В. Неорганическая и аналитическая химия. Аналитическая химия [Электронный ресурс] : учебник /

В.В. Егоров, Н.И. Воробьева, И.Г. Сильвестрова. - СПб.: Лань, 2014. - 144 с.

URL: https://e.lanbook.com/reader/book/45926/#1

2. Власова Е.Г. Аналитическая химия: химические методы анализа [Электронный ресурс] : учебник / Е.Г. Власова,

А.Ф. Жуков, И.Ф. Колосова, К.А. Комарова ; под ред. Петрухина О.М., Кузнецовой Л.Б. - Москва : Издательство

'Лаборатория знаний', 2017. - 467 с.

URL: https://e.lanbook.com/reader/book/97407/#1

3. Аналитическая химия / Апарнев А.И., Лупенко Г.К., Александрова Т.П. и др. - Новосибирск.: НГТУ, 2011. - 104

с.

URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=549082

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Алхимик - http://www.alhimik.ru

Естественнонаучный образовательный портал - http://www.en.edu.ru

Мир химии - http://www.chemistry.narod.ru

Открытый колледж: химия - http://college.ru/chemistry/index.php

Химия для всех - http://school-sector.relarn.ru/nsm/chemistry/START.html

Экспериментальная химия - http://www.chemexperiment.narod.ru/index.html

Электронная библиотека по химии - http://www.chem.msu.su/rus/elibrary

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции В ходе лекционных занятий обучающемуся предлагается вести конспектирование

учебного материала, обращая внимание на категории, формулировки,

раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы

и практические рекомендации. Желательно оставлять в рабочих конспектах поля,

на которых можно делать пометки из рекомендованной литературы,

дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую

важность тех или иных теоретических положений. Учащийся может задавать

преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических

положений, разрешения спорных ситуаций. 

лабораторные

работы

При аудиторном выполнении лабораторной работы по определенной теме от студента

требуется привести конкретную схему установки, с помощью которой будет осуществляться

лабораторное исследование (чертеж или рисунок установки). На схемах (чертежах,

рисунках), а также в таблицах, которые потребуется заполнить при выполнении работы

должны быть указаны все элементы и их параметры (перечислены химические вещества,

условия опыта, единицы измерения, комплектующие установок и т.д.).

В зависимости от целей работы приводятся конкретные инструкции по проведению работы,

правила безопасного поведения, заполняются все таблицы, записываются соответствующие

химические реакции, производятся все основные и дополнительные расчеты, строятся

графики и выполняются другие действия по результатам исследований (например,

определяется ошибка опыта и пр.). 
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Вид работ Методические рекомендации

самостоятельная

работа

В ходе подготовки к лабораторным занятиям и при выполнении письменного

домашнего задания необходимо изучить материал лекций, доработать свой

конспект, делая в нем соответствующие записи из литературы, рекомендованной

преподавателем и предусмотренной учебной программой, продумать примеры с

целью обеспечения тесной связи изучаемой теории с реальной жизнью,

подготовить теоретические обоснования для выполнения определенных

лабораторных работ, рассмотреть и проанализировать типовые алгоритмы

решения расчетных задач темы. Студент может дополнить список используемой

литературы современными источниками, не представленными в списке

рекомендованной литературы, и в дальнейшем использовать собственные

подготовленные учебные материалы при написании курсовых и дипломных

работ. 

отчет Отчет по лабораторным работам представляет собой небольшой научный отчет,

обобщающий проведенную работу. К лабораторным работам предъявляется ряд

требований, основным из которых является полное, исчерпывающее описание

всей проделанной работы, позволяющее судить о полученных результатах,

степени выполнения заданий и профессиональной подготовке студентов. Целью

лабораторных работ является изучение химических процессов и явлений,

установление химических закономерностей их протекания. Перед выполнением

лабораторных работ следует повторить материал соответствующей лекции (по

вопросам для подготовки к проведению лабораторных работ) и изучить

теоретическую часть методических указаний к данной работе. Во время

лабораторных работ выполнять учебные задания с максимальной степенью

активности и соблюдением правил безопасности. Выполнение лабораторных

работ заканчивается составлением отчета с выводами, характеризующими

полученный результат и защита работы перед преподавателем. Защита отчета по

лабораторной работе заключается в предъявлении преподавателю полученных

результатов в виде оформленной лабораторной работы с выводами по ней и в

ответах на вопросы преподавателя по изучаемой теме. При сдаче отчета

преподаватель может сделать устные и письменные замечания, задать

дополнительные вопросы, попросить выполнить отдельные задания, часть

работы или всю работу целиком. Отчет по лабораторной работе должен состоять

из следующих структурных элементов: номер работы (по порядку), цель работы,

теоретическая часть, практическая часть, анализ результатов работы, выводы.

Теоретическая часть содержит описание предметной области, а также

подробное описание моделей, методов и алгоритмов, необходимых для решения

поставленной задачи, описание инструментальных (программных и технических)

средств, используемых в работе. Практическая часть включает ход выполнения

работы, перечень полученных результатов, сопровождающихся необходимыми

комментариями и промежуточными выводами, уравнения химических реакций,

расчеты, чертежи, таблицы, графики, диаграммы и т. д. На основе обобщения

выполненных работ, представленных в практической части, в выводах кратко

излагаются результаты работы. Выводы по работе каждый студент делает

самостоятельно (даже если работа выполнялась в паре или малой группе).

Выводы не должны быть простым перечислением того, что сделано. Здесь важно

отметить, к чему привело обсуждение результатов, насколько выполнена

заявленная цель работы, что нового узнал студент при выполнении работы. В

выводах также отмечаются все недоработки, по какой-либо причине имеющие

место, предложения и рекомендации по дальнейшему исследованию

поставленной в работе проблемы и т.п. Объем отчета должен быть оптимальным

для понимания того, что и как сделал студент, выполняя работу. Обязательные

требования к отчету включают общую и специальную грамотность изложения, а

также аккуратность оформления. Лабораторная работа считается полностью

выполненной после ее защиты. 
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Вид работ Методические рекомендации

письменное

домашнее

задание

Разновидностей расчетных химических задач множество, поэтому каждому

обучающемуся необходимо выработать индивидуальную стратегию их решения,

основываясь на алгоритмах решения типовых задач по рассматриваемой теме.

Решение типовых задач по каждой теме предлагается на лекционном или

лабораторном занятии (в зависимости от темы). После освоения решения

типовых задач (по рассмотренному алгоритму), стоит приступать к решению

задач с усложнениями в условии или решении. Если освоение алгоритмов

решения типовых задач является уровнем, обязательным для достижения всеми

студентами, то решение усложненных задач распределяется по желанию. Для

формирования устойчивых умений и навыков нужны многократные повторы в

решении задач, поэтому приветствуется самостоятельный поиск и решение задач

на заданную тему (дополнительно к рассматриваемым в аудитории и

предложенных преподавателем для самостоятельного решения). 

зачет с оценкой При подготовке к зачету необходимо опираться на материал лекций и

лабораторных работ (теоретическая часть), а также на рекомендованные

литературные источники и образовательные интернет-ресурсы. Готовиться к

зачету необходимо последовательно, с учетом контрольных вопросов,

разработанных ведущим преподавателем кафедры. Сначала следует определить

место каждого контрольного вопроса в соответствующем разделе темы учебной

программы, а затем внимательно прочитать и осмыслить рекомендованные

научные работы, соответствующие разделы рекомендованных учебников. При

этом полезно делать хотя бы самые краткие выписки и заметки. Работу над темой

можно считать завершенной, если вы сможете ответить на все контрольные

вопросы и дать определение понятий по изучаемой теме. Для обеспечения

полноты ответа на контрольные вопросы и лучшего запоминания теоретического

материала рекомендуется составлять план ответа на контрольный вопрос. Это

позволит сэкономить время для подготовки непосредственно перед зачетом за

счет обращения не к литературе, а к своим записям. При подготовке необходимо

выявлять наиболее сложные, дискуссионные вопросы, с тем, чтобы обсудить их с

преподавателем на обзорных лекциях и консультациях. Нельзя ограничивать

подготовку к зачету простым повторением изученного материала. Необходимо

углубить и расширить ранее приобретенные знания за счет новых идей и

положений. Положительные оценки на зачете выставляются, если студент усвоил

учебный материал, исчерпывающе, логически, грамотно изложив его, показал

знания специальной литературы, не допускал существенных неточностей, а

также правильно применял понятийный аппарат. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Аналитическая химия" предполагает использование следующего программного

обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 2010 Professional Plus Russian

Браузер Google Chrome

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
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 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Аналитическая химия" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

Специализированная лаборатория оснащена оборудованием, необходимым для проведения лабораторных работ,

практических занятий и самостоятельной работы по отдельным дисциплинам, а также практик и

научно-исследовательской работы обучающихся. Лаборатория рассчитана на одновременную работу

обучающихся академической группы либо подгруппы. Занятия проводятся под руководством сотрудника

университета, контролирующего выполнение видов учебной работы и соблюдение правил техники безопасности.

Качественный и количественный состав оборудования и расходных материалов определяется спецификой

образовательных программ.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 44.03.05

"Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)" и профилю подготовки Биология и химия .


