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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-1 готовность к коммуникации в устной и письменной формах на русском и

иностранном языках для решения задач профессиональной деятельности  

ОПК-4 способность самостоятельно анализировать имеющуюся информацию,

выявлять фундаментальные проблемы, ставить задачу и выполнять полевые,

лабораторные биологические исследования при решении конкретных задач с

использованием современной аппаратуры и вычислительных средств, нести

ответственность за качество работ и научную достоверность результатов  

ОПК-7 готовность творчески применять современные компьютерные технологии при

сборе, хранении, обработке, анализе и передаче биологической информации

для решения профессиональных задач  

ПК-1 способность творчески использовать в научной и

производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и

прикладных разделов дисциплин (модулей), определяющих направленность

(профиль) программы магистратуры  

ПК-2 способность планировать и реализовывать профессиональные мероприятия  

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 В результате освоения дисциплины студент:

1. должен знать:

Принципы и понятия молекулярной эволюции

2. должен уметь:

Проводить филогенетический анализ

3. должен владеть:

навыками работы с компьютерными программами для эволюционного анализа

4. должен демонстрировать способность и готовность:

работать с базами данных, содержащих генетическую информацию, проводить

филогенетический анализ данных с использованием специализированных компьютерных

программ

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ОД.7 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 06.04.01 "Биология (Генетика)" и относится к обязательным дисциплинам.

Осваивается на 1 курсе в 2 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 30 часа(ов), в том числе лекции - 10 часа(ов), практические занятия - 20 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 42 часа(ов).
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Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен во 2 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Цели, принципы и понятия

молекулярной эволюции.

2 1 2 0 2

2.

Тема 2. Выравнивание

генетических

последовательностей.

2 1 2 0 4

3.

Тема 3. Генетические дистанции и

эволюционные модели.

2 2 4 0 6

4. Тема 4. Филогенетический анализ. 2 2 4 0 8

5.

Тема 5. Основные задачи

эволюционного анализа.

2 2 4 0 8

6.

Тема 6. Компьютерные программы

для эволюционного анализа.

2 2 4 0 14

  Итого   10 20 0 42

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Цели, принципы и понятия молекулярной эволюции.

Задачи молекулярной эволюции как науки. Нуклеотидные последовательности.

Аминокислотные последовательности, химическая структура. Генетический код. Мутации. Нуклеотидные замены.

Нуклеотидный и аминокислотный состав, использование кодонов. Эволюция нуклеотидной последовательности.

Консенсусные последовательности.

Тема 2. Выравнивание генетических последовательностей.

Цели выравнивания нуклеотидных и аминокислотных последовательностей. Принципы выравнивания

последовательностей. Алгоритмы выравнивания двух последовательностей. Множественное выравнивание

последовательностей. Алгоритмы выравнивания двух и более последовательностей - алгоритмы Нидлмена-Вунша

и Смиа-Уотермена

Тема 3. Генетические дистанции и эволюционные модели.

Наблюдаемые, истинные и расчетные дистанции. Эволюционные модели и дистанции между

нуклеотидными последовательностями: аминокислотные дистанции, матрицы вероятностей

аминокислотных замещений. Учет делеций и отсутствующей информации. Синонимичные и несинонимичные

дистанции. Сравнение различных моделей.

Тема 4. Филогенетический анализ.

Филогенетические деревья, отражающие эволюционные отношения между оперативными таксономическими

единицами. Дистанционные методы построения филогенетических деревьев:

принципы дистанционных методов, метод UPGMA, метод трансформированной дистанции,

метод минимума эволюции, метод ближайших соседей, установление длин ветвей.

Тема 5. Основные задачи эволюционного анализа.

Рекомбинационный анализ эволюционного изменения генетической информации, точка рекомбинации. Анализ

нуклеотидного и аминокислотного состава и

использование кодонов: смещение нуклеотидного состава, различия в использовании

кодонов. Анализ нуклеотидного состава и использования кодонов в филогенетических исследованиях.

Тема 6. Компьютерные программы для эволюционного анализа.

Типы компьютерных программ. Программы для редактирования генетической мефрпмации, поступающей с

приборов для определения нуклеотидных последовательностей. Программы для хранения и редактирования

последовательностей. Международные базы генетических данных. Программы для парного и множественного

выравнивания последовательностей.
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 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 2

  Текущий контроль    

1 Устный опрос ОПК-4 1. Цели, принципы и понятия молекулярной эволюции.

2

Контрольная

работа

ОПК-1 2. Выравнивание генетических последовательностей.

3 Отчет ПК-2 3. Генетические дистанции и эволюционные модели.

4 Устный опрос ПК-1 4. Филогенетический анализ.

5 Устный опрос ОПК-4 5. Основные задачи эволюционного анализа.

6 Отчет ОПК-7 6. Компьютерные программы для эволюционногоанализа.

   Экзамен 

ОПК-1, ОПК-4, ОПК-7,

ПК-1, ПК-2 

 

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 2
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Текущий контроль

Устный опрос В ответе качественно

раскрыто содержание

темы. Ответ хорошо

структурирован.

Прекрасно освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Превосходное умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Основные вопросы

темы раскрыты.

Структура ответа в

целом адекватна теме.

Хорошо освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

хороший уровень

понимания материала.

Хорошее умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема частично

раскрыта. Ответ слабо

структурирован.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Понимание отдельных

положений из

материала по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема не раскрыта.

Понятийный аппарат

освоен

неудовлетворительно.

Понимание материала

фрагментарное или

отсутствует. Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

1

4

5

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

2

Отчет Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Использованы

надлежащие

источники в нужном

количестве. Структура

работы и

применённые методы

соответствуют

поставленным

задачам.

Продемонстрирован

средний уровень

владения материалом.

Использованы

надлежащие

источники. Структура

работы и

применённые методы

в основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

не соответствуют

поставленным

задачам.

3

6
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Экзамен Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 2

Текущий контроль

 1. Устный опрос

Тема 1

Какие цели молекулярной эволюции как науки? Какие задачи молекулярной эволюции как

науки? В чем заключается концепция молекулярных часов? Как проводится эволюционный

анализ?

 2. Контрольная работа

Тема 2

Какие принципы выравнивания последовательностей? Приведите примеры алгоритмов

парного и множественного выравнивания последовательностей. В чем их сходство и различия?

Чем отличается глобальное выравнивание от локального?

 3. Отчет

Тема 3

Выполните сравнение эволюционных моделей Джукса-Кантора, Кимуры иТаджимы-Неи? В чем

их сходство и различие?

 4. Устный опрос

Тема 4

Что такое филогенетические дерево? Дайте определение основных частей дерева? Какие

существуют методы построения молекулярных филогенетических деревьев? Что такое

бутстреп-анализ?

 5. Устный опрос

Тема 5

В чем заключается анализ нуклеотидного и аминокислотного состава? В чем заключается

анализ молекулярных часов? Что включает анализ митохондриальной ДНК?

 6. Отчет



 Программа дисциплины "Молекулярная филогения"; 06.04.01 Биология; доцент, к.н. (доцент) Фролова Л.Л. 

 Регистрационный номер 8494268019

Страница 8 из 11.

Тема 6

Какие типы компьютерных программ используются для эволюционного анализа? Какие

программы используются для хранения и редатирования генетических данных? Приведите

примеры программ для выравнивания последовательностей и для филогенетического

анализа?

 Экзамен 

Вопросы к экзамену:

Программа трансляции последовательности, рамки считывания

Программы поиска гомологичных последовательностей

Программы парного и множественного выравнивание последовательностей

Схема идентификации нуклеотидной последовательности

Исследование аминокислотной последовательности

Локальные программы для визуализации структуры молекул

Филогенетические деревья: листья, узлы, корень

Типы филогенетических деревьев

Графическое представление филогенетических деревьев

Программы построения и визуализации филогенетических деревьев

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 2

Текущий контроль

Устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся

выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в

дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень

домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

1

4

5

7

7

7

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

2 15

Отчет Обучающийся пишет отчёт, в котором отражает выполнение им, в

соответствии с полученным заданием, определённых видов работ,

нацеленных на формирование профессиональных умений и навыков.

Оцениваются достигнутые результаты, проявленные знания, умения и

навыки, а также соответствие отчёта предъявляемым требованиям.  

3

6

7

7

 Экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен

проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых

содержатся вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся

время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное

освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при

анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50
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 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

Биохимия филогенеза и онтогенеза: Уч. пос. [Электронный ресурс] / А.А.Чиркин, Е.О.Данченко, С.Б.Бокуть; Под

общ. ред. А.А.Чиркина - М.: НИЦ Инфра-М; Мн.: Нов. знание, 2012. - 288 с.: Режим доступа:

http://znanium.com/bookread.php?book=318147

Спирин, А.С. Молекулярная биология. Рибосомы и биосинтез белка [Электронный ресурс] : учебное пособие /

А.С. Спирин. ? Электрон. дан. ? Москва : Издательство 'Лаборатория знаний', 2019. ? 594 с. ? Режим доступа:

https://e.lanbook.com/book/110208 Загл. с экрана.

 

 7.2. Дополнительная литература: 

Гладков, Л.А. Генетические алгоритмы [Электронный ресурс] : учебник / Л.А. Гладков, В.В. Курейчик, В.М.

Курейчик. ? Электрон. дан. ? Москва : Физматлит, 2010. ? 368 с. ? Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/2163

Загл. с экрана.

Молекулярная биология клетки : руководство для врачей / Джеральд М. Фаллер, Деннис Шилдс ; пер. с англ. под

общ. ред. акад. И. Б. Збарского .- Москва : Бином-Пресс, 2012 .- 256 с.

Концепции современного естествознания: учебник для студентов вузов / под ред. В.Н. Лавриненко, В.П.

Ратникова. ? 4-е изд., перераб. и доп. ? М. : ЮНИТИ-ДАНА, 2017. -319 с. - ISBN 978-5-238-01225-4. - Режим

доступа: http://znanium.com/catalog/product/1028500

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Молекулярная филогенетика - Учебно-методические комплексы - umk3.utmn.ru/files/0000024129.doc

МОЛЕКУЛЯРНАЯ ЭВОЛЮЦИЯ И ФИЛОГЕНЕТИЧЕСКИЙ - rucont.ru/file.ashx?oid=336154

молекулярные маркеры и современная филогенетика - ibss.febras.ru/seminar/BannikovaJOB.pdf

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции лекции проводятся в соответствии с учебным планом и расписанием, устанавливаемом

деканатом на текущий семестр. Посещение лекций и занятий студентами обязательное. Лекции

проводятся в аудитории с мультимедийном оборудованием, которое включает персональный

компьютер, мультимедиа проектор, белый экран. 

практические

занятия

практические занятия проводятся по расписанию в соответствии с учебным планом. Количество

практических занятий определяется также учебным планом. Перед проведением практических

занятий на компьютере студенты проходят инструктаж по технике безопасности и изучают

правила поведения в компьютерном классе. 

самостоя-

тельная

работа

самостоятельная работа проводится студентами по каждому практическому заданию, включает

в себя изучение литературы и учебно-методических пособий по выполнению практических

заданий. Самостоятельная работа проводится дома и в учебной аудитории, расширяя кругозор

и навыки студентов для выполнения практических заданий. 

устный опрос устный опрос проводится во время практических занятий и состоит в обсуждении полученных

результатов по практическим заданиям, а также описании способов и методов достижения

положительных результатов. Устный опрос является промежуточной оценкой деятельности

студента на практических занятиях и завершается выставлением баллов за выполненное

задание. 

отчет отчет оформляется в текстовом редакторе, например MS Word. Отчет включает результаты,

полученные в ходе практических занятий, краткое описание итогов работы, методы и способы

достижения результатов, оценку полученных результатов. Отчет оформляется в свободной

форме с указанием Фамилии, имени студента и номера группы. 

контрольная

работа

контрольная работа проводится по вопросам, включающим теоретические знания в изучаемой

области. Список вопросов к контрольной работе готовится преподавателем, который проводит

консультации студентам по каждому вопросу. Каждый вопрос оценивается отдельно.

Максимальное количество баллов, которое можно получить за контрольную работу - 15 баллов. 
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Вид работ Методические рекомендации

экзамен экзамен проводится в соответствии с расписанием, установленному деканатом. К экзамену

допускаются студенты, успешно завершившие семестр в соответствии с планом дисциплины и

набравшие не менее 28 баллов в текущем семестре. Экзамен оценивается по установленной

регламентом шкале: 85-100 - отлично, 71-85 - хорошо, 55-70 - удовлетворительно. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Молекулярная филогения" предполагает использование следующего программного

обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Молекулярная филогения" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;
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- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 06.04.01

"Биология" и магистерской программе Генетика .


