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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр компетенции Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-7 Способен взаимодействовать с участниками образовательных

отношений в рамках реализации образовательных программ

ОПК-8 Способен осуществлять педагогическую деятельность на основе

специальных научных знаний

ПК-1 Способен формировать у обучающихся осознание абсолютности

математической истины и математического доказательства с

пониманием смысла и возможности выбора различных путей в решении

поставленной задачи.

ПК-5 Способен формировать у обучающихся умение применять

математический аппарат и компьютерные инструменты при поиске

информации, анализе и решении учебных и практических задач

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 - основы теории погрешностей;

- методы приближенного решения уравнений с одной неизвестной;

- методы приближенного решения интегральных и дифференциальных уравнений;

- методы решения задач аппроксимации.

 Должен уметь: 

 - создавать численные модели решаемых задач и получать результаты экспериментов с заданной точностью.

 Должен владеть: 

 - навыками работы с компьютером для моделирования и решения вычислительных задач.

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 - применять результаты освоения дисциплины в профессиональной деятельности.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.О.09.06 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 44.03.05 "Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)

(Математика и физика)" и относится к обязательным дисциплинам.

Осваивается на 4 курсе в 7 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 54 часа(ов), в том числе лекции - 26 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов),

лабораторные работы - 28 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 54 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 7 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение в численные

методы.

7 2 0 2 4

2.

Тема 2. Решение уравнений с

одной неизвестной.

7 4 0 6 10

3.

Тема 3. Решение систем линейных

уравнений.

7 2 0 4 4

4. Тема 4. Интерполирование. 7 4 0 4 8

5.

Тема 5. Вычисление определенных

интегралов.

7 6 0 4 10

6.

Тема 6. Решение

дифференциальных уравнений.

7 4 0 4 10

7.

Тема 7. Обработка

экспериментальных данных.

7 4 0 4 8

  Итого   26 0 28 54

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение в численные методы.

Определение погрешности. Абсолютная погрешность. Относительная погрешность. Моделирование как метод

познания. Натурный эксперимент. Физическое моделирование. Математическое моделирование. Численное

моделирование. Имитационное моделирование. Информационные модели. Вычислительный

эксперимент.Источники погрешности.

Тема 2. Решение уравнений с одной неизвестной.

Постановка задачи. Корень уравнения. Решение уравнения. Аналитическое решение уравнения. Равносильность

уравнений. Отделение корней. Уточнение корней. Метод проб. Метод бисекции (половинного деления). Метод

пропорционального деления. Метод хорд. Метод Ньютона. Метод касательных. Комбинированный метод. Метод

итерации.

Тема 3. Решение систем линейных уравнений.

Система линейных уравнений. Решение системы уравнений. Точные (прямые) методы решения системы линейных

уравнений. Метод Гаусса. Правило Крамера. Особенности компьютерной реализации точных методов решения

систем уравнений. Метод итерации. Сходимость метода итерации. Метод Зейделя. Метод релаксации

(ослабления).

Тема 4. Интерполирование.

Задача аппроксимации. Геометрический смысл аппроксимации. Интерполирование. Экстраполирование.

Параболическое интерполирование. Метод неопределенных коэффициентов. Формула Лагранжа. Первая

интерполяционная формула Ньютона. Вторая интерполяционная формула Ньютона. Использование

интерполяционных формул.

Тема 5. Вычисление определенных интегралов.

Постановка задачи вычисления интегралов. Формула Ньютона-Лейбница. Геометрический смысл вычисления

определённых интегралов. Формулы прямоугольников. Квадратурные формулы Ньютона-Котеса. Формула

трапеций. Формула Симпсона. Коэффициенты Котеса. Обобщенные квадратурные формулы. Метод двойного

пересчета. Метод Монте-Карло.

Тема 6. Решение дифференциальных уравнений.

Обыкновенное дифференциальное уравнение и его решение. Решение дифференциального уравнения на

интервале. Задача Коши. Дифференциальное уравнение и интегральное уравнение. Решение задачи Коши с

помощью формулы Тейлора. Формула Эйлера. Метод Эйлера. Решение задачи Коши из интегрального

уравнения. Метод Рунге-Кутта.

Тема 7. Обработка экспериментальных данных.

Постановка задачи. Отличие от задачи интерполирование. Линейная и квадратичная регрессии. Метод средних.

Метод наименьших квадратов. Приемы построения эмпирических формул (геометрическая регрессия,

показательная функция, дробно-линейная функция, логарифмическая функция, гипербола,

дробно-рациональная функция). Выравнивание к нормальному распределению.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 
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Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Положение от 24 декабря 2015 г. № 0.1.1.67-06/265/15 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет""

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет""

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет""

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 7

  Текущий контроль    

1

Лабораторные

работы

ПК-5 , ОПК-7

2. Решение уравнений с одной неизвестной.

3. Решение систем линейных уравнений.

4. Интерполирование.

5. Вычисление определенных интегралов.

6. Решение дифференциальных уравнений.

7. Обработка экспериментальных данных.

2

Письменная работа

ПК-1 1. Введение в численные методы.

3 Тестирование ПК-1

1. Введение в численные методы.

2. Решение уравнений с одной неизвестной.

3. Решение систем линейных уравнений.

4. Интерполирование.

5. Вычисление определенных интегралов.

6. Решение дифференциальных уравнений.

7. Обработка экспериментальных данных.

   Зачет  

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 7

Текущий контроль

Лабораторные

работы

Оборудование и

методы использованы

правильно. Проявлена

превосходная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения полностью

освоены. Результат

лабораторной работы

полностью

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

в основном правильно.

Проявлена хорошая

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения в основном

освоены. Результат

лабораторной работы

в основном

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы частично

использованы

правильно. Проявлена

удовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения частично

освоены. Результат

лабораторной работы

частично

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

неправильно.

Проявлена

неудовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения не освоены.

Результат

лабораторной работы

не соответствует её

целям.

1

Письменная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

2

Тестирование 86% правильных

ответов и более.

От 71% до 85 %

правильных ответов.

От 56% до 70%

правильных ответов.

55% правильных

ответов и менее. 3

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 7

Текущий контроль

 1. Лабораторные работы

Темы 2, 3, 4, 5, 6, 7

Лабораторная работа 1. Решение уравнений с одной неизвестной

Лабораторная работа 2. Решение систем уравнений

Лабораторная работа 3. Вычисление значений функции методом полиномиальной интерполяции

Лабораторная работа 4. Вычисление определенных интегралов

Лабораторная работа 5. Обработка результатов наблюдений

Лабораторная работа 6. Решение обыкновенных дифференциальных уравнений

 2. Письменная работа

Тема 1

Письменная работа 1. Элементарная теория погрешностей
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 3. Тестирование

Темы 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

1)Приближенным числом а называют число, незначительно отличающиеся от

a) точного А

b) неточного А

c) среднего А

d) точного не известного

e) приблизительного А

2) а называется приближенным значением А по недостатку, если

a) а < A

b) a > A

c) a = A

d) a ≥ A

e) a ≤ A

3) а называется приближенным значением числа А по избытку, если

a) a > A

b) a < A

c) a = A

d) a ≥ A

e) a ≤ A

4) Под ошибкой или погрешностью ∆а приближенного числа а обычно понимается разность между

соответствующим точным числом А и данным приближением, т.е.

a) ∆а = А - а

b) ∆а = А + а

c) ∆а = А/а

d) а = ∆а - А

e) А = ∆а + А

5) Погрешность разности чисел x=62,425 и y=62,409, у которых все числа верны в строгом смысле, равна

a) 0,09

b) 1

c) 0,07

d) 0,12

6) Абсолютная погрешность приближенного числа

a) ∆ = ׀∆а׀

b) ∆а = а

c) ∆ = ׀а׀

d) А = ׀∆а׀

e) ∆а = ׀∆в׀

7) Абсолютная погрешность

a) ∆ = ׀А - а׀

b) ∆А = а

c) ∆ = ׀В - а׀

d) а = ׀А + а׀

e) ∆а = ׀А + в׀

8) Предельную абсолютную погрешность вводят, если

a) число А не известно

b) число а не известно

c) ∆ не известно

d) не известно В

9) Предельная абсолютная погрешность

a) ∆а

b) ∆в

c) ∆А

d) А

e) А

10) Определить предельную абсолютную погрешность числа а = 3,14, заменяющего число π

a) 0,002

b) 0,001

c) 3,141

d) 0,2
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e) 0,003

11) Относительная погрешность

a) σ = ∆/׀А׀

b) σ = ∆

c) σ = ∆/в

d) σ = с/а

12) Погрешность, связанная с самой постановкой математической задачи

a) погрешность задачи

b) погрешность метода

c) остаточная погрешность

d) погрешность действия

e) начальная

13) Погрешности, связанная с наличием бесконечных процессов в математическом анализе

a) остаточная погрешность

b) абсолютная

c) относительная

d) погрешность условия

e) начальная погрешность

14) Погрешности, связанные с наличием в математических формулах, числовых параметров

a) начальном

b) конечной

c) абсолютной

d) относительной

e) остаточной

15) Погрешности, связанные с системой счисления

a) погрешность округления

b) погрешность действий

c) погрешности задач

d) остаточная погрешность

e) относительная погрешность

16) Округлить число π = 3,1415926535 до пяти значащих цифр

a) 3,1416

b) 3,1425

c) 3,142

d) 3,14

e) 0,1415

17) Абсолютная погрешность при округлении числа π до трёх значащих цифр

a) 0,5*10^(-2)

b) 0,5*10^(-3)

c) 0,5*10^(-4)

d) 0,5*10^(-1)

e) 0,5

18) Предельная абсолютная погрешность разности

a) ∆u=∆x1+∆x2

b) ∆u=a+b

c) ∆u=A+b

d) ∆=x1+x2

e) ∆a=b+c

19) Числовой ряд названия сходящимся, если

a) существует предел последовательности его частных сумм

b) можно найти сумму ряда

c) существует последовательность

d) частные суммы равны нулю

e) существует предел разности

20) Найти ln3 c точностью до 10^(-5)

a) 1,09861

b) 1,01

c) 1,098132

d) 1,02
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e) 1,3

21) В чем выражается обычно относительная погрешность?

a) в процентах (%)

b) в процентах на единицу (%/ед.)

c) в штуках (шт)

d) в х (х)

22) В чем заключается задача отделения корней?

a) в установлении количества корней

b) в установлении количества корней, а так же наиболее тесных промежутков, каждый из которых содержит

только один корень.

c) в установлении корня решения уравнения

d) в назначении количества корней

23) К методам уточнения корней не относится...

a) метод дихотомии

b) метод хорд

c) метод касательных

d) метод аппроксимации

24) Суть комбинированного метода хорд и касательных:

a) метод хорд и касательных дают приближения к корню с разных сторон.

b) при реализации метода при каждой итерации необходимо вычислять не только значения F(x), но и ее

производной.

c) метод ограничивается вычислениями только значения F(x).

d) нет правильного ответа

25) Интерполяция - это...

a) способ нахождения промежуточных значений величины по имеющемуся дискретному набору известных

значений

b) продолжение функции, принадлежащей заданному классу, за пределы ее области определения.

c) замена одних математических объектов другими, в том или ином смысле близким к исходным.

d) метод решения задач, при котором объекты разного рода объединяются общим понятием.

26) Итерация - это...

a) повторение, результат повторного применения какой-либо математической операции.

b) замена одних математических объектов другими, в том или ином смысле близким к исходным.

c) число, изображаемое единицей и 18 нулями

d) продолжение функции, принадлежащей заданному классу, за пределы ее области определения.

27) Конечными разностями первого порядка называют...

a) сумму соседних узлов интерполяций

b) разность между значениями функций в соседних узлах интерполяции

c) сумму между значениями функций в соседних узлах интерполяции

d) произведение значений трех соседних узлов интерполяции

28) В основе какого метода лежит идея графического построения решения дифференциального уравнения,

однако этот метод дает одновременно и способ нахождения искомой функции в численной форме?

a) метод Лагранжа

b) метод границ

c) метод Коши

d) метод Эйлера

29) Что является решением дифференциального уравнения?

a) уравнение первого порядка

b) уравнение первого порядка, разрешенное относительно производной

c) уравнение второго порядка

d) уравнение второго порядка, разрешенное относительно производной

30) Золотое сечение - это:

a) такое пропорциональное деление отрезка на части, при котором меньший отрезок относится к большему, как

больший ко всему.

b) непропорциональное деление отрезка на части, при котором меньший отрезок относится к большему, как

больший ко всему.

c) непропорциональное деление отрезка на части, при котором больший отрезок относится к меньшему, как

больший ко всему.

d) такое пропорциональное деление отрезка на части, при котором больший отрезок относится к меньшему, как

больший ко всему.

 Зачет 
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Вопросы к зачету:

1. Измерение. Погрешность. Виды и источники погрешностей.

2. Приближенные решения уравнений и их систем. Постановка задачи. Два этапа решения задачи.

3. Отделение корней.

4. Уточнение корней методом проб.

5. Уточнение корней методом хорд (пропорционального деления).

6. Уточнение корней методом касательных (метод Ньютона).

7. Уточнение корней комбинированным методом.

8. Уточнение корней методом простой итерации.

9. Точные методы решения систем линейных уравнений.

10. Приближенные методы решения систем уравнений.

11. Интерполирование функций. Постановка задачи интерполирования и задачи параболического

интерполирования.

12. Метод неопределенных коэффициентов. Единственность решения задачи.

13. Интерполяционная формула Лагранжа.

14. Первая интерполяционная формула Ньютона.

15. Вторая интерполяционная формула Ньютона.

16. Погрешность параболического интерполирования.

17. Интерполирование сплайнами

18. Приближенное дифференцирование.

19. Численные методы вычисления интегралов

20. Квадратурные формулы Ньютона-Котеса.

21. Формулы прямоугольников.

22. Формула трапеции.

23. Обобщенная формула трапеции.

24. Формула Симпсона.

25. Обобщенная формула Симпсона.

26. Оценка погрешности методом двойного пересчета.

27. Метод Монте-Карло вычисления интегралов

28. Численные методы решения дифференциальных уравнений. Дифференциальное уравнение и его решение.

29. Метод Эйлера решения дифференциальных уравнений.

30. Метод Рунге-Кутта решения дифференциальных уравнений.

31. Решение уравнений с частными производными методом сеток.

32. Обработка экспериментальных данных. Постановка задачи. Два этапа решения поставленной задачи.

33. Метод средних.

34. Метод наименьших квадратов.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 7

Текущий контроль

Лабораторные

работы

В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся

проводят учебные эксперименты и тренируются в применении

практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и

умение применять его на практике, умения и навыки по работе с

оборудованием в соответствующей предметной области.  

1 35
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Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Письменная

работа

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно и сдаётся

преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме работы,

аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

2 5

Тестирование Тестирование проходит в письменной форме или с использованием

компьютерных средств. Обучающийся получает определённое количество

тестовых заданий. На выполнение выделяется фиксированное время в

зависимости от количества заданий. Оценка выставляется в зависимости от

процента правильно выполненных заданий.  

3 10

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.
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 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература: 

1. Численные методы. Практикум : учеб. пособие / А.В. Пантелеев, И.А. Кудрявцева. - М. : ИНФРА-М, 2017. - 512 с.

- https://znanium.com/bookread2.php?book=652316

2. Численные методы: Учебное пособие / Калиткин Н.Н., - 2-е изд., исправленное. - СПб:БХВ-Петербург, 2015. -

587 с. - URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=944508

3. Численные методы и программирование: Учебное пособие / В.Д. Колдаев; Под ред. Л.Г. Гагариной. - М.: ИД

ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 336 с. - URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=452274

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Введение в численные методы в задачах и упражнениях : учеб. пособие / А.В. Гулин, О.С. Мажорова, В.А.

Морозова.- М. : ИНФРА-М, 2017. - 368 с. - URL: https://znanium.com/bookread2.php?book=883943

2. Лабораторный практикум по численным методам: Практикум / Шевченко А.С. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2018. - 199 с.

- URL: https://znanium.com/bookread2.php?book=966104

3. Лекции по численным методам математической физики: Уч.пос./ М.В.Абакумов, А.В.Гулин; МГУ им.

М.В.Ломоносова. Факультет вычисл. математике и кибернетики. - М.:НИЦ ИНФРА-М, 2013 - 158 с. - URL:

http://znanium.com/bookread2.php?book=364601

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Журнал вычислительной математики и математической физики -

http://www.mathnet.ru/php/journal.phtml?jrnid=zvmmf&option_lang=rus

Журнал 'Математическое моделирование и численные методы' - http://mmcm.bmstu.ru/information/

Механика и прикладная математика - http://mechmath.ipmnet.ru/math/numerics/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Лекционные занятия проводятся с использованием интерактивных технологий и

предполагают активное участие студентов. Для подготовки к занятиям рекомендуется

выделять в материале проблемные вопросы, затрагиваемые преподавателем в лекции, и

группировать информацию вокруг них. Желательно выделять в используемой литературе

постановки вопросов, на которые разными авторам могут быть даны различные ответы. На

основании постановки таких вопросов следует собирать аргументы в пользу различных

вариантов решения поставленных проблем. 
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Вид работ Методические рекомендации

лабораторные

работы

Лабораторные занятия - это одна из разновидностей практического занятия, являющаяся

эффективной формой учебных занятий в организации высшего образования. Лабораторные

занятия имеют выраженную специфику в зависимости от учебной дисциплины, углубляют и

закрепляют теоретические знания. На этих занятиях студенты осваивают конкретные

методы изучения дисциплины, обучаются экспериментальным способам анализа, умению

работать с приборами и современным оборудованием. Лабораторные занятия дают

наглядное представление об изучаемых явлениях и процессах, студенты осваивают

постановку и ведение эксперимента, учатся умению наблюдать, оценивать полученные

результаты, делать выводы и обобщения. На лабораторных занятиях студенты выполняют

задания лабораторных работ с использованием пакета прикладных математических

программ SciLab. Отчёт по итогам выполненных лабораторных работ выполняется на листах

белой бумаги формата A4 в печатном или рукописном виде. При оформлении отчёта

используется сквозная нумерация страниц, считая титульный лист первой страницей. Номер

страницы на титульном листе не ставится. Номера страницы ставятся по центру вверху. При

оформлении отчёта в печатном виде желательно соблюдать следующие требования. Для

заголовков: полужирный шрифт, 14 пт, центрированный. Для основного текста: нежирный

шрифт, 14 пт, выравнивание по ширине. Во всех случаях тип шрифта - Times New Roman,

отступ абзаца 1.25 см, полуторный междустрочный интервал. Поля: левое - 3 см, правое - 1

см, верхнее и нижнее - 2 см. Отчет должен содержать следующие элементы: 1) Титульный

лист с обязательным указанием варианта; 2) Цель работы; 3) Задание; 4) Основная часть; 5)

Вывод. 

самостоятельная

работа

Самостоятельная работа студентов по дидактической сути представляет собой комплекс

условий обучения, организуемых преподавателем и направленных на самоподготовку

учащихся. Учебная деятельность протекает без непосредственного участия преподавателя и

заключается в проработке лекционного материала, подготовке к лабораторным занятиям;

изучении учебной литературы из основного и дополнительного списка. 

тестирование Тесты - это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий ответ на

имеющиеся эталоны ответов. При подготовке к тестированию студенту необходимо:

а) готовясь к тестированию, проработайте информационный материал по

дисциплине.Проконсультируйтесь с преподавателем по вопросу выбора учебной

литературы;

б) четко выясните все условия тестирования заранее. Вы должны знать, сколько тестов Вам

будет предложено, сколько времени отводится на тестирование, какова система оценки

результатов и т.д.

в) приступая к работе с тестами, внимательно и до конца прочтите вопрос и предлагаемые

варианты ответов. Выберите правильные (их может быть несколько). На отдельном листке

ответов выпишите цифру вопроса и буквы, соответствующие правильным ответам;

г) в процессе решения желательно применять несколько подходов в решении задания. Это

позволяет максимально гибко оперировать методами решения, находя каждый раз

оптимальный вариант.

д) если Вы встретили чрезвычайно трудный для Вас вопрос, не тратьте много времени на

него. Переходите к другим тестам. Вернитесь к трудному вопросу в конце.

е) обязательно оставьте время для проверки ответов, чтобы избежать механических

ошибок. 

письменная

работа

Письменная работа содержит 3 задания. Выполнение заданий требует проведения

расчетов на калькуляторе или в среде электронных таблиц. Отчет о выполнении работы

должен содержать все промежуточные вычисления при выполнении расчетов на

калькуляторе, пояснения к вычислениям, краткое описание хода решения задачи и

изложение сути применяемых методов, а также распечатка файлов в формате Excel с

решением задач. 

зачет Зачет является формой оценки качества освоения студентом образовательной программы

по дисциплине. По результатам зачета студенту выставляется оценка "зачтено" или "не

зачтено". Зачет может проводиться в форме устного опроса по билетам (вопросам) или без

билетов, с предварительной подготовкой или без подготовки, по усмотрению кафедры.

Преподаватель может проставить зачет без опроса или собеседования тем студентам,

которые активно участвовали на лабораторных занятиях. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 
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Освоение дисциплины "Численные методы" предполагает использование следующего программного обеспечения

и информационно-справочных систем:

 

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 2010 Professional Plus Russian

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Численные методы" предполагает использование следующего материально-технического

обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;
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- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 44.03.05

"Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)" и профилю подготовки Математика и физика .


