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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр компетенции Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-3 способностью использовать основы экономических знаний в различных

сферах жизнедеятельности

ОК-4 способностью использовать основы правовых знаний в различных

сферах жизнедеятельности

ОПК-7 способностью демонстрировать знание иностранного языка на уровне,

позволяющем работать с научно-технической литературой и

участвовать в международном сотрудничестве в сфере

профессиональной деятельности

ПК-11 способностью использовать нормативные документы по качеству,

стандартизации и сертификации изделий, элементы экономического

анализа в практической деятельности

ПК-12 готовностью обосновывать принятие технических решений при

разработке технологических процессов и изделий с учетом

экономических и экологических требований

ПК-9 способностью использовать технические средства для определения

основных параметров технологического процесса, изучения свойств

физико-технических объектов, изделий и материалов

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 1. организационные, правовые, технические, экономические механизмы энергосбережения;

2. методики оценки эффективности использования энергии в энергетических комплексах;

3. методики оценки эффективности реализации мероприятий по повышению энергоэффектвиности систем

энергоснабжения;

4. методы и средства снижения потерь электроэнергии;

5. методы и средства снижения потерь тепловой энергии;

6. методы и средства снижения потерь газа, воды и иных энергоносителей;

 Должен уметь: 

 1. оценивать эффективность использования энергоносителей в энергокомплексах;

2. составлять энергетические балансы;

3. анализировать энергетический паспорт организации и энергетическую декларацию организации;

4. разрабатывать и внедрять энергосберегающие технологии;

5. оценивать эффективность внедрения энергосберегающих мероприятий.

 Должен владеть: 

 1. методикой расчета сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций;

2. методикой расчета параметров систем освещения;

3. методикой оценки режимов работы систем электроснабжения;

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 1. оценивать состояние ограждающих конструкций и инженерных сетей на предмет соответствия требованиям

по энергосбережению и повышению энергоэффективности.

2. выбирать типовые решения по повышению энергоэффективности, разрабатывать программы по

энергосбережению и повышению энергоэффективности.

3. обосновывать мероприятия по энергосбережению и повышению энергоэффективности.
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 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ОД.8 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 16.03.01 "Техническая физика (не предусмотрено)" и относится к обязательным

дисциплинам.

Осваивается на 4 курсе в 7, 8 семестрах.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных(ые) единиц(ы) на 180 часа(ов).

Контактная работа - 120 часа(ов), в том числе лекции - 54 часа(ов), практические занятия - 66 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 60 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 7 семестре; зачет в 8 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение в дисциплину.

Основные термины и определения.

Энергокомплекс государства,

структура, взаимосвязь, решаемые

задачи.

7 4 2 0 2

2.

Тема 2. Политика государства в

области энергосбережения и

повышения энергоэффективности.

Нормативно-правовая база.

Требования ФЗ-261 от 23.11.2009г.

в области энергосбережения и

повышения энергоэффективности.

7 4 6 0 4

3.

Тема 3. Энергоносители,

Классификация, способы

генерации (производства),

передачи, распределения и

потребления. Нормируемые

значения качества

энергоносителей. Энергетический

баланс.

7 4 6 0 6

4.

Тема 4. Потери в системах

энергоснабжения, классификация,

предпосылки, инструментальные

способы контроля.

7 4 6 0 6

5.

Тема 5. Энергосберегающие

технологии в системе

теплоснабжения. Теоретические

основы организации

теплоснабжения. Классификация

потерь, способы

инструментального контроля,

методология снижения потерь с

системе теплоснабжения.

7 4 6 0 6
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

6.

Тема 6. Энергосберегающие

технологии в системе

теплоснабжения. Типовые

решения, достоинства и область

применения. Расчетный контроль

эффективности реализуемых

мероприятий.

7 6 8 0 6

7.

Тема 7. Система

электроснабжения. Теоретические

основы организации

электроснабжения.

Классификация потерь, способы

инструментального контроля,

методология снижения потерь с

системе электроснабжения.

Типовые решения, достоинства и

область применения. Расчетный

контроль эффективности

реализуемых мероприятий.

7 6 8 0 6

8.

Тема 8. Энергосберегающие

технологии в системах

водоснабжения, газоснабжения,

обеспечения микроклимата.

Теоретические основы

организации водоснабжения,

газоснабжения, обеспечения

микроклимата. Классификация

потерь, способы

инструментального контроля,

методология снижения потерь с

системе электроснабжения.

Типовые решения, достоинства и

область применения. Расчетный

контроль эффективности

реализуемых мероприятий.

7 4 6 0 6

9.

Тема 9. Отходы производства и

потребления. Основные термины и

определения. Классификация.

8 2 2 0 2

10.

Тема 10. Система обращения с

отходами. Территориальная схема.

8 4 6 0 6

11.

Тема 11. Технологии переработки

ТКО. Бумага. Пластик. Металл.

Древесина. Резина. Органические

отходы.

8 6 6 0 6

12.

Тема 12. Медицинские.

Классификация, технологии и

оборудование утилизации.

8 6 4 0 4

  Итого   54 66 0 60

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение в дисциплину. Основные термины и определения. Энергокомплекс государства,

структура, взаимосвязь, решаемые задачи. 

Введение в дисциплину. Определение терминов: Энергосбережение (экономия энергии), Энергоэффективность,

энергосберегающие технологии. Цели методы и средства энергосбережения и повышения

энергоэффективности. Основные методологические подходы к разработке и организации энергосберегающих

мероприятий.

Системный подход в решении задач энергосбережения и повышения энергоэффективности. Понятие

энергокомплекса. Энергокомплекс государства, его структура, решаемые задачи, взаимосвязь элементов.
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Тема 2. Политика государства в области энергосбережения и повышения энергоэффективности.

Нормативно-правовая база. Требования ФЗ-261 от 23.11.2009г. в области энергосбережения и повышения

энергоэффективности. 

Анализ российского законодательства в области энергосбережения и повышения энергетической

эффективности.

Федеральный закон � 261-ФЗ ?Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о

внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации? (далее ? ?Закон?). Основные

принципы регулирования потребления энергии, стимулирования экономию потребления энергоресурсов,

техническое регулирование для обеспечения применения правил энергосбережения, жилищное,

градостроительное, налоговое и т.п.

Наиболее существенные изменения и дополнения Федерального закона � 28-ФЗ ?Об энергосбережении? от 3

апреля 1996 года.

Обзор поддерживающих подзаконных актов, поле регулирования, сроки принятия. Инструменты

энергосбережения и повышения энергетической эффективности.

1. Регулирование энергетической эффективности при обороте товаров

2. Регулирование энергетической эффективности в строительстве и жилищно-коммунальном комплексе

3. Энергетическое обследование

4. Энергосервисные договоры

5. Программы в области энергосбережения

6. Энергетическая эффективность и заказы для государственных нужд

7. Стимулирование энергосберегающих технологий

8. Информационное обеспечение работы системы энергосбережения

КоАП РФ в свете ответственности за ненадлежащее исполнение требований федерального законодательсва в

области энергосбережения и повышения энергоэффективности.

Тема 3. Энергоносители, Классификация, способы генерации (производства), передачи, распределения и

потребления. Нормируемые значения качества энергоносителей. Энергетический баланс. 

Структура энергетической отрасли РФ. Стадии трансформации первичных энергоресурсов.

1. Извлечение, добыча или прямое их использование.

2. Переработка (облагораживание) до состояния, пригодного для преобразования или использования.

3. Преобразование связанной энергии переработанных ресурсов в электрическую - на тепловых, атомных и

гидравлических электростанциях (ТЭС, АЭС, ГЭС) и в тепловую - на теплоэлектроцентралях и котельных (ТЭЦи

К).

4. Использование энергии.

Термины и определения: Энергетика. Электроэнергетика, Теплоэнергетика, Гидроэнергетика, Ядерная

энергетика, Энергоснабжение (электроснабжение), Теплоснабжение. Энергосистема по ГОСТ 21027-75.

Структура энергопотребления. Энергетический баланс. Качество энергоносителей По ГОСТ 23875-79.

Энерготехнологическая установка. Основные режимы и параметры работы энергоустановок. Комплексные

понятия: Энергетическое оборудование, Энергетическая система (энергосистема, общеэнергетическая система).

Значение топливно-энергетического комплекса для хозяйства страны. Энергетический баланс в энергосистеме.

Специфика свойств энергосистемы. Энергетическое хозяйство РФ. состав и структура. Роль и место

нетрадиционной и возобновляемой энергетики в структуре энергетического хозяйства РФ.

Тема 4. Потери в системах энергоснабжения, классификация, предпосылки, инструментальные способы

контроля. 

Стратегический подход к анализу и оценке предпосылок, структуры и методов борьбы с потерями

энергоносителей. основные виды потерь в системах энергоснабжения, классификация, предпосылки,

инструментальные способы контроля. Программа повышения энергоэффективности: назначение, структура,

требования.

Тема 5. Энергосберегающие технологии в системе теплоснабжения. Теоретические основы организации

теплоснабжения. Классификация потерь, способы инструментального контроля, методология снижения

потерь с системе теплоснабжения. 
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Введение Проблематика энергосбережения в системах теплоснабжения. Существующие тепловые системы.

Оценка эффективности работы системы теплоснабжения. Тепловые системы. Источники потерь.

Основные участки тепловых систем. 1. участок производства тепловой энергии (котельная); 2. участок

транспортировки тепловой энергии потребителю (трубопроводы тепловых сетей); 3. участок потребления

тепловой энергии (отапливаемый объект). Характерные непроизводительные потери участков. Алгоритмы

повышения экономичности работы участков. Системы теплоснабжения. Открытые системы теплоснабжения.

Закрытые системы теплоснабжения. Зависимые системы теплоснабжения. Независимые системы

теплоснабжения. Энергосберегающие технологии в системах коммунального теплоснабжения. Перечень типовых

энергосберегающих мероприятий. Дополнительные способы теплосбережения.

Тема 6. Энергосберегающие технологии в системе теплоснабжения. Типовые решения, достоинства и

область применения. Расчетный контроль эффективности реализуемых мероприятий. 

Обзор энергосберегающих технологий.

Автоматизация режимов горения (поддержание оптимального соотношения топливо-воздух). Безотходная

технология теплообмена в системах локального теплоснабжения. Безреагентный метод обработки (активации )

воды для различных отраслей народного хозяйства и различных технологий. Вихревая технология

деаэрирования. Внедрение новых водоподготовительных установок на источниках тепла

Замена физически и морально устаревших котлов на новые. Кислородное сжигание топлива. Метод глубокой

утилизации тепла дымовых газов. Минимизация величины продувки котла. Надстройка котельных

газотурбинными установками. Наладка водно-химического режима источников теплоснабжения. Обоснованное

снижение температуры теплоносителя (срезка). Оптимизация расхода пара в деаэраторе котлоагрегата.

Паровая винтовая машина (ПВМ) для комбинированной выработки тепловой и электрической энергии. Повторное

использование выпара в котлоагрегате. Предварительный подогрев питательной воды в котельной. Применение

антинакипных устройств на теплообменниках. Применение пиковых энергоустановок для снятия возникающих

пиковых нагрузок в городском хозяйстве. Режимно-наладочные работы на котлоагрегатах. Составление

режимных карт. Реконструкция котельной промышленного предприятия в мини-ТЭЦ при помощи ГТУ. Сбор и

возврат конденсата в котел. Стратегия развития генерирующих мощностей (схемное решение для энергосистем).

Установка подогревателя воздуха или воды в котельной. Устранение присосов воздуха в газоходах и обмуровках

котлов. Электромагнитный импульсатор.

Тема 7. Система электроснабжения. Теоретические основы организации электроснабжения.

Классификация потерь, способы инструментального контроля, методология снижения потерь с системе

электроснабжения. Типовые решения, достоинства и область применения. Расчетный контроль

эффективности реализуемых мероприятий. 

Введение

отечественный и зарубежный опыт, повышения энергетической эффективности передачи и распределения

электроэнергии, ее потери в электрических сетях.

Сверхнормативные потери электроэнергии в электрических сетях. Экономия от снижения потерь. Динамика

потерь электроэнергии в электрических сетях России. Потери электроэнергии в сетях некоторых энергосистем.

Анализ зависимости относительных потерь электроэнергии в энергосистемах от доли потребления

промышленностью (в % от полезного отпуска). Суммарные технические потери электроэнергии в электрических

сетях РФ. Потери электроэнергии в электрических сетях дальнего зарубежья. Составляющие коммерческих

потерь электроэнергии. 1. Коммерческие потери электроэнергии, обусловленные погрешностями измерений

отпущенной в сеть и полезно отпущенной электроэнергии потребителям. 2. Коммерческие потери, обусловленные

занижением полезного отпуска из-за недостатков энергосбытовой деятельности. 3. Коммерческие потери,

обусловленные задолженностью по оплате за электроэнергию ? финансовые потери. Энергетические

обследования электрических сетей и энергосбытовой деятельности. Аналитическая емкость обследования

электрических сетей.

Опыт по разработке программ снижения потерь электроэнергии в электрических сетях. Мероприятия по

снижению потерь электроэнергии. Основные мероприятия для системообразующих электрических сетей 110 кВ.

Новые подходы к выбору мероприятий по снижению технических потерь и оценке их сравнительной

эффективности в условиях акционирования энергетики. Основной стратегический путь снижения ?

совершенствование учета отпущенной в электрическую сеть и полезно потребленной электроэнергии.

Мероприятия по совершенствованию и повышению точности учета электроэнергии. Условия эффективного

решения задач снижения потерь. Выводы.

Обзор энергосберегающих технологий:

Замена ламп накаливания на люминесцентные. Замена устаревших трансформаторов на современные

Замена устаревших электродвигателей на современные энергоэффективные. Замена электрообогревателей на

теплонакопители. Интеллектуальная система управления уличным и внутренним освещением на основе

диммирования

Инфракрасные датчики движения и присутствия. Использование холодного наружного воздуха для питания

компрессоров. Использование частотно-регулируемых приводов в ЖКХ.
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Тема 8. Энергосберегающие технологии в системах водоснабжения, газоснабжения, обеспечения

микроклимата. Теоретические основы организации водоснабжения, газоснабжения, обеспечения

микроклимата. Классификация потерь, способы инструментального контроля, методология снижения

потерь с системе электроснабжения. Типовые решения, достоинства и область применения. Расчетный

контроль эффективности реализуемых мероприятий. 

Стратегический подход к организации водоснабжения и водоотведения. Принципы организации

водоснабжения/водоотведения. Классификация систем ГВС/ХВС. Классификация потерь, способы

инструментального контроля, методология снижения потерь с системе электроснабжения. Типовые решения,

достоинства и область применения. Основные причины низкой эффективности эксплуатации систем

водоснабжения/водоотведения.

Организационно-технические мероприятия по повышению эффективности систем

водоснабжения/водоотведения.

Тема 9. Отходы производства и потребления. Основные термины и определения. Классификация.

Понятие и классификация отходов

Отходы производства и потребления - это остатки сырья, материалов, полуфабрикатов, иных изделий или

продуктов, которые образовались в процессе производства или потребления, а также товары (продукция),

утратившие свои потребительские свойства.

Опасные отходы - это отходы, которые содержат вредные вещества, обладающие опасными свойствами

(токсичностью, взрывоопасностью, пожароопасностью, высокой реакционной способностью) или содержащие

возбудителей инфекционных болезней, либо которые могут представлять непосредственную или потенциальную

опасность для окружающей среды и здоровья человека самостоятельно или при вступлении в контакт с другими

веществами.

Федеральный классификационный каталог отходов, утвержденный приказом МПР России от 2 декабря 2002 г. �

786, выделяет их виды по совокупности приоритетных признаков: по происхождению, агрегатному состоянию,

химическому составу, экологической опасности. Каталог имеет пять уровней классификации, расположенных по

иерархическому принципу: блоки, группы, подгруппы, позиции, субпозиции.

По происхождению выделяют:

- отходы органического природного (животного и растительного) происхождения;

- минерального происхождения;

- химического происхождения;

- коммунального (включая бытовые) происхождения.

Основная часть отходов образуется на предприятиях горнодобывающего комплекса, включающего в себя

топливно-энергетический комплекс, черную и цветную металлургию, химическое производство и

стройиндустрию. К таким отходам относятся образовавшиеся в процессе добычи и переработки минеральных

руд неиспользуемые отвалы вскрышных и вмещающих пород, забалансовых руд, золошлаковые отходы, шлаки

черной и цветной металлургии, отходы химической и нефтехимической промышленности.

Наибольшую экологическую опасность представляют органоминеральные отходы, которые могут

самовозгораться: вскрышные и шахтные породы. Наиболее вредным для экологии является производство

алюминия: в результате в отвалах и хранилищах скапливаются многотонные залежи шламов глиноземного цикла,

бокситовых нефелиновых шламов.

В особую группу экологически опасных крупнотоннажных отходов производственного и бытового потребления

отнесены мышьякосодержащие отходы.

К ртутьсодержащим отходам относятся отработанные люминесцентные лампы, некоторые приборы и пр. Отходы

гальванического производства (цинк, никель, хром, кадмий, олово и пр.).

В Государственном докладе о состоянии и об охране окружающей среды в РФ в 2002-2003 гг. приведены данные

по новой классификации классов экологической опасности отходов:

- I класс характеризуется необратимым нарушением экосистем, т. е. их восстановление невозможно;

- II класс требует не менее 30 лет восстановления, при условии, что воздействие источника прекращено;

- III класс опасности предполагает десятилетний срок восстановления экосистем;

- IV класс - не менее трех лет.

Токсичные отходы делятся на четыре класса опасности (I-IV) по Временному классификатору токсичных

промышленных отходов и Методическим рекомендациям по определению класса токсичности промышленных

отходов.

В отношении отходов ведется Государственный кадастр, включающий федеральный классификационный

каталог, государственный реестр объектов размещения отходов и банк данных об отходах.

Тема 10. Система обращения с отходами. Территориальная схема.
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Организация системы сбора твердых бытовых отходов. Сбор отходов в контейнеры малой емкости. Сбор отходов

с использованием мусоропроводов. Организация системы вывоза твердых бытовых отходов. Прямой вывоз с

применением собирающих мусоровозов. Двухэтапный вывоз с промежуточной перегрузкой на станции.

Мусороперегрузочные станции. Организация сортировки твердых бытовых отходов. Переработка твердых

бытовых отходов. Механобиологическая переработка твердых бытовых отходов. Механическая подготовка

твердых бытовых отходов. Биологическая переработка мелкой фракции (перколяция). Энергетическая

утилизация отходов. Сжигание RDF на специализированных установках. Сжигание RDF на

теплоэлектростанциях. Технология компостирования. Требования законодательства к порядку утверждения

территориальных схем и региональных программ в области обращения с отходами. Обзор различных подходов к

организации схем обращения с твёрдыми коммунальными отходами (ТКО). Отражение приоритетных

направлений государственной политики в области обращения с отходами в территориальных схемах и

региональных программах. Коммерческий учёт ТКО. Рекомендации к составу территориальной схемы и

региональной программы в области обращения с отходами.

Тема 11. Технологии переработки ТКО. Бумага. Пластик. Металл. Древесина. Резина. Органические

отходы.

Переработка и утилизация отходов

Переработка. Переработку отходов следует отличать от утилизации. Целью переработки является превращение

отходов во вторичное сырьё, энергию или продукцию с определёнными потребительскими свойствами.

Утилизация Утилизация отходов - использование отходов для производства товаров (продукции), выполнения

работ, оказания услуг, включая повторное применение отходов, в том числе повторное применение отходов по

прямому назначению (рециклинг), их возврат в производственный цикл после соответствующей подготовки

(регенерация), а также извлечение полезных компонентов для их повторного применения (рекуперация);

Рециклинг Также не следует отождествлять переработку отходов с рециклингом (син. рециклизация). Термин

рециклинг используется для обозначения процесса возвращения отходов в процессы техногенеза. Другими

словами, рециклинг - это процесс, а переработка отходов - это деятельность, состоящая из отраслей

деятельности и множества различных процессов. В этом смысле рециклинг является одним из элементов

утилизации отходов, которая в свою очередь является частью переработкиотходов. Рециклинг отходов

осуществляется повторным использованием отходов по тому же назначению, например стеклянных бутылок

после их соответствующей безопасной обработки и маркировки (этикетирования), либо путём возврата отходов

после соответствующей обработки в производственный цикл (например жестяных банок - в производство стали;

макулатуры - в производство бумаги и картона и т. п.).

Сортировка отходов. Сортировка - это выбор компонентов из смешанных (не сортированных) уже образованных в

результате сбора отходов.

Разделение и/или смешение отходов согласно определенным критериям на качественно различающиеся

составляющие.

Сортировка отходов осуществляется на специализированных предприятиях, комплексах сортировки,

сортировочных цехах, сортировочных линиях.

Обезвреживание отходов Обезвреживание отходов - уменьшение массы отходов, изменение их состава,

физических и химических свойств (включая сжигание и (или) обеззараживание на специализированных

установках) в целях снижения негативного воздействия отходов на здоровье человека и окружающую среду;

Сжигание Сжигание отходов - термический процесс окисления с целью уменьшения объема отходов, извлечения

из них ценных материалов, золы или получения энергии. Сжигание мусора и другие способы обработки отходов с

использованием высоких температур известны под термином "термальная обработка".

Метод сжигания мусора наиболее распространен в таких странах, как Япония, вследствие нехватки там

свободной земли. Для организации свалок требуется гораздо больше территорий.

Отходы в энергию (WtE) или энергия из отходов (EfW) - это общепринятые термины для характеристики мест, где

мусор сжигают в специальных печах или котлах для выработки тепла, пара и/или электричества.

Некоторые отходы возможно повторно использовать только путём их превращения в энергию. Отходы, которые

используются повторно с выделением тепловой и/или электрической энергии, называются не вторичным сырьём,

а вторичными энергетическими ресурсами.

Тема 12. Медицинские. Классификация, технологии и оборудование утилизации.

Что такое медицинские отходы источники возникновения

К медотходам относят следующие группы материалов:

? пластик - шприцы, капельницы, пластиковая упаковка от лекарств, бахиллы, одноразовые медицинские халаты;

? пищевой мусор - остатки продуктов из больниц;

? бумага - упаковка от лекарств, списанные книги, документы и медицинские карты;

? стекло - ампулы, различные сосуды, пробирки;

? биологические материалы - части тел и жидкости;

? фармацевтические материалы - просроченные, неиспользованные или бывшие в контакте с инфекциями

препараты;

? химические отходы - дезинфекторы, растворители;

? радиоактивные отходы - радиотерапевтические и диагностические вещества и материалы;
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? металлический мусор - иглы, шприцы, скальпели, лезвия.

Классификация медицинских отходов

Класс А

К первому типу относятся безопасные отходы, не зараженные инфекциями. Это бумага, износившееся

постельное белье, пищевые отходы. Мусор класса А не имеет токсической и инфекционной опасности, и

подлежит выбрасыванию в обычный мусорный бак. Безопасные медотходы собираются в белые пакеты. Емкости

для отходов класса А дезинфицируются 1 раз в неделю. Выбрасывает этот тип мусора персонал больниц, его

утилизация не контролируется, объемы мусора не фиксируются.

Класс Б

К этому типу относятся предметы, загрязненные выделениями и кровью пациентов, инфицированные материалы

из патологоанатомических отделений, лабораторий, операционных, ветклиник. Кроме того, к этому классу

относят сами выделения пациентов, отходы после операций и патологоанатомических исследований. Дляотходов

класса Б предназначены желтые мешки. Из пакетов удаляется воздух, и собранный мусор следует на пункт

сбора. Специально для игл одноразовых шприцев существуют шредеры для переработки.

Класс В

Третий класс В - отходы, соприкасавшиеся с пациентами, имевшими опасные инфекционные болезни. Также к

этому классу относятся любые материалы из лабораторий, специализирующихся на работе с инфекциями 1 и 2

степени патогенности, сырье из отделений фтизиатрии и микологии. Отходы собирают в красные пакеты.

Инструкция ЛПУ предписывает герметизировать их после заполнения на три четверти. Вакцины собирают в

твердые емкости без доступа воздуха. Далее отходы этого класса перемещаются в контейнеры, на одноразовую

тару наносится маркировка "Чрезвычайно опасные отходы". Данные об отходах вносятся в журнал учета.

Класс Г

Лекарственное и промышленное утильсырье - дезинфицирующие средства, просроченные препараты,

химические вещества, градусники и лампочки с ртутью - относятся к классу Г. Мусор класса Г собирают в черные

пакеты сотрудники, прошедшие инструктаж по безопасному обращению с ним. Затем пакеты с удаленным

воздухом складывают в черные контейнеры с маркировкой. Вывозятся отходы этого типа людьми, прошедшими

обучение работе с токсичными отходами.

Класс Д

К мусору класса Д относят все вещества и материалы с радиоактивными компонентами. Они образуются в

отделениях УЗИ, рентгена, МРТ, радионуклидной и термографической диагностики, интервенционной

радиологии. Мусор класса Д - это приборы с истекшим сроком эксплуатации, а также расходные материалы для

них. Например, УЗИ-аппараты, гамма-томографы и камеры, радиографы. Также к этому типу отходов относят

материалы (посуда, бумага, текстиль), контактировавшие с оборудованием. Все они фиксируются в

технологический журнал учета медицинских отходов ЛПУ. Перед утилизацией приборы демонтируются

специализированными организациями и выводятся из строя, а затем их компоненты проверяются на уровень

излучения и временно хранятся в металлических бочках на специальных площадках. Бочки герметично

запечатываются цементом.

Обеззараживание

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".
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Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 7

  Текущий контроль    

1

Письменная работа

ОК-3

7. Система электроснабжения. Теоретические основы

организации электроснабжения. Классификация потерь,

способы инструментального контроля, методология снижения

потерь с системе электроснабжения. Типовые решения,

достоинства и область применения. Расчетный контроль

эффективности реализуемых мероприятий.

2

Письменная работа

ОК-4

6. Энергосберегающие технологии в системе теплоснабжения.

Типовые решения, достоинства и область применения.

Расчетный контроль эффективности реализуемых

мероприятий.

3 Дискуссия ОК-3

2. Политика государства в области энергосбережения и

повышения энергоэффективности. Нормативно-правовая

база. Требования ФЗ-261 от 23.11.2009г. в области

энергосбережения и повышения энергоэффективности.

   Зачет 

ОК-3, ОК-4, ОПК-7,

ПК-11, ПК-12, ПК-9 

 

Семестр 8

  Текущий контроль    

1

Письменная работа

ПК-11 , ОПК-7 10. Система обращения с отходами. Территориальная схема.

2

Письменная работа

ПК-9 , ПК-12

11. Технологии переработки ТКО. Бумага. Пластик. Металл.

Древесина. Резина. Органические отходы.

3 Дискуссия ОК-3

9. Отходы производства и потребления. Основные термины и

определения. Классификация.

   Зачет 

ОК-3, ОК-4, ОПК-7,

ПК-11, ПК-12, ПК-9 

 

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 7

Текущий контроль
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Письменная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1

2

Дискуссия Высокий уровень

владения материалом

по теме дискуссии.

Превосходное умение

формулировать свою

позицию, отстаивать

её в споре, задавать

вопросы, обсуждать

дискуссионные

положения. Высокий

уровень этики ведения

дискуссии.

Средний уровень

владения материалом

по теме дискуссии.

Хорошее умение

формулировать свою

позицию, отстаивать

её в споре, задавать

вопросы, обсуждать

дискуссионные

положения. Средний

уровень этики ведения

дискуссии.

Низкий уровень

владения материалом

по теме дискуссии.

Слабое умение

формулировать свою

позицию, отстаивать

её в споре, задавать

вопросы, обсуждать

дискуссионные

положения. Низкий

уровень этики ведения

дискуссии.

Недостаточный

уровень владения

материалом по теме

дискуссии. Неумение

формулировать свою

позицию, отстаивать

её в споре, задавать

вопросы, обсуждать

дискуссионные

положения.

Отсутствие этики

ведения дискуссии.

3

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

Семестр 8

Текущий контроль

Письменная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1

2
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Дискуссия Высокий уровень

владения материалом

по теме дискуссии.

Превосходное умение

формулировать свою

позицию, отстаивать

её в споре, задавать

вопросы, обсуждать

дискуссионные

положения. Высокий

уровень этики ведения

дискуссии.

Средний уровень

владения материалом

по теме дискуссии.

Хорошее умение

формулировать свою

позицию, отстаивать

её в споре, задавать

вопросы, обсуждать

дискуссионные

положения. Средний

уровень этики ведения

дискуссии.

Низкий уровень

владения материалом

по теме дискуссии.

Слабое умение

формулировать свою

позицию, отстаивать

её в споре, задавать

вопросы, обсуждать

дискуссионные

положения. Низкий

уровень этики ведения

дискуссии.

Недостаточный

уровень владения

материалом по теме

дискуссии. Неумение

формулировать свою

позицию, отстаивать

её в споре, задавать

вопросы, обсуждать

дискуссионные

положения.

Отсутствие этики

ведения дискуссии.

3

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 7

Текущий контроль

 1. Письменная работа

Тема 7

Выполнение расчета эффективности теплоизоляционных свойств ограждающих конструкций, проведение

тепловизионного осмотра ограждающих конструкций. Анализ термограмм.

Проведение тепловизионной съемки объекта Тинчурина 31 в соответствии с заданием преподавателя.

После окончания тепловизионной съемки по результатам обследования формируется база термограмм в виде

файлов изображений формата *.jpg, которые сами по себе уже несут значительную информацию. Количество

термограмм зависит от площади объекта, его конструктивных особенностей. До включения в отчет каждая

термограмма проходит обработку с целью коррекции температурных диапазонов и выделении температурных

аномалий.

Для каждого исследуемого фрагмента ограждающей конструкции представляются следующие данные:

излучательная способность, температура воздуха вблизи объекта, температура атмосферного воздуха, дистанция

до объекта, виды использованных фильтров и диафрагм, угол обзора используемого объектива. Кроме этого

учитывается скорость ветра.Можно выделить три основных задачи при обработке тер моизображений зданий и

сооружений.

1. Определение участков ограждающих конструкций с по вышенными теплопотерями согласно соответствующих

ГОСТ.

На этом этапе ограждающая конструкция разделяется на стену,окна и цоколь и для каждой поверхности

отдельно вычисляютсясопротивления теплопередаче, выявляются базовые участки.

2. Определение удельных тепловых потерь для всех харак терных участков.

3. Расчет экономического ущерба от выявленных тепло вых аномалий: определение площади участков с

повышеннымитеплопотерями, избыточных теплопотерь через эти участки, ко

личества и стоимости перерасходованных энергоносителей.

По итогам обследования составляется отчет или тепловойпаспорт дома, который содержит следующую

информацию.

1. Описание обследования со ссылкой на действующиестандарты или другие нормативные документы и

методики,полное наименование и адрес объекта обследования.

2. Тип термографического обследования (обзорное и/илидетальное термографирование наружных и/или

внутренних по верхностей ограждающих конструкций).

3. Заключение о возможности применения применяемогостандарта к объекту исследования с указанием

элементов конст рукции, подлежащих обследованию.

4. Описание конструкции здания, основанное на чертежах
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или другой имеющейся документации.

5. Характеристики материала поверхности конструкции и

расчетное сопротивление теплопередаче.

6. Ориентация здания по сторонам света, указанная наплане, и описание окружения (здания, ландшафт и т.п.).

7. Спецификация используемого оборудования, включаямарки, модели и серийные номера, даты поверок.

Перечень до полнительного оборудования и специальных средств, в том числе программного обеспечения для

проведения обследований,обработки и анализа термограмм.

8. Дата и время проведения обследования.

9. Температура наружного воздуха (минимальное и мак симальное значения в течение 24 часов до начала

обследованияи в ходе обследования).

10. Общая информация об условиях солнечного воздейст вия в течение 12 часов до начала и в ходе

обследования.

11. Общая информация об атмосферных осадках, направлении и скорости ветра в ходе обследования.

12. Общая информация о температуре внутреннего воздуха иперепаде внутренних и наружных температур при

обследовании.

13. Перепад давления воздуха с наветренной и подветрен ной сторон для каждого этажа здания.

14. Другие важные погодные и иные факторы, могущиевлиять на результат.

15. Результаты дополнительных измерений.

16. Результаты отчетов и оценок для всего обследования.

17. Полученные термограммы, соответствующие данномутипу обследования (обзорное или детальное

термографирова

ние). Термограммы должны содержать указание базового и ре перных участков с соответствующими значениями

температуры,выделение дефектных участков и/или точек локальных макси мумов/минимумов температуры. На

термограммах допускаетсявыделение линий профиля температуры, различных областей поверхности для

вычисления средних значений и колебанийтемпературы и других пометок, способствующих анализу тер

мограмм.Каждую термограмму при необходимости дополняют:

? эскизами и/или фотографиями здания с указанием местопо ложения термограмм;

? информацией, позволяющей идентифицировать область ограждающей конструкции, изображенную на

термограмме;

? комментариями к термограммам со ссылками на участки ограждающей конструкции с замеченными

температурными аномалиями;

? описаниями областей термограмм, не подлежащих анализу, суказанием причин;

? значениями температур, измеренных контактным способом нареперных и базовых участках;

? значениями температур внутреннего и наружного воздуха.

18. Информацию о проведенной обработке термограмм,способах обработки полученных результатов по

коррекции тем ператур в обнаруженных зонах с аномальными температурами.

19. Данные о наличии участков, температура которых отли чается от действительной, и возможные причины

такого отли чия, если термограммы математически обрабатывались.

20. Общую классификацию обнаруженных дефектов. Опи сание повторяющихся и неповторяющихся

обнаруженных де фектов, их характеристики и причины возникновения.

21. Дату и подпись ответственных лиц.

 2. Письменная работа

Тема 6

Оценка эффективности функционирования системы освещения мест общего пользования и лекционных

аудиторий. Проведение измерений параметров работы системы освещения.

На первом (подго�товительном) этапе устанавливают размеры помещения(й), где не�обходима осветительная

установка, и проводят выбор:

1) системы освещения - общая или комбинированная (общая + местная). Она определяется характером и

особенностями зритель�ных работ, выполняемых в помещениях. СНиП рекомендует при�менять систему

комбинированного освещения в производственных помещениях, где выполняются зрительные работы разрядов и

подразрядов I, II, III, IV, Va и Vб. При невозможности устройства местного освещения, наличии

технико-экономических или гигиени�ческих обоснований данный СНиП допускает применять общее осве�щение

в помещениях со зрительными работами разрядов и подразрядов II, III, IV, Va и Vб. В других случаях следует

применять только общее освещение, если нет специальных рекомендаций в отраслевых нормах;

2) вида освещения - рабочее, аварийное, эвакуационное, охранное или дежурное. Рабочее освещение

обязательно для всех помещений; аварийное - необходимо для продолжения работы при временном погасании

рабочего освещения в помещениях, когда отсутствие искусственного освещения может вызвать тяжелые

последствия для людей, технологических процессов, оборудования и предприятий в целом. Его освещенность

должна быть не ниже 5% нормируемой (рабочей) освещенности, но не менее 2 лк и не бо�лее 30 лк в

помещениях; эвакуационное - служит для безопасной эвакуации людей из помещения при аварийном погасании

рабочего освещения. Его освещенность должна быть не менее 0,5 лк на проходах в помещениях;
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3) типа источника света - лампа накаливания (ЛН), в том числе галогенная ЛН (ГЛН) или газоразрядная лампа

(ГЛ), в том числе люминесцентная лампа (ЛЛ), дуговая ртутная лампа (ДРЛ), металлогалогенная лампа (МГЛ) типа

ДРИ, натриевая лампа типов ДНаО, ДНаТ, ДНаТМт и т.д., ксеноновая лампа типов ДКсТ и ДКсШ, импульсная

лампа и другие ГЛ. При выборе лампы следует исходить из ее светоотдачи, срока службы и других показателей, а

также руководствоваться требованиями СНиП и отраслевых норм . Последние рекомендуют: а) применять по

возможности лампы наибольшей единичной мощности, не нарушая при этом нормативных требований к ка�честву

освещения; б) использовать преимущественно ГЛ для обще�го освещения помещений; в) применять в одном

помещении ЛН и ГЛ при технической необходимости или архитектурно-художественным соображениям; г) не

питать ГЛ постоянным током, а также не применять их в случаях, когда возможно снижение напряжения до

уровня ниже 90% номинального. Как правило, ЛН применяют для общего освещения в производственных

помещениях, где выполняют зрительные работы VI и VIII разрядов; технологических площа�док, мостиков,

переходов и площадок обслуживания крупного обо�рудования; в помещениях с тяжелыми условиями среды при

отсутс�твии предназначенных для данных условий светильников с ГЛ; в помещениях вспомогательных, бытовых и

для временного пребыва�ния людей; в установках архитектурного освещения общественных зданий; в жилых

помещениях; для аварийного и эвакуационного освещения в помещениях, освещаемых ДРЛ и ДРИ. ГЛ всех типов,

за исключением ксеноновых, для внутреннего освещения обяза�тельны для системы общего освещения в

помещениях, где выполняются работы I...V и VII разрядов; для общего освещения в сис�теме комбинированного; в

помещениях без или с недостаточным естественным светом, предназначеных для постоянного пребывания людей.

Выбор типа ГЛ (ЛЛ, ДРЛ и МГЛ) для освещения производственных помещений;

4) нормируемых минимального значения искусственной ра�бочей освещенности Еmin и параметров качества

освещения (пока�зателей ослепленности и дискомфорта, цилиндрической освещен�ности, коэффициента

пульсации освещенности) по СНиП II-4-79 или отраслевым нормам в зависимости от характера зрительной

работы, ее подразряда, источника света и системы освещения. Для ЛН Еmin устанавливается примечанием 5

табл.1 СНиП II-4-79;

5) типа светильника с учетом его назначения, светотехнических характеристик, конструктивного исполнения и

экономичес�кой эффективности. Это достаточно сложный процесс выбора и по�этому следует

руководствоваться рекомендациями, изложенными в книге для основных общепромышленных производств и

цехов, общественных зданий и сооружений и жилых зданий.

На втором этапе выполняется расчет потребного количества светильников для конкретного(ых) помещения(й), для

чего приме�няют методы удельной мощности и светового потока или только метод светового потока.

 3. Дискуссия

Тема 2

При подготовке к дискуссии студент самостоятельно изучает дополнительный материал по предложенным темам.

Темы:

1. Особенности российского законодательства в области энергосбережения и повышения энергетической

эффективности.

2. Федеральный закон � 261-ФЗ "Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о

внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации"

3. Основные принципы регулирования потребления энергии, стимулирования экономию потребления

энергоресурсов.

4. Техническое регулирование при обеспечении применения правил энергосбережения, жилищное,

градостроительное, налоговое и т.п.

5. Регулирование энергетической эффективности при обороте товаров

6. Регулирование энергетической эффективности в строительстве и жилищно-коммунальном комплексе

7. Энергетическое обследование

8. Энергосервисные договоры

9. Программы в области энергосбережения

10. Энергетическая эффективность и заказы для государственных нужд

11. Стимулирование энергосберегающих технологий

12. Информационное обеспечение работы системы энергосбережения

 Зачет 

Вопросы к зачету:

Определение пассивного дома.

Определение активного дома.

Отличие пассивных зданий от активных.

Развитие энергоэффективных построек.

Современные эксперименты повышения энергоэффективности зданий.

Концепция пассивного дома.

Преимущества пассивного дома.

Концепция архитектурно-планировочного решения пассивных зданий.

Оптимальная форма здания, обеспечивающая минимальные теплопотери.

Оптимальное использование природных условий.

Критерии энергоэффективности формы здания.

Неблагоприятные формы зданий.
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Влияние размеров здания на его энергоэкономичность.

Критерии пассивных зданий.

Обязательные требования для снижения удельного расхода тепловой энергии на отопление.

В чем заключается главный принцип для энергоэффективных зданий.

В чем заключается конструирование без тепловых мостов.

На каких принципах базируется архитектурная концепция пассивных зданий.

Разработать правильную ориентацию зданий учитывающей ветровой режим для городов Чуйской долины.

Разработать правильную ориентацию зданий учитывающей ветровой режим для городов и поселений Таласской

долины.

Разработать правильную ориентацию зданий учитывающий ветровой режим.

Каким образом осуществляется отопление пассивного дома.

Освещение в пассивном здании.

Конструирование без тепловых мостов.

Конструирование без тепловых мостов.

Воздухонепроницаемая оболочка.

Пассивное использование солнечной энергии.

Вентиляция: основное условие для создания комфортного микроклимата.

Пассивный дом: воздушное отопление и использование энергии грунта.

Возрастающее значение горячего водоснабжения.

Холодная питьевая вода, сточные воды их влияние для пассивного дома.

Потребление электрической энергии для бытовых нужд - как резерв для повышения эффективности.

Опыт с первыми пассивными домами.

Семестр 8

Текущий контроль

 1. Письменная работа

Тема 10

Студентами готовятся письменные работы по следующим темам:

1. Организация системы сбора твердых бытовых отходов.

2. Организация системы вывоза твердых бытовых отходов.

3. Прямой вывоз с применением собирающих мусоровозов.

4. Двухэтапный вывоз с промежуточной перегрузкой на станции.

5. Мусороперегрузочные станции.

6. Организация сортировки твердых бытовых отходов.

7. Переработка твердых бытовых отходов.

8. Механобиологическая переработка твердых бытовых отходов.

9. Механическая подготовка твердых бытовых отходов.

10. Биологическая переработка мелкой фракции (перколяция).

11. Энергетическая утилизация отходов.

12. Сжигание RDF на специализированных установках. Сжигание RDF на теплоэлектростанциях.

13. Утилизация ТКО посредством пиролиза.

14. Утилизация ТКО посредством плазменных технологий.

15. Технология компостирования.

16. Требования законодательства к порядку утверждения территориальных схем и региональных программ в

области обращения с отходами.

17. Обзор различных подходов к организации схем обращения с твёрдыми коммунальными отходами (ТКО).

18. Отражение приоритетных направлений государственной политики в области обращения с отходами в

территориальных схемах и региональных программах.

 2. Письменная работа

Тема 11

Студентами готовятся письменные работы по следующим темам:

1. Технологии получения бетона, образующиеся при этом отходы и их утилизация.

2. Технологии получения цемента, образующиеся при этом отходы и их утилизация.

3. Технологии добычи флюсовых известняков, образующиеся при этом отходы и их утилизация.

4. Технологии производства теплоизоляционных строительных материалов, образующиеся при этом отходы и их

утилизация.

5. Технологии получения керамического строительного кирпича, образующиеся при этом отходы и их утилизация.

6. Технологии производства минеральных вяжущих и их утилизация.

7. Технологии производства строительной отделочной керамической плитки, образующиеся при этом отходы и их

утилизация.

8. Технологии получения строительного стекла, образующиеся при этом отходы и их утилизация.

9. Технологии и утилизация бытовых отходов на примере органических фракций.
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10. Технологии и утилизация бытовых отходов на примере неорганических фракций.

11. Технологии добычи сырья для производства гипса, образующиеся при этом отходы и их утилизация.

12. Технологии добычи природного газа и образующиеся при этом отходы.

13. Технологии предварительной дегазации площадок складирования ТКО

14. Технологии производства силикатных кирпичей и утилизация образующихся при этом отходов.

15. Технология утилизации отходов стекла.

 3. Дискуссия

Тема 9

При подготовке к дискуссии студент самостоятельно изучает дополнительный материал по предложенным темам.

Темы:

1.Понятие и классификация отходов

2.Отходы производства и потребления

3. Промышленные отходы.

4. Федеральный классификационный каталог отходов.

5. Отходы органического природного (животного и растительного) происхождения;

6. Отходы минерального происхождения;

7. Отходы химического происхождения;

8. Отходы коммунального (включая бытовые) происхождения.

9. Факторы опасности органоминеральныех отходов.

10. Опасные отходы общие сведения, источники образования.

11. I класс опасности отходов.

12. II класс опасности отходов.

13. III класс опасности отхордов.

14. IV класс опасности отходов.

15. Медицинские и токсичные отходы.

 Зачет 

Вопросы к зачету:

1. Организация системы сбора твердых бытовых отходов.

2. Организация системы вывоза твердых бытовых отходов.

3. Прямой вывоз с применением собирающих мусоровозов.

4. Двухэтапный вывоз с промежуточной перегрузкой на станции.

5. Мусороперегрузочные станции.

6. Организация сортировки твердых бытовых отходов.

7. Переработка твердых бытовых отходов.

8. Механобиологическая переработка твердых бытовых отходов.

9. Механическая подготовка твердых бытовых отходов.

10. Биологическая переработка мелкой фракции (перколяция).

11. Энергетическая утилизация отходов.

12. Сжигание RDF на специализированных установках. Сжигание RDF на теплоэлектростанциях.

13. Утилизация ТКО посредством пиролиза.

14. Утилизация ТКО посредством плазменных технологий.

15. Технология компостирования.

16. Требования законодательства к порядку утверждения территориальных схем и региональных программ в

области обращения с отходами.

17. Обзор различных подходов к организации схем обращения с твёрдыми коммунальными отходами (ТКО).

18. Отражение приоритетных направлений государственной политики в области обращения с отходами в

территориальных схемах и региональных программах.

19. Понятие и классификация отходов

20. Отходы производства и потребления

21. Промышленные отходы.

22. Федеральный классификационный каталог отходов.

23. Отходы органического природного (животного и растительного) происхождения;

24. Отходы минерального происхождения;

25. Отходы химического происхождения;

26. Отходы коммунального (включая бытовые) происхождения.

27. Факторы опасности органоминеральныех отходов.

28. Опасные отходы общие сведения, источники образования.

29. I класс опасности отходов.

30. II класс опасности отходов.

31. III класс опасности отхордов.

32. IV класс опасности отходов.
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33. Медицинские и токсичные отходы.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 7

Текущий контроль

Письменная

работа

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно и сдаётся

преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме работы,

аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

1

2

20

20

Дискуссия На занятии преподаватель формулирует проблему, не имеющую

однозначного решения. Обучающиеся предлагают решения, формулируют

свою позицию, задают друг другу вопросы, выдвигают аргументы и

контраргументы в режиме дискуссии. Оцениваются владение материалом,

способность генерировать свои идеи и давать обоснованную оценку чужим

идеям, задавать вопросы и отвечать на вопросы, работать в группе,

придерживаться этики ведения дискуссии.  

3 10

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

Семестр 8

Текущий контроль

Письменная

работа

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно и сдаётся

преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме работы,

аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

1

2

20

20

Дискуссия На занятии преподаватель формулирует проблему, не имеющую

однозначного решения. Обучающиеся предлагают решения, формулируют

свою позицию, задают друг другу вопросы, выдвигают аргументы и

контраргументы в режиме дискуссии. Оцениваются владение материалом,

способность генерировать свои идеи и давать обоснованную оценку чужим

идеям, задавать вопросы и отвечать на вопросы, работать в группе,

придерживаться этики ведения дискуссии.  

3 10

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:
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Колесников А. И. Энергосбережение в промышленных и коммунальных предприятиях [Электронный ресурс]:

Учебное пособие / А.И. Колесников, М.Н. Федоров, Ю.М. Варфоломеев. - М.: ИНФРА-М, 2010. - 124 с. - ISBN

978-5-16-002382-3 - Режим доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=201795

Протасевич А. М. Энергосбережение в системах теплогазоснабжения, вентиляции и кондиционирования воздуха

[Электронный ресурс]: Учебное пособие / А.М. Протасевич. - М.: НИЦ ИНФРА-М; Мн.: Нов. знание, 2013. - 286 с. -

ISBN 978-985-475-491-8 - Режим доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=405334

Логинова Н.А. Экономическая синергетика [Электронный ресурс]: Учебник / Н.А. Логинова. - М.: НИЦ Инфра-М,

2012. - 128 с. - ISBN 978-5-16-005436-0 - Режим доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=263025

 

 7.2. Дополнительная литература: 

Организация энергосбережения (энергоменеджмент). Решения ЗСМК-НКМК-НТМК-ЕВРАЗ [Электронный ресурс]:

Учебное пособие / Под ред. В.В. Кондратьева - М.: ИНФРА-М, 2010. - 108 с.- ISBN 978-5-16-004149-0 - Режим

доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=193927

Шубов Л.Я. Технология отходов [Электронный ресурс]: Учебник / Л.Я. Шубов, М.Е. Ставровский, А.В. Олейник. - М.:

Альфа-М: ИНФРА-М, 2011. - 352 с. - ISBN 978-5-98281-257-5 - Режим доступа:

http://znanium.com/bookread.php?book=231907

Природоресурсное законодательство в условиях модернизации экономики России: современные проблемы

развития [Электронный ресурс]: Моногр./ Г.В. Выпханова и др; Отв. ред. Н.Г. Жаворонкова. - М.: Норма: НИЦ

ИНФРА-М, 2014. - 160 с. - ISBN 978-5-91768-457-4 - Режим доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=444810

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Государственная информационная система в области энергосбережения и повышения энергетической

эффективности - http://gisee.ru/

Информационно-образовательный портал по энергоэффективности и энергосбережению! -

http://energosberezhenie-dpo.ru/

Портал-энерго. эффективное энергосбережение - http://portal-energo.ru/

Сайт Некоммерческое партнерство инженеров - http://www.abok.ru/

Сайт Центра энергоэффективности образования и науки Российской Федерации - http://energoeducation.ru/

Сайт Энергосовет. Портал по энергосбережению. - http://www.energosovet.ru/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Основным источником подготовки к текущим занятиям, а также к зачету является конспект

лекций, учебный материал в нем дается в систематизированном виде, основные его

положения детализируются, подкрепляются современными фактами и нормативной

информацией, которые в силу новизны, возможно, еще не все вошли в опубликованные

печатные источники. Правильно составленный конспект лекций содержит тот оптимальный

объем информации, на основе которого студент сможет представить себе в целом весь

учебный материал. 



 Программа дисциплины "Энергоресурсосбережение и энергоаудит"; 16.03.01 Техническая физика; доцент, к.н. Гильманшин И.Р. 

 Регистрационный номер 868164019

Страница 20 из 22.

Вид работ Методические рекомендации

практические

занятия

Среди форм работы с обучающимися реализуемых на практических занятиях по данной

дисциплине имеют также применение: - подготовка и защита письменных домашних

(аналитических) работ, в том числе коллективных (малыми группами), с последующим

коллективным обсуждением в формате вопросов из аудитории и ответов выступающих по

представляемой работе. Порядок и алгоритм текущих практических (аналитических) работ, в

том числе выполняемых в аудитории, обычно неоднократно и поэлементно разъясняется

преподавателем на занятиях, с обязательным конспектированием. При выполнении работ по

разработке различных документов планирования обучающимся предоставляется

определенная свобода в выборе требуемых параметров, а среди основных критериев

качества исполнения приоритет имеют полнота и содержательность приводимой

аргументации, с учетом наличия необходимого справочного (ссылочного) инструментария,

включая точные ссылки на соответствующую и актуальную нормативно-техническую

документацию. Оформление домашних письменных работ реализуется согласно выданным

требованиям, а обязательным реквизитами выступают оформленный титульный лист,

заключение, список использованных источников и литературы согласно требованиям ГОСТ;

- подготовка и защита коллективных презентаций (малыми группами), с

последующим коллективным обсуждением в формате вопросов из аудитории и ответов

выступающих по представляемой теме. В данном случае предусматривается возможность

определенного уточнения темы в соответствии

с высказанными пожеланиями подготавливающих тему. Оформление указанных работ

реализуется согласно выданным требованиям, а обязательным реквизитами выступают

оформленный титульный лист, заключение, список

использованных источников и литературы. Ввиду возможной необходимости, поясним: а)

Предполагается постоянная выдача на протяжении длительности всего курса заданий

(например, формулировок тем) с предоставлением/защитой

затем на занятиях данных заданий, в том числе в коллективной форме, например, в виде

презентаций, обязательно - проблемно сформулированных, то есть предполагающих как

минимум обязательное наличие обоснования своего

мнения, для чего до того студентам необходимо определенное ознакомление с

существующими различными взглядами, проведение минимальных расчетов, и т.д. 

самостоятельная

работа

Освоение курса подразумевает не только овладение теоретическим материалом, но и

получение определенных практических навыков для более глубокого понимания разделов на

основе решения предлагаемых кейсов, задач и

примеров, а также развитие абстрактного мышления и способности самостоятельно

доказывать утверждения. Самостоятельная работа предполагает выполнение домашних

работ. Практические задания, выполняемые

в аудитории, предназначены для указания общих методов решения задач определенного

типа и их элементов. Закрепить и развить навыки можно лишь в результате самостоятельной

работы. Кроме того, самостоятельная работа

включает подготовку к экзамену (зачету), для чего заранее предоставляются (примерные)

вопросы курса и проводятся консультации, включающие прояснение как регламента

зачета/экзамена, так и аспектов содержания, рекомендуемых форматов ответов, и др. 

письменная

работа

Среди форм работы с обучающимися по данной дисциплине имеют также применение: -

подготовка и защита письменных домашних (аналитических) работ, в том числе

коллективных (малыми группами), с последующим коллективным обсуждением в формате

вопросов из аудитории и ответов выступающих по представляемой работе. Порядок и

алгоритм текущих практических (аналитических) работ, в том числе выполняемых в

аудитории, обычно

неоднократно и поэлементно разъясняется преподавателем на занятиях, с обязательным

конспектированием. При выполнении работ по разработке различных документов

планирования обучающимся предоставляется

определенная свобода в выборе требуемых параметров, а среди основных критериев

качества исполнения приоритет имеют полнота и содержательность приводимой

аргументации, с учетом наличия необходимого справочного

(ссылочного) инструментария, включая точные ссылки на соответствующую и актуальную

нормативно-техническую документацию. Оформление домашних письменных работ

реализуется согласно выданным требованиям, а обязательным реквизитами выступают

оформленный титульный лист, заключение, список использованных источников и

литературы согласно требованиям ГОСТ. 

дискуссия Применяется и подготовка коллективных дискуссий (малыми группами), с последующим

коллективным обсуждением в формате вопросов из аудитории и ответов выступающих по

представляемой теме. В данном случае предусматривается возможность определенного

уточнения темы в соответствии с высказанными пожеланиями подготавливающих тему. 
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Вид работ Методические рекомендации

зачет В рамках организации самостоятельной работы по подготовке к зачету необходимо отметить

ряд ключевых моментов (включая процедурные):

а) Одна из самых распространенных в настоящее время ошибок студентов - ответ не по

заданному вопросу. Поэтому при подготовке к зачету следует внимательно вчитываться в

формулировку вопроса и уточнить возникшие неясности во время консультации. При

наличии возможности, все возникающие сомнения и вопросы следует разрешать только с

преподавателем, в этом случае студент может получить гарантированно точный и

правильный ответ.

Б) При подготовке вопросов зачета/экзамена студентам желательно их проговаривать вслух.

В) При подготовке к зачету/экзамену возможно использовать фрагмент рабочей программы,

раскрывающий содержание тем курса.

Г) Основным источником подготовки к зачету является конспект лекций (см. выше).

Д) Литература для подготовки к зачету обычно рекомендуется преподавателем. Она также

может быть указана в программе курса и учебно-методических пособиях. Однозначно

сказать, каким именно единственным учебником нужно пользоваться для подготовки к

зачету/экзамену, нельзя, потому что учебники пишутся разными авторами, представляющими

свою, иногда отличную от других, точку зрения по различным научным проблемам. Поэтому

для полноты учебной информации и ее сравнения лучше использовать не менее двух

учебников/пособий. Студент вправе придерживаться любой из представленных в учебниках

точек зрения по спорной проблеме (в том числе отличной от позиции преподавателя), но при

условии достаточной научной аргументации. Наиболее оптимальны для подготовки к

зачету/экзамену учебники и учебные пособия, рекомендованные Министерством науки и

высшего образования. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Энергоресурсосбережение и энергоаудит" предполагает использование следующего

программного обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

" БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен обучающимся. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены

коллекции актуальной научной и учебной литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации

ведущих российских издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских

и европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных вузов. ЭБС

"БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса

изданиям с использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Энергоресурсосбережение и энергоаудит" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:
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Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 16.03.01

"Техническая физика" и профилю подготовки не предусмотрено .


