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 1. Цели освоения дисциплины 

приобретение базовых знаний в области фундаментальных разделов математики в объеме,

необходимом для владения математическим аппаратом экологических наук, для обработки

информации и анализа данных по экологии и природопользованию.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б2.В.1 Общепрофессиональный" основной

образовательной программы 022000.62 Экология и природопользование и относится к

вариативной части. Осваивается на 2 курсе, 3, 4 семестры.

Дисциплина относится к математическому и естественнонаучному циклу Б2.В.1.ООП . Для ее

освоения нужны знания по математике, приобретенные в общеобразовательной школе и при

усвоении дисциплины "Математика". Знания, полученные при изучении данной дисциплины,

необходимы для освоения дисциплин "Общая теория систем", "Модели и оценки и прогноза

загрязнения воздушной и водной сред", "Перенос воздушных и водных загрязнений и

вычислительный эксперимент".

Дисциплина осваивается на 2 курсе в 3 и 4 семестре.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

владеть культурой мышления, способностью к обобщению,

анализу, восприятию информации, постановке цели и

выбору путей ее достижения

ОК-2

(общекультурные

компетенции)

уметь логически верно, аргументированно и ясно строить

устную и письменную речь

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

обладать базовыми знаниями в области фундаментальных

разделов математики в объеме, необходимом для владения

математическим аппаратом экологических наук, для

обработки информации и анализа данных по экологии и

природопользованию

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 основы теории функций нескольких переменных, метод наименьших квадратов, теорию рядов

и дифференциальных уравнений. 

 

 2. должен уметь: 

 грамотно применять аппарат теории функций нескольких переменных, метод наименьших

квадратов, теорию рядов и дифференциальных уравнений в практических целях. 

 

 3. должен владеть: 
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 знаниями, приемами и навыками в области математики для решения конкретных задач. 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных(ые) единиц(ы) 180 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 3 семестре; экзамен в 4 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Аналитическая

геометрия в

пространстве

3 1-2 2 4 0  

2.

Тема 2. Функции

нескольких

переменных. Частные

производные

3 3-8 6 12 0  

3.

Тема 3. Метод

наименьших квадратов 3 9-10 2 4 0  

4.

Тема 4. Числовые и

степенные ряды. Ряд

Тейлора

3 11-16 6 12 0  

5.

Тема 5. Двойной

интеграл

3 17-18 2 4 0  

6.

Тема 6.

Промежуточная форма

контроля

3 18 0 0 0  

7.

Тема 7.

Дифференциальные

уравнения

4 1-16 16 16 0  

8.

Тема 8. Итоговая

форма контроля

4 0 0 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

3 0 0 0

зачет

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

4 0 0 0

экзамен
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

  Итого     34 52 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Аналитическая геометрия в пространстве 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Аналитическая геометрия в пространстве Уравнение поверхности и линии в пространстве.

Уравнение прямой линии в пространстве. Уравнение сферы.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Аналитическая геометрия в пространстве Плоскость и прямая в пространстве. Поверхности в

пространстве.

Тема 2. Функции нескольких переменных. Частные производные 

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Функции нескольких переменных. Частные производные. Понятие функции от нескольких

переменных. Линии и поверхность уровня. Непрерывность функции двух переменных.

Частные производные. Производная по направлению. Градиент. Частные производные

высших порядков. Экстремум функции. Максимум и минимум функции нескольких переменных.

Необходимый признак экстремума.

практическое занятие (12 часа(ов)):

Функции нескольких переменных. Частные производные Вычисление частных производных.

Вычисление частных производных. Вычисление частных производных высших порядков.

Полный дифференциал функции. Производная сложной функции. Нахождение экстремумов

функций.

Тема 3. Метод наименьших квадратов 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Метод наименьших квадратов Построение эмпирических формул по методу наименьших

квадратов.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Метод наименьших квадратов Применение метода наименьших квадратов для решения

практических задач. Применение метода наименьших квадратов для решения практических

задач.

Тема 4. Числовые и степенные ряды. Ряд Тейлора 

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Числовые и степенные ряды. Ряд Тейлора Числовые ряды. Признаки сходимости. Сходимость

степенных рядов. Ряды Маклорена и Тейлора.

практическое занятие (12 часа(ов)):

Числовые и степенные ряды. Ряд Тейлора Исследование сходимости числовых рядов.

Знакочередующиеся и знакопеременные ряды. Исследование сходимости степенных рядов.

Разложение функций в ряд Маклорена. Разложение функций в ряд Тейлора. Контрольная

работа.

Тема 5. Двойной интеграл 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Двойной интеграл Двойной интеграл и его приложения.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Двойной интеграл. Вычисление двойных интегралов в декартовых координатах. Вычисление

двойных интегралов в полярных координатах.

Тема 6. Промежуточная форма контроля 
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Тема 7. Дифференциальные уравнения 

лекционное занятие (16 часа(ов)):

Дифференциальные уравнения. Задача Коши. Уравнения с разделяющимися переменными.

Системы дифференциальных уравнений. Линейные системы с постоянными

коэффициентами. Однородные и линейные дифференциальные уравнения первого порядка.

Уравнение Бернулли. Интегрируемые типы дифференциальных уравнений второго порядка.

Случаи понижения порядка. Интегрирование дифференциальных уравнений с помощью

степенных рядов. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с

постоянными коэффициентами. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения

второго порядка с постоянными коэффициентами. Линейные системы с постоянными

коэффициентами.

практическое занятие (16 часа(ов)):

Дифференциальные уравнения. Решение уравнений с разделяющимися переменными.

Решение однородных дифференциальных уравнений первого порядка. Решение линейных

дифференциальных уравнений первого порядка. Решение уравнений, допускающих

понижение порядка. Решение дифференциальных уравнений с помощью степенных рядов.

Решение линейных однородных дифференциальных уравнений второго порядка с

постоянными коэффициентами. Решение линейных неоднородных дифференциальных

уравнений второго порядка с постоянными коэффициентами. Контрольная работа.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Аналитическая

геометрия в

пространстве

3 1-2

Найти угол

между прямыми.

Найти угол

между прямой и

плоскостью.

Изобразить

поверхности

эллипсоида, э

2

проверка

выполненных

заданий

2.

Тема 2. Функции

нескольких

переменных. Частные

производные

3 3-8

Вычисление

производной

сложной

функции и

полной

производной.

Вычисление

частных

производных

высших

4

проверка

выполненных

заданий

3.

Тема 3. Метод

наименьших квадратов 3 9-10

Применение

метода

наименьших

квадратов для

решения

практических

задач.

Квадратичная

аппроксимация.

4

проверка

выполненных

заданий
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

4.

Тема 4. Числовые и

степенные ряды. Ряд

Тейлора

3 11-16

Признак

Даламбера.

Абсолютная и

условная

сходимость.

Дифференцирование

и

интегрирование

степенных р

8

проверка

выполненных

заданий

5.

Тема 5. Двойной

интеграл

3 17-18

Вычисление

двойных

интегралов в

полярных

координатах.

2

проверка

выполненных

заданий

7.

Тема 7.

Дифференциальные

уравнения

4 1-16

Решение

уравнений с

разделяющимися

переменными.

Особые

решения.

Решение

линейных

дифференциальных

у

20

проверка

выполненных

заданий

  Итого       40  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Устный опрос и взаимодействие со студентами на лекциях и практических занятиях.

Интерактивные формы проведения занятий составляют 35% аудиторной нагрузки.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Аналитическая геометрия в пространстве 

проверка выполненных заданий, примерные вопросы:

Прямая и плоскость перпендикулярны при значениях m и С, равных ?

Тема 2. Функции нескольких переменных. Частные производные 

проверка выполненных заданий, примерные вопросы:

Тема 3. Метод наименьших квадратов 

проверка выполненных заданий, примерные вопросы:

Аппроксимировать экспериментальные данные

Тема 4. Числовые и степенные ряды. Ряд Тейлора 

проверка выполненных заданий, примерные вопросы:

Даны числовые ряды: 1) ; 2) . Используя критерий Коши, исследуйте заданные ряды на

сходимость. Тогда истинным будет утверждение, что ?

Тема 5. Двойной интеграл 

проверка выполненных заданий, примерные вопросы:
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Площадь фигуры, изображенной на рисунке, может быть вычислена как ?

Тема 6. Промежуточная форма контроля 

Тема 7. Дифференциальные уравнения 

проверка выполненных заданий, примерные вопросы:

Частный интеграл задачи Коши , имеет вид ?

Тема 8. Итоговая форма контроля 

Тема . Итоговая форма контроля

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету и экзамену:

Для аттестации по итогам освоения дисциплины проводится экзамен. Для промежуточной

аттестации проводится зачет. Текущий контроль успеваемости и контроль выполнения

самостоятельной работы осуществляются путем устного опроса студентов на лекциях,

проверки решений на практических занятиях и по результатам выполнения контрольных работ.

Самостоятельная работа студентов предполагает проработку теоретического материала и

развитие практических навыков с использованием основной и дополнительной литературы и

по самостоятельно найденным Интернет-источникам, а также выполнение контрольных

заданий.

 

 7.1. Основная литература: 

Сборник задач по высшей математике, Минорский, Василий Павлович, 2008г.

2. Антонов В.И., Копелевич Ф.И. Математика. Интернет-тестирование базовых знаний:

учебное пособие. - Санкт-Петербург: Лань,2010. - 160 с.

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=599

3. Антонов В.И., Копелевич Ф.И.Элементарная математика для Первокурсника: учебное

пособие. - Санкт-Петербург: Лань,2013. - 112 с.

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=5701

4. Соловьев И.А. Шевелев В.В. Червяков А.В. и др. Практическое руководство к решению

задач по высшей математике. Линейная алгебра, векторная алгебра, аналитическая

геометрия, введение в математический анализ, производная и ее приложения. -

Санкт-Петербург: Лань, 2009. - 320 с. http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=374

 

 7.2. Дополнительная литература: 

Краткий курс высшей математики, Демидович, Борис Павлович;Кудрявцев, Всеволод

Александрович, 2007г.

Краткий курс высшей математики, Демидович, Борис Павлович;Кудрявцев, Всеволод

Александрович, 2005г.

3. Мышкис А.Д. Лекции по высшей математике. Лань, 2009. - 688 с.

http://e.lanbook.com/view/book/281/

4. Петрушко И.М. Курс высшей математики. Введение в математический анализ.

Дифференциальное исчисление. Лекции и практикум. Лань, 2009. - 288 с.

http://e.lanbook.com/view/book/302/

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Сайт представляет собой справочник учебных заведений - www.uchsib.ru

oбразовательный математический веб-сайт - Exponenta.ru

oбразовательный математический веб-сайт - S.O.S. Mathematics

oбразовательный математический веб-сайт - dmvn.mexmat.net

oбразовательный математический веб-сайт - Artspb.com
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 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Дополнительные главы математики" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:

 

Видеопроектор, персональный компьютер, копировальная техника.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 022000.62 "Экология и природопользование" и профилю подготовки Общая

экология .
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