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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр компетенции Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-1 Способен находить, формулировать и решать актуальные проблемы

механики и математики

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на

основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 способность находить, формулировать и решать актуальные проблемы механики и математики;

способность осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода,

вырабатывать стратегию действий;

готовность пропагандировать и популяризировать научные достижения

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.О.03 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 01.04.03 "Механика и математическое моделирование (Биомеханика)" и относится к

обязательным дисциплинам.

Осваивается на 2 курсе в 3 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).

Контактная работа - 30 часа(ов), в том числе лекции - 14 часа(ов), практические занятия - 16 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 42 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 3 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Физические и

теоретико-познавательные основы

квантовой механики

3 2 2 0 8

2.

Тема 2. Математический аппарат

квантовой механики

3 2 4 0 8

3.

Тема 3. Физическое значение

операторов

3 4 4 0 10

4.

Тема 4. Вероятностное толкование

квантовой механики

3 2 2 0 4
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

5.

Тема 5. Простейшие применения

квантовой механики

3 4 4 0 12

  Итого   14 16 0 42

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Физические и теоретико-познавательные основы квантовой механики

Классический способ описания явлений. Детализация измерения. Возможность одновременного измерения

любого количества динамических величин. Соотношения неопределенности Гейзенберга. Невозможность

одновременно точного изменения сопряженных динамических величин. Квантовый способ описания явлений.

Относительность к средствам наблюдения.

Тема 2. Математический аппарат квантовой механики

Квантовая механика и задачи на линейные операторы. Первый и второй постулаты Бора. Задачи на собственные

колебания. Задачи на собственные функции и собственные значения линейных операторов. Линейные

операторы и их свойства. Эрмитово сопряженные операторы. Самосопряженные (эрмитовы) операторы.

Унитарные операторы.

Тема 3. Физическое значение операторов

Толкование собственных значений оператора. Операторы для координат, импульсов и момента импульса.

Квантовое описание состояния системы. Условия возможности одновременного измерения физических величин.

Оператор энергии. Изменение состояния системы во времени. Операторы как функции от времени. Волновое и

стационарное уравнения Шредингера.

Тема 4. Вероятностное толкование квантовой механики

Математическое ожидание в теории вероятностей и квантовой механике. Физический смысл квадрата модуля

волновой функции. Понятие статистического коллектива в квантовой механике. Назначение понятия состояния,

описываемого волновой функцией, в объективном описании всех присущих микрообъекту потенциальных

возможностей. Стационарные состояния и их свойства.

Тема 5. Простейшие применения квантовой механики

Свободная частица. Потенциальный порог. Возможность проникновения в область потенциального порога.

Потенциальный барьер. Туннельный эффект. Частица в прямоугольной потенциальной яме - энергетический

спектр, собственные функции. Гармонический осциллятор - спектр энергии, собственные функции. Нулевая

энергия.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Положение от 24 декабря 2015 г. № 0.1.1.67-06/265/15 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет""
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Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет""

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет""

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 3

  Текущий контроль    

1 Устный опрос ОПК-1 , УК-1

1. Физические и теоретико-познавательные основы квантовой

механики

2. Математический аппарат квантовой механики

3. Физическое значение операторов

4. Вероятностное толкование квантовой механики

5. Простейшие применения квантовой механики

2

Контрольная

работа

ОПК-1 , УК-1

2. Математический аппарат квантовой механики

3. Физическое значение операторов

   Зачет ОПК-1, УК-1  

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 3

Текущий контроль

Устный опрос В ответе качественно

раскрыто содержание

темы. Ответ хорошо

структурирован.

Прекрасно освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Превосходное умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Основные вопросы

темы раскрыты.

Структура ответа в

целом адекватна теме.

Хорошо освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

хороший уровень

понимания материала.

Хорошее умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема частично

раскрыта. Ответ слабо

структурирован.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Понимание отдельных

положений из

материала по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема не раскрыта.

Понятийный аппарат

освоен

неудовлетворительно.

Понимание материала

фрагментарное или

отсутствует. Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

1
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

2

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 3

Текущий контроль

 1. Устный опрос

Темы 1, 2, 3, 4, 5

Тема 1. Каковы основные черты классического способа описания явлений. Что понимается под неограниченным

уточнением наблюдения. Что такое детализация измерения. Поясните относительность к системам отсчета.

Каковы основные черты квантового способа описания явлений. Роль неравенств Гейзенберга для понимания

квантового подхода. Относительность к средствам наблюдения- что это.

Тема 2. Почему математический аппарат квантовой механики есть учение о линейных операторах. Свойства

линейных операторов. Транспонированный оператор - определение. Чем эрмитово сопряженный оператор

отличается от транспонированного оператора. Самосопряженный или эрмитов оператор - определение. Свойство

собственных значений самосопряженного оператора. Унитарный оператор - определение.

Тема 3. Толкование собственных значений оператора. Какой оператор отвечает вещественной динамической

величине. Оператор для независимой переменной. Оператор для координаты -вид. Оператор для импульса -

общая собственная функция операторов компонент импульса. Возможно ли одновременное измерение двух

компонент момента импульса. Какому условию должны удовлетворять операторы двух физических величин для их

одновременного измерения. Стационарное уравнение Шредингера как уравнение на собственные функции и

собственные значения оператора энергии. Чем отличаются друг от друга представление Шредингера и

представление Гейзенберга. К какому типу уравнений принадлежит волновое уравнение Шредингера - роль

мнимой единицы.

Тема 4. На какой гипотезе базируется введение математического ожидания в квантовой механике. Нахождение

среднего значения некоторой величины путем разложения волновой функции по полному набору собственных

функций оператора, отвечающего этой величине. Каков физический смысл квадрата модуля волновой функции в

координатном представлении. Почему стационарные состояния называются стационарными.

Тема 5. Свободная частица - есть ли вырождение, каков его смысл. Потенциальный порог - в чем существенное

отличие классического рассмотрения от квантовомеханического. Как соотносятся плотности вероятности

проникновения в область потенциального порога (E<U*) электрона и протона при прочих равных условиях.

Нахождение плотности тока вероятности исходя из сохранения нормировки волновой функции. Потенциальный

барьер - возможность туннелирования частицы сквозь потенциальный барьер. Частица в прямоугольной

потенциальной яме - как финитное движение частицы приводит к дискретному энергетическому спектру. При

каких параметрах ямы будет существенным учет дискретности спектра. Какой задаче классической

математической физики соответствует задача нахождения энергетического спектра и собственных функций

квантового гармонического осциллятора.
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 2. Контрольная работа

Темы 2, 3

Билеты контрольной работы по ссылке https://shelly.kpfu.ru/pls/student/docs/F_1126372077/tf_km_14.pdf

 Зачет 

Вопросы к зачету:

1. Квантовая механика и задачи на линейные операторы.

2. Операторы.

3. Собственные значения и собственные функции операторов.

4. Ортогональность, нормировка и замкнутость системы собственных функций.

5. Толкование собственных значений оператора. Операторы для координат и импульсов.

6. Собственные значения и собственные функции оператора импульса.

7. Квантовое описание состояния системы. Условия возможности одновременного измерения физических

величин.

8. Оператор момента импульса.

9. Оператор энергии.

10. Изменение состояния системы во времени. Операторы как функции от времени.

11. Математическое ожидание в теории вероятностей и квантовой механике.

12. Стационарные состояния.

13. Одномерное силовое поле. Свободная частица.

14. Одномерное силовое поле. Потенциальный порог. Случай E < U*.

15. Плотность тока вероятности.

16. Одномерное силовое поле. Потенциальный порог. Случай E > U*.

17. Одномерное силовое поле. Потенциальный барьер.

18. Частица в одномерной прямоугольной потенциальной яме бесконечной глубины.

19. Одномерный гармонический осциллятор.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 3

Текущий контроль

Устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся

выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в

дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень

домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

1 25

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

2 25

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50
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 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература: 

1. Байков, Ю. А. Квантовая механика [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Ю. А. Байков, В. М. Кузнецов. -

Электрон. дан. - Москва : Издательство 'Лаборатория знаний', 2015. - 294 с. - Режим доступа:

https://e.lanbook.com/book/70719

2. Соболев, С.В. Основы нерелятивистской квантовой механики [Электронный ресурс] : учебное пособие / С.В.

Соболев. - Электрон. дан. - Москва : Физматлит, 2016. - 144 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/105005

3. Соловьев, О. В. Квантовая теория (практический курс). Задачник для физиков. Часть I / О. В. Соловьев, Э. И.

Байбеков, С. И. Белов. - Казань: Казан. ун-т, 2015.- 111 с. Режим доступа: -

http://kpfu.ru/portal/docs/F2127646978/Kvantovaya_teoriya.Zadachnik.Chast1.pdf

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Кочелаев, Б. И. Квантовая теория : конспект лекций [электронный ресурс] / Б. И. Кочелаев - Казань: Казанский

университет, 2013 . - 222 с. Режим доступа: -

http://kpfu.ru/portal/docs/F1738320152/Quantum_Theory.pdf

2. Блохинцев, Д. И. Основы квантовой механики [Электронный ресурс] : учеб. пособие - Электрон. дан. -

Санкт-Петербург : Лань, 2004. - 672 с. - Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/619

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Каталог образовательных интернет-ресурсов на сайте - http://www.edu.ru/

Кафедра квантовой статистики и теории поля МГУ. Бибилиотека - http://statphys.nm.ru/biblioteka.html

Научная библиотека на сайте - http://www.poiskknig.ru

Научная энциклопедия на сайте - http://elementy.ru/physics

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Для овладения дисциплиной чрезвычайно важным является усвоение лекционного

материала. Необходимо посещать все лекции, во время лекции следует вести конспект.

После каждой лекции студенту следует внимательно прочитать и разобрать конспект (а

также презентацию, представленную лектором, в случае ее наличия), при этом:

- понять и запомнить все новые определения;

- понять все математические выкладки и лежащие в их основе физические положения и

допущения; воспроизвести все выкладки самостоятельно, не глядя в конспект;

- выполнить или доделать выкладки, которые лектор предписал сделать самостоятельно

(если таковые имеются);

- если лектор предписал разобрать часть материала более подробно самостоятельно по

письменным или электронным источникам, то необходимо своевременно это сделать;

- cтуденты могут получить дополнительную информацию по вопросам, вызывающим

затруднения, на консультациях с преподавателем; в случае возникновения затруднений с

усвоением материала, необходимо в как можно более краткие сроки обратиться за

консультацией к преподавателю, предварительно четко сформулировав список вопросов.

 

практические

занятия

Для наиболее эффективного усвоения материала практического занятия рекомендуется

провести подготовку к нему: 1) выполнить заданное на предыдущем практическом занятии

домашнее задание (подробнее рекомендации об этом см. в пункте ?Самостоятельная

работа?); в случае возникновения сложностей с его выполнением, быть готовым кратко их

сформулировать на занятии; 2) разобрать лекционный материал предстоящего

практического занятия. При возникновении трудностей с выполнением домашнего задания

также рекомендуется проконсультироваться у своих одногруппников или сокурсников,

приветствуется совместный поиск решений. Также можно обратиться за помощью к

преподавателю. Пропустив какое-либо занятие, студенту следует скопировать решение

разобранных на занятии задач из тетрадей одногруппников; разобрать их решение, решить

их самостоятельно, а также решить задачи домашнего задания.
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Вид работ Методические рекомендации

самостоятельная

работа

В самостоятельной работе студента можно выделить несколько составляющих.

- Работа над лекционным материалом ? подробнее см. в пункте ?Лекции?.

- Самостоятельное изучение части материала (например, лекционного). Если часть учебного

материала отведена на самостоятельное изучение, то необходимо приступить к этому

незамедлительно после указания преподавателя и освоить материл в отведенные им сроки.

Материал следует изучить по доступным письменным и электронным источникам, о которых

сообщит преподаватель.

- В самостоятельной работе студентов над домашним заданием можно выделить две

составляющие: 1) разбор решений задач аудиторных (практических) занятий, 2)

самостоятельное решение домашних задач. После каждого аудиторного занятия студент

должен сначала решить самостоятельно (не глядя в рабочую тетрадь) те задачи, которые

решил преподаватель во время занятия. При возникновении трудностей во время решения

какой-нибудь задачи следует разобрать решение этой задачи в тетради. Затем следует

решить задачу самостоятельно без тетради. Сколько бы раз не приходилось возвращаться к

тетради, настоятельно рекомендуется научиться воспроизводить решение самостоятельно.

Затем следует приступить к решению задач из домашнего задания. При возникновении

трудностей с выполнением домашнего задания также рекомендуется проконсультироваться

у своих одногруппников или сокурсников, приветствуется совместный поиск решений. Также

можно обратиться за помощью к преподавателю. Пропустив какое-либо занятие, студенту

следует скопировать решение разобранных на занятии задач из тетрадей одногруппников;

разобрать их решение, решить их самостоятельно, а также решить задачи домашнего

задания. 

устный опрос Устный опрос проводится с целью проверить, как на данном этапе обучения усвоен

лекционный материал и/или материал, отведённый на самостоятельное изучение.

Рекомендации по изучению соответствующих материалов приведены выше. При подготовке

следует иметь в виду, что во время устного опроса:

- нужно уметь сформулировать определения изученных величин, понятий и т.д.;

- нужно уметь сформулировать изученные законы, теоремы, утверждения, постулаты и т.д.,

- по каждой теме или подтеме нужно уметь вкратце словами раскрыть суть того, что в ней

излагается;

- нужно уметь сформулировать словами, на чем основаны доказательства изученных

утверждений и формул, указать сделанные при этом приближения и принятые допущения. 

контрольная

работа

То, как студент научился самостоятельно решать задачи, преподаватель проверяет

посредством проведения контрольных работ, на которых от студента требуется решить

несколько задач, похожих на те, которые решались в аудитории, и те, которые были заданы

в качестве домашнего задания. Таким образом, для успешной подготовки к контрольным

работам необходимо научиться самостоятельно воспроизводить решения разобранных на

занятиях задач и задач домашних заданий в соответствии с рекомендациями для

самостоятельной работы. Тематика каждой контрольной работы озвучивается

преподавателем на занятии, предшествующем контрольной работе. Для каждой задачи,

которую нужно решить на контрольной работе, указано, сколько баллов можно получить за

её правильное решение. Необходимо своевременно выполнять контрольные работы, не

оставлять переписывание невыполненных заданий на зачеты и экзамены. 
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Вид работ Методические рекомендации

зачет Залогом успешной сдачи зачета являются систематические, добросовестные занятия

студента в течение семестра. Однако это не отменяет необходимости специальной работы

перед зачетной сессией. Специфической задачей работы студента в период зачетной

сессии являются повторение, обобщение и систематизация всего материала, который

изучен в течение семестра. Начинать повторение рекомендуется за месяц-полтора до

начала сессии.

В основу повторения должна быть положена только программа. Не следует повторять ни по

билетам, ни по контрольным вопросам. Повторение по билетам нарушает систему знаний и

ведет к механическому заучиванию, к 'натаскиванию'. Повторение по различного рода

контрольным вопросам приводит к пропускам и пробелам в знаниях и к недоработке иногда

весьма важных разделов программы. Повторение - процесс индивидуальный; каждый

студент повторяет то, что для него трудно, неясно, забыто. Поэтому, прежде чем приступить

к повторению, рекомендуется сначала внимательно посмотреть программу, установить

наиболее трудные, наименее усвоенные разделы и выписать их на отдельном листе.

В процессе повторения анализируются и систематизируются все знания, накопленные при

изучении программного материала: данные учебника, записи лекций, конспекты

прочитанных книг, заметки, сделанные во время консультаций или семинаров, и др. Ни в

коем случае нельзя ограничиваться только одним конспектом, а тем более, чужими

записями. Всякого рода записи и конспекты - вещи сугубо индивидуальные, понятные

только автору. Готовясь по чужим записям, легко можно впасть в очень грубые ошибки. Само

повторение рекомендуется вести по темам программы и по главам учебника. Закончив

работу над темой (главой), необходимо ответить на вопросы учебника или выполнить

задания, а самое лучшее - воспроизвести весь материал. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Теоретическая физика (Квантовая механика)" предполагает использование следующего

программного обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 2010 Professional Plus Russian

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Теоретическая физика (Квантовая механика)" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:
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Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 01.04.03

"Механика и математическое моделирование" и магистерской программе Биомеханика .


