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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-1 способностью творчески использовать в научной и

производственно-технологической деятельности знания фундаментальных и

прикладных разделов дисциплин (модулей), определяющих направленность

(профиль) программы магистратуры  

ПК-2 способностью планировать и реализовывать профессиональные мероприятия

(в соответствии с направленностью (профилем) программы магистратуры)  

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 Должен знать:  

 1. основные методы молекулярной биологии;  

 2. принципы и методы геномики, транскриптомики, метаболомики, протеомики;  

 3. основные области биологии и медицины, в которых применяются методы омиксных исследований.  

  

Должен уметь:  

 1. корректно применять на практике современные методы прикладной молекулярной биологии;  

 2. корректно выбирать один из методов исследований для решения поставленных экспериментальных и

теоретических задач;  

 3. самостоятельно приобретать новые знания в данной области и применять полученные знания на практике и

при изучении других дисциплин.  

  

Должен владеть:  

 1. навыками по работе с данными, полученными с помощью постгеномных технологий;  

 2. методами получения и анализа экспериментальных данных;  

 3. навыками самостоятельной работы с литературой для поиска информации об отдельных определениях,

понятиях и терминах  

  

Должен демонстрировать способность и готовность:  

 1. квалифицированно применять различные методы классической молекулярной биологии и омиксных методов

на практике  

 2. предлагать новые подходы к решению задач в рамках лабораторных исследований  

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ДВ.4 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 06.04.01 "Биология (Биохимия, молекулярная биология и биоинформатика)" и

относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 2 курсе в 3 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 38 часа(ов), в том числе лекции - 10 часа(ов), практические занятия - 10 часа(ов),

лабораторные работы - 18 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 70 часа(ов).
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Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет с оценкой в 3 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Омиксные технологии:

понятие, задачи, области

применения.

3 2 2 0 8

2.

Тема 2. Геномика. Методы

геномных и постгеномных

технологий.

3 2 2 6 18

3.

Тема 3. Протеомика. Методы

исследования.

3 2 2 6 18

4.

Тема 4. Транскриптомика. Методы

транскриптомики. Оценка

экспрессии генов.

3 2 2 6 18

5.

Тема 5. Открытия последних лет с

помощью современных методов.

Метаболомика как перспективный

подход в трансляционной

медицине.

3 2 2 0 8

  Итого   10 10 18 70

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Омиксные технологии: понятие, задачи, области применения.

Омиксные технологии как целый комплекс современных технологий, включающий геномику, транскриптомику,

протеомику и метаболомику. Классификация методов, использующих омиксные подходы: секвенирование

нуклеиновых кислот, определение активности генов методами транскриптомики и протеомики, определение

метаболической активности культуры клеток и использование данного подхода in vivo.

Разработка персонифицированного подхода в трансляционной медицине на основе омиксных технологий.

Тема 2. Геномика. Методы геномных и постгеномных технологий.

Понятие и задачи геномики. Классическое секвенирование методами Сэнгера и Максама-Гилберта.

Секвенирование нового поколения: реализуемые платформы и их применение дл яконкретных задач в области

молекулярной биологии и трансляционной медицины. Нанопоровое секвенирование. Исследование микробных

сообществ с помощью метагеномного анализа. Использование практики NGS при анализе деградированной

ДНК, в том числе, и для исследования древних образцов ДНК.

Тема 3. Протеомика. Методы исследования.

Понятие протеомики. Базовые принципы работы с протеомом: электрофорез и хроматография. Электрофорез

белков, его модификации: определение молекулярной массы белков, определение изоэлектрической точки.

Использование метода двумерного электрофореза. Новые методы протеомных исследований -

масс-спектрометрия: основы метода, классификация анализаторов. Применение протеомных методов для

решения научных и клинических задач.

Тема 4. Транскриптомика. Методы транскриптомики. Оценка экспрессии генов. 

Введение в транскриптомику. Понятие экспрессии генов согласно центральной догме молекулярной биологии.

Типы РНК и особенности их исследования. Метода оценки активности генов: относительная и абсолютная

количественная характеристика уровня матричной РНК. Метод ПЦР в реальном времени, метод цифровой

капельной ПЦР. Вестерн-блот анализ как один из этапов оценки уровня экспрессии гена.

Понятие транскриптома. Методы секвенирования нового поколения для оценки активности транскрипционных

единиц. Биоинформатический анализ и валидация транскриптомных данных.

Тема 5. Открытия последних лет с помощью современных методов. Метаболомика как перспективный

подход в трансляционной медицине.
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Понятие метаболомики как основного связующего звена между активностью генов и физиологическими

процессами, протекающими в организме. Основные мтеаболиты: классификация, функции. Основные

аналитические методы исследования метаболома: хроматография, масс-спектрометрия, ядерно-магнитный

резонанс. Статистические методы анализа данных метаболома. Основные приложения метаболического

профилирования: токсикология, фармакология, функциональная геномика.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 3

  Текущий контроль    

1 Отчет ПК-1 , ПК-2

2. Геномика. Методы геномных и постгеномных технологий.

3. Протеомика. Методы исследования.

4. Транскриптомика. Методы транскриптомики. Оценка

экспрессии генов.
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Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

2 Презентация ПК-1 , ПК-2

1. Омиксные технологии: понятие, задачи, области

применения.

2. Геномика. Методы геномных и постгеномных технологий.

3. Протеомика. Методы исследования.

4. Транскриптомика. Методы транскриптомики. Оценка

экспрессии генов.

5. Открытия последних лет с помощью современных методов.

Метаболомика как перспективный подход в трансляционной

медицине.

3

Контрольная

работа

ПК-1 , ПК-2

2. Геномика. Методы геномных и постгеномных технологий.

3. Протеомика. Методы исследования.

4 Устный опрос ПК-1 , ПК-2

1. Омиксные технологии: понятие, задачи, области

применения.

4. Транскриптомика. Методы транскриптомики. Оценка

экспрессии генов.

5. Открытия последних лет с помощью современных методов.

Метаболомика как перспективный подход в трансляционной

медицине.

 

 Зачет с оценкой 

ПК-1, ПК-2   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 3

Текущий контроль

Отчет Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Использованы

надлежащие

источники в нужном

количестве. Структура

работы и

применённые методы

соответствуют

поставленным

задачам.

Продемонстрирован

средний уровень

владения материалом.

Использованы

надлежащие

источники. Структура

работы и

применённые методы

в основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

не соответствуют

поставленным

задачам.

1

Презентация Превосходный

уровень владения

материалом. Высокий

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения полностью

соответствуют

задачам презентации.

Использованы

надлежащие

источники и методы.

Хороший уровень

владения материалом.

Средний уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения в основном

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы в

основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Удовлетворительный

уровень владения

материалом. Низкий

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения слабо

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Неудовлетворительный

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения не

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы не

соответствуют

поставленным

задачам.

2
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

3

Устный опрос В ответе качественно

раскрыто содержание

темы. Ответ хорошо

структурирован.

Прекрасно освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Превосходное умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Основные вопросы

темы раскрыты.

Структура ответа в

целом адекватна теме.

Хорошо освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

хороший уровень

понимания материала.

Хорошее умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема частично

раскрыта. Ответ слабо

структурирован.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Понимание отдельных

положений из

материала по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема не раскрыта.

Понятийный аппарат

освоен

неудовлетворительно.

Понимание материала

фрагментарное или

отсутствует. Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

4

Зачет с оценкой Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 3

Текущий контроль
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 1. Отчет

Темы 2, 3, 4

По теме лабораторной работы должен быть предоставлен отчет  

Тема 2. Методы выделения нуклеиновых кислот из эпителиальных клеток и их качественная и количественная

характеристика.  

Тема 3. Выделение глобулярной фракции белков в сыворотке крови методом электрофореза. Определение

содержания альбумина в плазме крови спектрофотометрическим методом.  

Тема 4. Оценка активности гена бета-актина в культуре клеток методом ПЦР в реальном времени.  

 2. Презентация

Темы 1, 2, 3, 4, 5

Тема 1.  

1. Классификация методов, применяемых в омиксных технологиях.  

2. Фотоколориметрия как метод оценки концентрации вещества в окрашенных растворов.  

3. Спектрофотометрия: определение концентрации вещества неокрашенных растворов.  

4. Коэффициент экстинкции: понятие, особенности использования.  

5. Хромофоры: классификация, основные представители.  

6. Номограммы: как читать и использовать.  

7. Турбидиметрия и нефелометрия: сходства и различия. Области применения.  

8. Флюориметрия. Понятие флюорохрома.  

9. Метод поверхностного плазмонового резонанса как инструмент исследования взаимодействия молекул.  

10. Рентгено-структурный анализ: основы метода и области применения.  

 

Тема 2.  

1. Повторы генов: мультигенные семейства, суперсемейства генов.  

2. Содержание GC - особенности геномов эукариот.  

3. Тандемные повторы: классификация.  

4. Теломерная ДНК. Методы определения относительной и абсолютной длины теломер.  

5. Роль центромерной ДНК.  

6. Гнездовая ПЦР.  

7. TouchdownПЦР: отличия от гнездовой ПЦР. Особенности постановки.  

8. Методы выделения и оценки качества/количества РНК в биологических образцах.  

9. Особенности обратной транскрипции: использование случайных праймеров, олиго(dT) праймеров,

специфичных праймеров.  

10. Выбор референсного гена для анализа экспрессии.  

 

Тема 3.  

1. Агарозный гель-электрофорез: типы агарозы, особенности применения.  

2. Понятие изоэлектрической точки белков.  

3. Специфика изоэлектрофокусирование.  

4. Влияние концентрации акриламида на разрешающую способность разделения макромолекул.  

5. Капиллярный электрофорез.  

6. Денатурирующие агенты при разделении беловых молекул и молекул ДНК.  

7. Влияние параметров электрофореза (напряжение, сила тока) на миграцию макромолекул в геле.  

8. Понятие иммуноэлектрофореза. Классификация методов.  

9. Референсные красители для белкового электрофореза.  

10. Миграция референсных красителей при проведении электрофореза нуклеиновых кислот.  

 

Тема 4.  

1. Типы РНК: классификация, функции.  

2. Основные подходы для анализа транскрипционной активности кодирующего гена.  

3. Классификация типов РНК в эукариотической клетке.  

4. Качественная и количественная характеристика препаратов РНК: RIN.  

5. Особенности строения и функции микроРНК.  

6. Основные методы секвенирования РНК.  

7. Анализ транскриптома: основные подходы и методы.  

8. Методы выявления регуляторных последовательностей в геноме.  

9. ChIP-Seq-технология как один из основных методов выявления взаимодействия белков и нуклеиновых кислот.  

10. CAGЕ-технология.  

 

Тема 5.  

1. Метаболизм углеводов у микроорганизмов: основные пути.  
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2. Особенности потребления глюкозы анаэробными микроорганизмами.  

3. Особенности потребления глюкозы аэробными микроорганизмами.  

4. Определение метаболитов цикла Кребса аэробными микроорганизмами.  

5. Дыхание митохондрий: основные реакции.  

6. Детализация процесса окислительного фосфорилирования.  

7. Определение пировиноградной кислоты.  

8. Глюконеогенез.  

9. Гликоген как основной метаболит запаса энергии.  

10. Регуляция глюконеогенеза и гликогенеза: основные биохимические маркеры.  

 

 3. Контрольная работа

Темы 2, 3

Тема 2.  

1. Что такое соотношение Т/С при проведении электрофореза в акриламидном геле и для чего оно используется?

 

2. Перечислите и кратко опишите основные этапы проведения двумерного электрофореза.  

3. Предложите варианты электрофоретического разделения молекул ДНК размером 1000-1500 п.н.  

4. Перечислите и кратко охарактеризуйте основные варианты иммуноэлектрофореза.  

 

Тема 3.  

1. Дайте понятие молекулярным и дочерним масс-ионам.  

2. Предложите способ ионизации для масс-спектрометрии белка размером 180 кДА. Объясните свой ответ.  

3. Перечислите основные типы масс-спектрометров.  

4. Кратко охарактеризуйте принцип работы электромагнитного масс-анализатора.  

 4. Устный опрос

Темы 1, 4, 5

Тема 1.  

1. Понятие омиксных технологий.  

2. Понятие и особенности строения эукариотического генома.  

3. Определение траснкриптома.  

4. Функции некодирующих РНК.  

5. Особенности строения микроРНК.  

6. Феномен обратной транскрипции.  

7. Постегномные технологии: классификация методов.  

8. Метилирование ДНК: основные этапы и биологическая роль.  

9. Выключение генов с использованием siRNA.  

10. Редактирование генома: основные подходы.  

 

Тема 4.  

1. Принцип метода секвенирование по Максаму-Гилберту.  

2. Основы метода секвенирование по Сэнгеру.  

3. Блот-гибридизация. Саузерн- и Вестерн-блоттинг: сходства и отличия.  

4. Гипервариабельные участки: строение, классификация.  

5. Автоматическое секвенирование по Сэнгеру: используемые ферменты, условия разделения, анализ данных.  

6. Классификация методов секвенирования нового поколения.  

7. Принцип подготовки библиотек на основе эмульсионной ПЦР.  

8. Подготовка библиотек для NGS на основе мостичной ПЦР.  

9. Секвенирование третьего поколения: подходы, особенности анализа, области применения.  

10. MinIon: нанопоровое секвенирование, вариации.  

 

Тема 5.  

1. Принцип анализа активности митохондрий (Mytoplate) при помощи Biolog.  

2. Принцип анализа активности микробных сообществ (Ecoplate) при помощи Biolog.  

3. Суть метода и особенности анализа метаболической активности клеток млекопитающих.  

4. Суть метода и особенности анализа метаболической активности клеток микроорганизмов.  

5. Суть метода и особенности анализа метаболической активности анаэробных микроорганизмов .  

6. Суть метода и особенности анализа метаболической активности анаэробных микроорганизмов .  

7. Суть метода и особенности анализа метаболической активности микроскопических грибов.  

8. Принцип устройства и области применения Biolog.  

9. Виды планшетов для Biolog и особенности состава каждого типа.  
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10. История разработки метода, современные зарубежные и отечественные аналоги, преимущества и недостатки.

 

 Зачет с оценкой 

Вопросы к зачету с оценкой:

1. Перечислите и кратко охарактеризуйте основные оптические методы исследования  

биологических веществ.  

2. Спектрофотометрические методы исследования веществ.  

3. Перечислите и кратко охарактеризуйте основные электрохимические методы  

исследования биологических веществ.  

4. Метод электрофореза: основы методы, виды электрофоретического разделения  

макромолекул (нативный/денатурирующий, горизонтальный/вертикальный и т.д.).  

5. Методы блоттинга: типы и основы методов. Области применения.  

6. Иммуноэлектрофорез: разновидности и области применения.  

7. Основы хроматографического разделения макромолекул. Основные характеристики:  

селективность, разрешающая способность и т.д. Виды хроматографии.  

8. Ионообменная хроматография.  

9. Гель-фильтрация.  

10. Планарная хроматография.  

11. Аффинная хроматография.  

12. Адсорбционная хроматография.  

13. Основные принципы масс-спектрометрии.  

14. Способы ионизации макромолекул при проведении масс-спектрометрии.  

15. Типы масс-анализаторов: классификация, принципиальная схема разделения.  

16. Способы предподготовки белковых фракций для масс-спектрометрического анализа.  

17. Методы секвенирования: "классические" и нового поколения.  

18. Метод ПЦР: основы и разновидности.  

19. ПЦР в реальном времени: отличия от классической ПЦР. Методы детекции  

флюоресценции (типы гибридизационных зондов).  

20. Секвенирование по Максаму-Гилберту.  

21. Секвенирование по Сэнгеру.  

22. Пиросеквенирование.  

23. Методы подготовки библиотек для секвенирования нового поколения.  

24. Секвенирование методом лигирования.  

25. Полупроводниковое секвенирование.  

26. Секвенирование на платформах Иллюмина.  

27. Технология SmartFlare для анализа экспрессии генов.  

28. Методы анализа метилома: краткая характеристика.  

29. Эпигенетическая регуляция экспрессии генов: метилирование ДНК.  

30. Бисульфитная модификация и секвенирование.  

31. Метил-чувствительная ПЦР.  

32. Флюоресцентные красители: области применения  

33. Высокоэффективная жидкостная хроматография: особенности, области применения  

34. Общая характеристика метода проточной цитометрии.  

35. Рефрактометрия: основа метода и области применения.  

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".
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Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 3

Текущий контроль

Отчет Обучающийся пишет отчёт, в котором отражает выполнение им, в

соответствии с полученным заданием, определённых видов работ,

нацеленных на формирование профессиональных умений и навыков.

Оцениваются достигнутые результаты, проявленные знания, умения и

навыки, а также соответствие отчёта предъявляемым требованиям.  

1 9

Презентация Обучающиеся выполняют презентацию с применением необходимых

программных средств, решая в презентации поставленные преподавателем

задачи. Обучающийся выступает с презентацией на занятии или сдаёт её в

электронном виде преподавателю. Оцениваются владение материалом по

теме презентации, логичность, информативность, способы представления

информации, решение поставленных задач.  

2 25

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

3 10

Устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся

выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в

дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень

домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

4 6

 Зачет с

оценкой

Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

1. Жебентяев, А. И. Аналитическая химия. Химические методы анализа : учеб. пособие / А.И. Жебентяев, А.К.

Жерносек, И.Е.Талуть. - 2-е изд., стер. - Минск : Новое знание; Москва : ИНФРА-М, 2014. - 542 с. - (Высшее

образование). - ISBN 978-985-475-433-8 (Новое знание) ; ISBN 978-5-16-004685-3 (ИНФРА-М). - Текст :

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/document?id=46192 (дата обращения: 19.06.2019)  

2. Тюкавкина Н.А., Биоорганическая химия : учеб. пособие / под ред. Н. А. Тюкавкиной - М. : ГЭОТАР-Медиа,

2015. - 176 с. - ISBN 978-5-9704-3189-4 - Текст : электронный // ЭБС 'Консультант студента' : [сайт]. - URL :

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970431894.html (дата обращения: 19.06.2019). - Режим доступа : по

подписке.  

 

 

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Шабалова И.П., Основы клинической цитологической диагностики : учебное пособие / Шабалова И.П.,

Полонская Н.Ю. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2010. - 144 с. - ISBN 978-5-9704-1559-7 - Текст : электронный // ЭБС

'Консультант студента' : [сайт]. - URL : http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970415597.html (дата обращения:

19.06.2019). - Режим доступа : по подписке.  

2. Антонов В.Ф., Физика и биофизика [Электронный ресурс : учебник / В. Ф. Антонов, Е. К. Козлова, А. М.

Черныш. - 2-е изд., испр. и доп. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2013. - 472 с. - ISBN 978-5-9704-2401-8 - Текст :

электронный // ЭБС 'Консультант студента' : [сайт]. - URL :

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970424018.html (дата обращения: 19.06.2019). - Режим доступа : по

подписке.  

3. Кучеренко В.З., Применение методов статистического анализа для изучения общественного здоровья и

здравоохранения : учебное пособие / Под ред. В.З. Кучеренко. - 4 изд., перераб. и доп. - М. : ГЭОТАР-Медиа,

2011. - 256 с. - ISBN 978-5-9704-1915-1 - Текст : электронный // ЭБС 'Консультант студента' : [сайт]. - URL :

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970419151.html (дата обращения: 19.06.2019). - Режим доступа : по

подписке.  
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 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

PubMed - https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed

Сайт обучающих лекций - https://stepik.org

Сайт сообщества ученых, работающих в области ngs - http://seqanswers.com

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции В ходе лекционных занятий полезно вести конспектирование учебного материала. Примите к

сведению следующие рекомендации: Обращайте внимание на категории, формулировки,

раскрывающие содержание тех или иных явлений и процессов, научные выводы и

практические рекомендации, положительный опыт в ораторском искусстве. Желательно

оставить в рабочих конспектах поля, на которых делать пометки из рекомендованной

литературы, дополняющие материал прослушанной лекции, а также подчеркивающие особую

важность тех или иных теоретических положений. Задавать преподавателю уточняющие

вопросы с целью уяснения теоретических положений, разрешения спорных ситуаций. 

практические

занятия

В ходе подготовки к семинарам изучить основную литературу, ознакомиться с дополнительной

литературой, новыми публикациями в периодических изданиях: журналах, газетах и т.д. При

этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы. Дорабатывайте

свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы, рекомендованной

преподавателем и предусмотренной учебной программой. Подготовьте тезисы для выступлений

по всем учебным 3 вопросам, выносимым на семинар. Готовясь к докладу или реферативному

сообщению, обращайтесь за методической помощью к преподавателю. Составить

план-конспект своего выступления. Продумайте примеры с целью обеспечения тесной связи

изучаемой теории с реальной жизнью. Своевременное и качественное выполнение

самостоятельной работы базируется на соблюдении настоящих рекомендаций и изучении

рекомендованной литературы. Обучающийся может дополнить список использованной

литературы современными источниками, не представленными в списке рекомендованной

литературы, и в дальнейшем использовать собственные подготовленные учебные материалы

при написании курсовых и дипломных работ. 

лабораторные

работы

Главная задача лабораторных работ - ознакомить студентов с основами функционирования

современной лаборатории мирового уровня. Усвоить основные правила безопасности работы в

лаборатории, глубоко понять функционал каждого лабораторного помещения, принципы

разделения зон в современной геномной лаборатории. Усвоить основные этапы

пробоподготовки библиотек для секвенирования. 

самостоя-

тельная

работа

Главная задача курса направлена на формирование системных навыков, умений и знаний о

приоритетных достижениях биологических наук и их комплексного использования в области

медицины и фармакологии. Работу с литературой разумнее начинать с разбора материала,

изложенного в лекциях. Для лучшего усвоения материала предпочтительнее после лекции

затрачивать 20-30 минут на рассмотрение изложенного материала, отмечая места, вызывающие

вопросы или содержащие непонятный текст. Вопросы, которые требуют дополнительного

уточнения, можно разобрать, используя учебники или обратившись к преподавателю. С целью

углубления знаний по изучаемому вопросу требуется использовать: рекомендованную

литературу и интернет. 

отчет Обучающийся должен предоставить оформленный отчет, содержащий основные этапы

лабораторной работы, ссылки на теоретический материал по заданной теме. Необходимо

глубоко переработать и систематизировать проанализированный материал, высказать

критическое отношение к нему, сделать необходимое заключение и выводы. 
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Вид работ Методические рекомендации

презентация В ходе подготовки к семинарам и дискуссиям изучить основную литературу, ознакомиться с

дополнительной литературой, новыми публикациями в периодических изданиях: журналах,

газетах и т.д. При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы.

Дорабатывайте свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы,

рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой. Подготовьте

тезисы для выступлений по всем учебным 3 вопросам, выносимым на семинар. Готовясь к

докладу или реферативному сообщению, обращайтесь за методической помощью к

преподавателю. Составить план-конспект своего выступления. Продумайте примеры с целью

обеспечения тесной связи изучаемой теории с реальной жизнью. Своевременное и

качественное выполнение самостоятельной работы базируется на соблюдении настоящих

рекомендаций и изучении рекомендованной литературы. Обучающийся может дополнить

список использованной литературы современными источниками, не представленными в списке

рекомендованной литературы, и в дальнейшем использовать собственные подготовленные

учебные материалы при написании курсовых и дипломных работ. 

контрольная

работа

Целью контрольной работы является расширение, углубление, систематизация и закрепление

теоретических знаний, полученных студентами на занятиях и при самостоятельной работе над

источниками, максимальное приближение студентов к выработке навыков самостоятельного

решения конкретных практических вопросов, непосредственного применения полученных

теоретических знаний. Контрольная работа может выполняться непосредственно во время

проведения семинарского занятия, а может даваться студентам в качестве домашнего задания.

В последнем случае необходимо соблюдать требования к оформлению контрольной работы.

Текст контрольной работы должен быть выполнен на листах формата А4 и оформлен шрифтом

размером в 14 пунктов, а для сносок, располагающихся постранично, ? с размером в 12

пунктов. Размер межстрочного интервала по всему тексту контрольной работы ? полуторный;

поля: левое ? 3см, правое ? 1,5 см, верхнее и нижнее ? 1,5см. Объем работы ? до 5 страниц.

Страницы работы должны быть пронумерованы. При использовании материала из учебной или

научной литературы, должны соблюдаться правила цитирования - в сноске указываются

фамилия и имя автора, название и вид работы, дата издания, том. Контрольная работа сдается

на проверку в прошитом виде и принимается к проверке только в случае соблюдения студентом

всех требований к ее оформлению 

устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся выступают с докладами,

сообщениями, дополнениями, участвуют в дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя.

Оценивается уровень домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать на дополнительные

вопросы. 

зачет с

оценкой

Зачет с высокой балльно-рейтинговой оценкой выставляется студенту, если он свободно

ориентируется в основных понятиях, определениях и выводах данного предмета, четко

представляет основные, биотехнологические процессы, возможности их регуляции и

совершенствования, демонстрирует знания, основанные на дополнительной литературе.

Экзамен со средней балльно-рейтинговой оценкой выставляется студенту, если он свободно

ориентируется в основных понятиях, определениях и выводах данного предмета, четко

представляет основные, биотехнологические процессы пищевого производства, возможности

их регуляции и совершенствования, однако его ответе содержится ряд неточностей. Экзамен

не ставится, если студент плохо ориентируется в основных понятиях, определениях и выводах

данного предмета, или его ответ требует существенных поправок в ответах. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Омиксные технологии" предполагает использование следующего программного

обеспечения и информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Adobe Reader XI
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Омиксные технологии" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

Специализированная лаборатория оснащена оборудованием, необходимым для проведения лабораторных работ,

практических занятий и самостоятельной работы по отдельным дисциплинам, а также практик и

научно-исследовательской работы обучающихся. Лаборатория рассчитана на одновременную работу

обучающихся академической группы либо подгруппы. Занятия проводятся под руководством сотрудника

университета, контролирующего выполнение видов учебной работы и соблюдение правил техники безопасности.

Качественный и количественный состав оборудования и расходных материалов определяется спецификой

образовательных программ.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;
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- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 06.04.01

"Биология" и магистерской программе "Биохимия, молекулярная биология и биоинформатика".


