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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-5 способностью применять знание истории и методологии биологических наук

для решения фундаментальных профессиональных задач  

ОПК-9 способностью профессионально оформлять, представлять и докладывать

результаты научно-исследовательских и производственно-технологических

работ по утвержденным формам  

ПК-3 способностью применять методические основы проектирования, выполнения

полевых и лабораторных биологических, экологических исследований,

использовать современную аппаратуру и вычислительные комплексы (в

соответствии с направленностью (профилем) программы магистратуры)  

ПК-4 способностью генерировать новые идеи и методические решения  

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 способность адаптироваться к изменению научного профиля, свободное владение фундаментальными

разделами молекулярной биологии клетки; уметь пользоваться теоретическими основами, основными

понятиями и моделями молекулярной биологии клетки. Обучающийся должен демонстрировать готовность

применить знания современных проблем и новейших достижений молекулярной биологии в своей

научно-исследовательской деятельности.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ОД.8 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 06.04.01 "Биология (Биохимия, молекулярная биология и биоинформатика)" и

относится к обязательным дисциплинам.

Осваивается на 1 курсе в 1, 2 семестрах.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) на 144 часа(ов).

Контактная работа - 62 часа(ов), в том числе лекции - 0 часа(ов), практические занятия - 62 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 82 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: отсутствует в 1 семестре; зачет во 2 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Краткая история

становления научного
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направления; перспективы развития. Современные методы изучения молекулярных основ структурной

организации и функционирования клеток.

1 0 6 0 6
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Молекулярно-структурная

организация генома и

функциональная геномика.

1 0 8 0 8

3.

Тема 3. Молекулярная организация

и функционирование клеточных

мембран.

1 0 8 0 8

4.

Тема 4. Органеллы и

внутриклеточный транспорт.

1 0 14 0 14

5.

Тема 5. Цитоскелет и

функционирование клетки.

2 0 8 0 16

6.

Тема 6. Клеточный цикл и деление

клетки.

2 0 6 0 12

7.

Тема 7. Клеточные контакты,

межклеточная адгезия и

внеклеточный матрикс

2 0 12 0 18

  Итого   0 62 0 82

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Краткая история становления научного направления; перспективы развития. Современные

методы изучения молекулярных основ структурной организации и функционирования клеток. 

Молекулярная биология клетки: краткая ретроспектива и перспективы развития. Клеточная теория. Методы

микроскопии (визуализации) живых и фиксированных клеток. Флуоресцентная микроскопия для изучения

молекул, субклеточных структур и органелл, клеток. Современный арсенал флуоресцентных красителей: общие

принципы применения, разнообразие, специфичность. Цифровые методы анализа изображений.

Тема 2. Молекулярно-структурная организация генома и функциональная геномика.

Основные ультраструктурные компоненты ядра - хроматин, ядерная оболочка, ядерный матрикс и кариоплазма.

Ламины: строение и функции. Гетеро- и эухроматин. Селективная экспрессия генов как основа клеточной

дифференциации и адаптации. Метод гибридизации РНК in situ (FISH). Функции ядерной оболочки. Поровые

комплексы. Механизмы и регуляция транспорта через оболочку ядра. Ядрышко как место синтеза рРНК.

Молекулярная организация и химический состав 70S и 80S рибосом. Рибосомы как "молекулярные фабрики"

синтеза белка.

Тема 3. Молекулярная организация и функционирование клеточных мембран.

Строение и функциональные компоненты клеточных мембран. Липидный бислой как базовая структура всех

клеточных мембран, его текучесть и способность к образованию доменов (рафтов). Роль асимметричности

мембранных липидов в передаче и трансформации внеклеточных сигналов. Белково-липидная мозаика.

Структурные и топологические особенности периферических и интегральных белков; монотопные и политопные

белки. Гликопротеины и гликолипиды. Поверхностные рецепторы клеточных мембран (домены и механизм

трансмембранной передачи сигнала). Разнообразие состава пограничных и внутренних мембран,

компартментализация клетки.

Тема 4. Органеллы и внутриклеточный транспорт.

Структура и функции клеточных органелл.

Митохондрии и клеточная энергетика. Механизм транспорта митохондриальных белков, митохондриальные

шапероны. Генерация активных форм кислорода и система антиоксидантной защиты. Патологии хондриома.

Пероксисомы: структура, функции, биогенез. Пероксисомные болезни человека.

Эндоплазматический ретикулум: биосинтез мембранных липидов и первичное гликолизирование белков,

механизмы сортировки и транспорта. Детоксикация ксенобиотиков.

Механизмы конститутивной и регулируемой секреции. Стимулированная секреция в синапсах. Молекулярные

механизмы формирования и движения везикул.
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Комплекс Гольджи: процессы гликозилирования и направленного транспорта веществ; адресные маркеры.

Эндоцитоз, фагоцитоз, экзоцитоз.

Лизосомы и лизосомные болезни.

Тема 5. Цитоскелет и функционирование клетки. 

Цитоскелет как основа архитектуры клетки.

Микротрубочки: структура, динамическая нестабильность, функции в клетке. Молекулярные двигатели:

движение по микротрубочкам. Реснички и центриоли, дисфункции ресничек.

Актиновые филаменты: структура, полимеризация, спектр актин-связывающих белков. Микроворсинки. Миозины

и связанные с ними молекулы. Взаимодействие актина и миозина во время мышечного сокращения. Механизм

мышечного сокращения и его регуляция.

Промежуточные филаменты: структура и функции в клетке.

Тема 6. Клеточный цикл и деление клетки. 

Фазы и продолжительность клеточного цикла.

Митотический индекс. Антимитотические агенты и их использование в практике.

Регуляция клеточного цикла у эукариот: роль циклин-зависимых киназ и циклинов. Инициация репликации ДНК.

Факторы роста и нерегулируемый клеточный рост.

Основные механизмы и типы клеточного деления. Организация и контроль стадий митоза митоза: конденсация

хроматина, растворение ядерной мембраны, образования веретена деления и метафазной пластинки.

Тема 7. Клеточные контакты, межклеточная адгезия и внеклеточный матрикс

Типы контактов: структурно-функциональные особенности. Функциональная асимметрия поляризованных клеток;

апикальная, латеральная и базальная мембраны. Межклеточные адгезионные контакты: участие

трансмембранных белки, "кадгериновая молния". Клеточно-матриксные взаимодействия: десмосомы и

полудесмосомы. Щелевые контакты, строение и функционирование коннексона. Внеклеточный матрикс, его роль

в сигналинге и дифференцировке клеток. Фибробласты и секретируемые ими вещества (гликозаминогликаны,

коллаген, эластин, фибронектин и др). Клеточная адгезия и передача сигнала.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".
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Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 1

  Текущий контроль    

1

Контрольная

работа

ОПК-4 , ПК-4 , ПК-1 ,

ПК-3 , ОПК-1

2. Молекулярно-структурная организация генома и

функциональная геномика.

3. Молекулярная организация и функционирование клеточных

мембран.

4. Органеллы и внутриклеточный транспорт.

2 Реферат

ПК-4 , ОПК-4 , ОПК-9 ,

ПК-1

2. Молекулярно-структурная организация генома и

функциональная геномика.

3. Молекулярная организация и функционирование клеточных

мембран.

4. Органеллы и внутриклеточный транспорт.

Семестр 2

  Текущий контроль    

1

Письменная работа ОПК-1 , ОПК-4 , ПК-4 ,

ПК-1

5. Цитоскелет и функционирование клетки.

2 Коллоквиум

ОПК-4 , ОПК-9 , ПК-1 ,

ПК-2 , ПК-3 , ПК-4

5. Цитоскелет и функционирование клетки.

6. Клеточный цикл и деление клетки.

7. Клеточные контакты, межклеточная адгезия и внеклеточный

матрикс

   Зачет 

ОПК-5, ОПК-9, ПК-3,

ПК-4 

 

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 1

Текущий контроль

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Реферат Тема раскрыта

полностью.

Продемонстрировано

превосходное

владение материалом.

Использованы

надлежащие

источники в нужном

количестве. Структура

работы соответствует

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы высокая.

Тема в основном

раскрыта.

Продемонстрировано

хорошее владение

материалом.

Использованы

надлежащие

источники. Структура

работы в основном

соответствует

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы средняя.

Тема раскрыта слабо.

Продемонстрировано

удовлетворительное

владение материалом.

Использованные

источники и структура

работы частично

соответствуют

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы низкая.

Тема не раскрыта.

Продемонстрировано

неудовлетворительное

владение материалом.

Использованные

источники

недостаточны.

Структура работы не

соответствует

поставленным

задачам. Работа

несамостоятельна.

2

Семестр 2

Текущий контроль

Письменная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1

Коллоквиум Высокий уровень

владения материалом

по теме. Превосходное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения. Прекрасно

освоен понятийный

аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Средний уровень

владения материалом

по теме. Хорошее

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения. Хорошо

освоен понятийный

аппарат.

Продемонстрирован

средний уровень

понимания материала.

Низкий уровень

владения материалом

по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень понимания

материала.

Неудовлетворительный

уровень владения

материалом по теме.

Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Понятийный аппарат

не освоен.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень понимания

материала.

2

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 1

Текущий контроль
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 1. Контрольная работа

Темы 2, 3, 4

1. Организация генома эукариотических клеток.  

2. Регуляция экспрессии генов в эукариотических и прокариотических клетках.  

3. Структурно-иерархическая организация и компартментализация клетки.  

4. Основные компоненты и свойства липидного бислоя клетки.  

5. Мембранные транспортные белки: транспорт молекул через мембраны.  

6. Поровые комплексы ядерных мембран: эспорт и импорт макромолекул.  

7. Рибосомы как белоксинтезирующие "машины" клетки.  

8. Митохондрии как "энергетические станции" клетки.  

9. Организация митохондриального генома и белкового синтеза.  

9. Роль эндоплазматического ретукулума и аппарата Гольджи в транспорте и модификации белков.  

10. Транспорт ферментов в микротела и их биогенез.  

 2. Реферат

Темы 2, 3, 4

1. Сигнальная роль сложных липидов в мембране.  

2.Организация рафтов в мембранах и их функциональная значимость.  

3. Механохимические ферменты, или моторные белки - миозины, кинезины и динеины.  

4. Протеолитический гидролиз белков. Регулируемая деградация белков при морфогенезе и стрессах.  

5. 3D - морфология митохондрий.  

6. Супрамолекулярные комплексы электрон-транспортной цепи митохондрий.  

7. Механизмы внутриклеточного трафика белков.  

8. Белки слияния и разделения митохондрий, патологии.  

9. Контроль качества фолдинга белков в эндоплазматическом ретикулуме.  

10. Убикитин-зависимая система протеолиза. Структура и функционирование протеасом.  

 

Семестр 2

Текущий контроль

 1. Письменная работа

Тема 5

1. Белковый состав и морфология элементов цитоскелета.  

2. Нуклеация актинового филамента и его полярность.  

3. Влияние актин-связанных белков на динамику и организацию актиновых филаментов.  

4. Надмолекулярная организация актиновых цепей: Arp 2/3 комплекс, α-актинин, филамин, фибрин и их роль в

функциях актинового цитоскелета.  

5. Скольжение миозина II как основа мышечного сокращения. Роль Ca2+.  

6. Природа динамической нестабильности тубулинового цитоскелета.  

7. Роль перестроек актинового цитоскелета в функционировании клеток.  

8. Типы моторных белков цитоскелета и их функциональная роль в клетке.  

9. Промежуточные филаменты и механическая стабильность клеток.  

10. Цитоскелет как структурная основа полярности клеток.

 2. Коллоквиум

Темы 5, 6, 7

1. Клетка как "архитектурное чудо": роль цитоскелета.  

2. Взаимодействие элементов кортикального цитоскелета с компонентами мембран.  

3. Функции актомиозина в немышечных клетках.  

4. Регуляция клеточного цикла, нарушения его регуляции при опухолевой трасформации.  

5. Механизмы старения эукариотических клеток.  

6. Механизмы клеточной гибели, роль в морфогенезе.  

7. Тотипотентные стволовые клетки.  

8. Организация теломер и продолжительность жизни клеток.  

9. Межклеточные соединения и передача информации.  

10. Основные пути межклеточной сигнализации.

 Зачет 

Вопросы к зачету:

1. Механизмы регуляции экспрессии генов в эукариотических клетках.  

2. Принципы и организация мембранного транспорта. Типы ATP-зависимых насосов.  

3. Ядерный поровый комплекс, механизмы ядерного импорта и экспорта.  

4. Везикулярная система внутриклеточного транспорта веществ.  

5. Организация митохондриального генома и белкового транспорта в митохондрии.  
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6. Белковый состав и морфология элементов цитоскелета.  

7. Антероградный и ретроградный транспорт веществ в клетке.  

8. Пути и механизмы транспорта белков в клетке.  

9. Формирование и судьба окаймленных везикул.  

10. Мономерные (малые) G-белки как молекулярные переключатели.  

11. Роль цитоскелета в архитектуре клетки и ее делении.  

12. Динамическая нестабильность тубулинового цитоскелета и ее роль в функционировании веретена деления.  

13. Молекулярные моторы - белки, ассоциированные с актином и тубулином.  

14. Формирование и созревание эндосом, связь с лизосомами.  

15. Функционирование дыхательной цепи митохондрий как протонной помпы.  

16. Машинерия окислительного фосфорилирования: механизм вращательного катализа  

АТР-синтазы митохондрий.  

17. Роль SNARE белков в докинге везикул и слиянии мембран.  

18. Принципы и организация мембранного транспорта.  

19. Полярная организация комплекса Гольджи. Роль транс-сети Гольджи в сортировке белков.  

20. Основные механизмы внутриклеточного и межклеточного сигналинга.  

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 1

Текущий контроль

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

1 20

Реферат Обучающиеся самостоятельно пишут работу на заданную тему и сдают

преподавателю в письменном виде. В работе производится обзор материала

в определённой тематической области либо предлагается собственное

решение определённой теоретической или практической проблемы.

Оцениваются проработка источников, изложение материала, формулировка

выводов, соблюдение требований к структуре и оформлению работы,

своевременность выполнения. В случае публичной защиты реферата

оцениваются также ораторские способности.  

2 10

Семестр 2

Текущий контроль

Письменная

работа

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно и сдаётся

преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме работы,

аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

1 10

Коллоквиум На занятии обучающиеся выступают с ответами, отвечают на вопросы

преподавателя, обсуждают вопросы по изученному материалу. Оцениваются

уровень подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

2 10
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Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

Кассимерис, Л. Клетки по Льюину / Л. Кассимерис ; перевод с английского И. В. Филипповича. - 3-е изд. - Москва :

Лаборатория знаний, 2018. - 1059 с. - ISBN 978-5-00101-587-1. - Текст : электронный // Лань :

электронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/103028 (дата обращения: 28.06.2019). - Режим

доступа: для авториз. пользователей.  

Нельсон, Д. Основы биохимии Ленинджера : учебное пособие : в 3 томах / Д. Нельсон, М. Кокс ; под редакцией А.

А. Богдановаи С. Н. Кочеткова ; перевод с английского Т. П. Мосоловой, О. В. Ефременковой. - 3-е изд. - Москва :

Лаборатория знаний, [б. г.]. - Том 3 : Пути передачи информации - 2017. - 451 с. - ISBN 978-5-00101-546-8. - Текст

: электронный // Лань : электронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/103035 (дата

обращения: 28.06.2019). - Режим доступа: для авториз. пользователей.  

Иванищев, В. В. Молекулярная биология : учебник / В.В. Иванищев. - Москва : РИОР : ИНФРА-М, 2018. - (Высшее

образование). - 225 с. - DOI: https://doi.org/10.12737/1731-9. - ISBN 978-5-16-106106-0. - Текст : электронный. - URL:

https://znanium.com/catalog/product/916275 (дата обращения: 28.06.2019)  

 

 7.2. Дополнительная литература: 

Ткачук В.А., Основы молекулярной эндокринологии. Рецепция и внутриклеточная сигнализация / В.А. Ткачук, А.В.

Воротников, П.А. Тюрин-Кузьмин / под ред. В.А. Ткачука - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2017. - 240 с. - ISBN

978-5-9704-4264-7 - Текст : электронный // ЭБС 'Консультант студента' : [сайт]. - URL :

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970442647.html (дата обращения: 28.06.2019). - Режим доступа : по

подписке.  

Ершов Ю.А., Основы молекулярной диагностики. Метаболомика : учебник / Ершов Ю.А. - М. : ГЭОТАР-Медиа,

2016. - 336 с. - ISBN 978-5-9704-3723-0 - Текст : электронный // ЭБС 'Консультант студента' : [сайт]. - URL :

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970437230.html (дата обращения: 28.06.2019). - Режим доступа : по

подписке.  

Уилсон, К. Принципы и методы биохимии и молекулярной биологии : учебное пособие / К. Уилсон, Д. Уолкер ; под

редакцией А. В. Левашова, В. И. Тишкова ; перевод с английского Т. П. Мосоловой, Е. Ю. Бозелек-Решетняк. - 2-е

изд. (эл.). - Москва : Лаборатория знаний, 2015. - 855 с. - ISBN 978-5-9963-2877-2. - Текст : электронный // Лань :

электронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/66244 (дата обращения: 28.06.2019). - Режим

доступа: для авториз. пользователей.  

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

https://brucealberts.ucsf.edu/.../molecular-biology-of-the-cell - https://www.nature.com

https://meduniver.com - https://www.cell.com

https://www.molbiolcell.org - https://www.journals.elsevier.com/cell

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 
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Вид работ Методические рекомендации

практические

занятия

В ходе подготовки к семинарам изучить основную литературу, ознакомиться с дополнительной

литературой, новыми публикациями в периодических изданиях. При этом учесть рекомендации

преподавателя и требования учебной программы. Дорабатывайте свой конспект лекции, делая

в нем соответствующие записи из литературы, рекомендованной преподавателем и

предусмотренной учебной программой. Подготовьте тезисы для выступлений по всем учебным

вопросам, выносимым на семинар. Готовясь к докладу или реферативному сообщению,

обращайтесь за методической помощью к преподавателю. Составить план-конспект своего

выступления. Продумайте примеры с целью обеспечения тесной связи изучаемой теории с

реальной жизнью. Своевременное и качественное выполнение самостоятельной работы

базируется на соблюдении настоящих рекомендаций и изучении рекомендованной литературы.

Обучающийся может дополнить список использованной литературы современными

источниками, не представленными в списке рекомендованной литературы, и в дальнейшем

использовать собственные подготовленные учебные материалы при написании курсовых и

дипломных работ. 

самостоя-

тельная

работа

Главная задача курса направлена на формирование системных навыков, умений и знаний о

приоритетных достижениях биологических наук и их комплексного использования в области

медицины и фармакологии. Работу с литературой разумнее начинать с разбора материала,

изложенного в лекциях. Для лучшего усвоения материала предпочтительнее после лекции

затрачивать 20-30 минут на рассмотрение изложенного материала, отмечая места, вызывающие

вопросы или содержащие непонятный текст. Вопросы, которые требуют дополнительного

уточнения, можно разобрать, используя учебники или обратившись к преподавателю. С целью

углубления знаний по изучаемому вопросу требуется использовать: рекомендованную

литературу и интернет. При изучении материалов данной дисциплины половина объема

времени предусмотрена на самостоятельную работу студентов. 

контрольная

работа

Целью контрольной работы является расширение, углубление, систематизация и закрепление

теоретических знаний, полученных студентами на занятиях и при самостоятельной работе над

источниками, максимальное приближение студентов к выработке навыков самостоятельного

решения конкретных практических вопросов, непосредственного применения полученных

теоретических знаний. Контрольная работа может выполняться непосредственно во время

проведения семинарского занятия, а может даваться студентам в качестве домашнего задания.

В последнем случае необходимо соблюдать требования к оформлению контрольной работы.

Текст контрольной работы должен быть выполнен на листах формата А4 и оформлен шрифтом

размером в 14 пунктов, а для сносок, располагающихся постранично, с размером в 12 пунктов.

Размер межстрочного интервала по всему тексту контрольной работы - полуторный; поля: левое

- 3см, правое - 1,5 см, верхнее и нижнее - 1,5см. Объем работы - до 5 страниц. Страницы

работы должны быть пронумерованы. При использовании материала из учебной или научной

литературы, должны соблюдаться правила цитирования - в сноске указываются фамилия и имя

автора, название и вид работы, дата издания, том. Контрольная работа сдается на проверку в

прошитом виде и принимается к проверке только в случае соблюдения студентом всех

требований к ее оформлению. Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. 

реферат Обучающиеся самостоятельно пишут работу на заданную тему и сдают преподавателю в

письменном виде. В работе производится обзор материала в определённой тематической

области либо предлагается собственное решение определённой теоретической или

практической проблемы. Оцениваются проработка источников, изложение материала,

формулировка выводов, соблюдение требований к структуре и оформлению работы,

своевременность выполнения. В случае публичной защиты реферата оцениваются также

ораторские способности. 

письменная

работа

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических вопросов или

решению задач. Работа выполняется письменно и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение современными

методами исследований, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий. 

коллоквиум На занятии обучающиеся выступают с ответами, отвечают на вопросы преподавателя,

обсуждают вопросы по изученному материалу. Оцениваются уровень подготовки по теме,

способность системно и логично излагать материал, критически его анализировать,

формулировать собственную позицию, отвечать на дополнительные вопросы. 
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Вид работ Методические рекомендации

зачет Зачет с высокой балльно-рейтинговой оценкой выставляется студенту, если он свободно

ориентируется в основных понятиях, определениях и выводах данного предмета, четко

представляет основные, биотехнологические процессы, возможности их регуляции и

совершенствования, демонстрирует знания, основанные на дополнительной литературе. Зачет

со средней балльно-рейтинговой оценкой выставляется студенту, если он свободно

ориентируется в основных понятиях, определениях и выводах данного предмета, четко

представляет основные, биотехнологические процессы пищевого производства, возможности

их регуляции и совершенствования, однако его ответе содержится ряд неточностей. Зачет не

ставится, если студент плохо ориентируется в основных понятиях, определениях и выводах

данного предмета, или его ответ требует существенных поправок в ответах. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Специальный семинар: Молекулярная биология клетки" предполагает использование

следующего программного обеспечения и информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 2010 Professional Plus Russian

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Специальный семинар: Молекулярная биология клетки" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:
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Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 06.04.01

"Биология" и магистерской программе "Биохимия, молекулярная биология и биоинформатика".


