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Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, к.н. Гильфанов А.К. кафедра моделирования

экологических систем отделение экологии ; доцент, к.н. (доцент) Костерина Е.А. кафедра

моделирования экологических систем отделение экологии , Ekaterina.Kosterina@kpfu.ru ;

Пилюгин Г.А.

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины (модуля) "Принципы организации и архитектура баз данных в

экологии" являются изучение принципов проектирования баз данных и применение их для

создания баз данных в экологической предметной области.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " М2.ДВ.2 Профессиональный" основной

образовательной программы 022000.68 Экология и природопользование и относится к

дисциплинам по выбору. Осваивается на 1 курсе, 2 семестр.

Дисциплина относится к профессиональных дисциплин ООП и развивает представление о

принципах построения баз данных. Для ее освоения нужны знания по высшей математике и

информатике. Освоение данной дисциплины способствует развитию навыков проектирования

баз данных.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

владеть культурой мышления, способностью к обобщению,

анализу, восприятию информации, постановке цели и

выбору путей ее достижения

ОК-13

(общекультурные

компетенции)

владеть основными методами, способами и средствами

получения, хранения, переработки информации, иметь

навыки работы с компьютером как средством управления

информацией

ОК-2

(общекультурные

компетенции)

уметь логически верно, аргументированно и ясно строить

устную и письменную речь

ОК-6

(общекультурные

компетенции)

иметь базовые знания в области информатики и

современных геоинформационных технологий, владеть

навыками использования программных средств и работы в

компьютерных сетях, умением создавать базы данных и

использовать ресурсы Интернета, владеть

ГИС-технологиями; уметь работать с информацией из

различных источников для решения профессиональных и

социальных задач

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

обладать базовыми знаниями в области фундаментальных

разделов математики в объеме, необходимом для владения

математическим аппаратом экологических наук, для

обработки информации и анализа данных по экологии и

природопользованию

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 
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 основные принципы проектирования баз данных и информационных систем 

 2. должен уметь: 

 применять теорию баз данных для проектирования баз данных в экологии 

 3. должен владеть: 

 навыками создания баз данных в современных СУБД 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен во 2 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Теория

проектирования баз

данных

2 1-6 6 0 6  

2.

Тема 2. Система

управления базами

данных

2 6-11 0 0 12

домашнее

задание

 

3.

Тема 3.

Информационные

системы

2 12-13 0 0 4

научный

доклад

 

4.

Тема 4. Новые

технологии в области

баз данных

2 14-15 0 0 4

научный

доклад

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

2 0 0 0

экзамен

 

  Итого     6 0 26  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Теория проектирования баз данных 

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Модели данных. Файловая, сетевая, иерархическая, реляционная, объектная модели данных.

Основные понятия теории реляционных баз данных. Ключ. Правила Кодда. Реляционная

алгебра. Реляционное исчисление кортежей, доменов. Избыточность данных и аномалии

модификации. Нормальные формы. Метод декомпозиции. Первая, вторая, третья нормальные

формы. Нормальная форма Бойса-Кодда. Четвертая и пятая нормальные формы. Связи

между таблицами. Связь "один-к-одному", "один-к-многим".
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лабораторная работа (6 часа(ов)):

Проектирование структур базы данных на примере экологических баз данных:

флористическая база данных, базы данных воздушных и водных загрязнений,

геоинформационные базы данных. Приведение к нормальным формам методом декмопозиции

Тема 2. Система управления базами данных 

лабораторная работа (12 часа(ов)):

Создание баз данных в современных СУБД: MS Access, MySQL, PostgreSQL. Технологии

доступа к базам данных. Хэширование, индексирование, кластеризации. Обеспечение

целостности данных. Резервное копирование.

Тема 3. Информационные системы 

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Доклады по разделу "Информационные системы". Архитектура информационных систем.

Моделирование предметной области. Язык UML. CASE-средства. ER-диаграммы.

Интерфейсы и протоколы. Протоколы ODBC, TCP/IP. Интерфейсы доступа к базам данных.

Разработка клиентских приложений. Построение приложений на основе Web-сервера. Тонкие

клиенты.

Тема 4. Новые технологии в области баз данных 

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Доклады по разделу "Новые технологии в области баз данных". Хранилища данных OLAP.

Объектные и объектно-реляционные СУБД. Распределенные информационные системы.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

2.

Тема 2. Система

управления базами

данных

2 6-11

подготовка

домашнего

задания

8

домашнее

задание

3.

Тема 3.

Информационные

системы

2 12-13 16 научный доклад

4.

Тема 4. Новые

технологии в области

баз данных

2 14-15 16 научный доклад

  Итого       40  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Программой предусмотрено 3 лекции. Во время лекций разбираются конкретные задачи и

показываются способы их решения. Лекции читаются с использованием компьютерных

презентаций. Лабораторные занятия проводятся в компьютерном классе. В интерактивной

форме проходят все лабораторные занятия, во время которых предполагаются вопросы

студентов, ответы на них и рекомендации со стороны преподавателя. Часть лабораторных

занятий посвящены научным докладам студентов. Интерактивные формы проведения занятий

составляют 81% аудиторной нагрузки.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 
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Тема 1. Теория проектирования баз данных 

Тема 2. Система управления базами данных 

домашнее задание , примерные вопросы:

Разработать структуру базы данных по управлению лесными хозяйствами.

Тема 3. Информационные системы 

научный доклад , примерные вопросы:

Студенты готовят научные доклады по темам: Моделирование предметной области.

CASE-средства. Архитектура информационных систем. Интерфейсы и протоколы. Протоколы

ODBC, TCP/IP. Интерфейсы доступа к базам данных. Интерфейс Java. Разработка клиентских

приложений. Формат данных XML. Построение приложений на основе Web-сервера. Тонкие

клиенты. Технология Ajax.

Тема 4. Новые технологии в области баз данных 

научный доклад , примерные вопросы:

Студенты готовят научные доклады по темам Хранилища данных OLAP. Многомерные базы

данных. Объектные и объектно-реляционные СУБД. Распределенные информационные

системы.

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к экзамену:

Для аттестации по итогам освоения дисциплины проводится экзамен. Текущий контроль

успеваемости и контроль выполнения самостоятельной работы осуществляются путем устного

опроса студентов на занятиях. В рамках самостоятельной работы студенты готовят доклады по

предложенным темам. Самостоятельная работа студентов предполагает проработку

теоретического материала и развитие практических навыков с использованием основной и

дополнительной литературы и Интернет-источников.

Примерные вопросы на экзамен:

1. Понятие реляционной базы данных.

2. Основные понятия баз данных. Типы данных. Первичный ключ.

3. Связь между отношениями в базе данных.

4. Индексирование базы данных.

5. Избыточность данных и аномалии модификации.

6. Первая нормальная форма базы данных.

7. Функциональная зависимость в отношении.

8. Вторая нормальная форма базы данных.

9. Третья нормальная форма базы данных.

10. Нормальная форма Бойса-Кодда.

 

 7.1. Основная литература: 

1. Пирогов, В. Ю. Информационные системы и базы данных: организация и проектирование:

учеб. пособие / В. Ю. Пирогов. ? СПб.: БХВ-Петербург, 2009. ? 528 с.: ил. ? (Учебная

литература для вузов). - ISBN 978-5-9775-0399-0.

http://znanium.com/bookread.php?book=350672

2. Базы данных: Учебное пособие / О.Л. Голицына, Н.В. Максимов, И.И. Попов. - 2-e изд.,

испр. и доп. - М.: Форум: ИНФРА-М, 2009. - 400 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Профессиональное

образование). (переплет) ISBN 978-5-91134-098-8, 3000 экз.

http://znanium.com/bookread.php?book=182482

3. Быкова, В. В. Искусство создания базы данных в Microsoft Office Access 2007 [Электронный

ресурс] : Учеб. пособие / В. В. Быкова. - Красноярск: Сиб. федер. ун-т, 2011. - 260 с. - ISBN

978-5-7638-2355-4.
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http://znanium.com/bookread.php?book=443138

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Малыхина, Мария Петровна. Базы данных: основы, проектирование, использование: учебное

пособие / М. П. Малыхина.?Санкт-Петербург: БХВ-Петербург, 2004.?512 с.: ил.; 24.?(Учебное

пособие).?На 4-й с. обл. авт.: Малыхина М.П., к.т.н., доц..?Библиогр.: с. 491-493.?Предм. указ.:

с. 495-499.?ISBN 5-94157-310-3, 4000.

2. Проектирование и реализация баз данных в СУБД MySQL с использованием MySQL

Workbench: Учебное пособие / С.А. Мартишин и др. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ Инфра-М, 2012. -

160 с.: ил.; 60x90 1/16. - (Высшее образование). (п) ISBN 978-5-8199-0517-3, 1000 экз.

http://znanium.com/bookread.php?book=318518

3. Иванов, Дмитрий Николаевич. Основы реляционных баз данных: учеб. пособие по курсу

"Базы данных" для студентов вузов, обучающихся по спец. "Математика" и "Прикл. математика.

Информатика" / Д. Н. Иванов, федер. агентство по образованию Рос. федерации, Алт. гос.

ун-т.?Барнаул: Изд-во Алт. ун-та, 2005.?128, [1] с.: табл.; 21 см.?Библиогр.: с. 125.?ISBN

5-7904-0412-X((в обл.)).

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Курс по базам данных. ИНТУИТ. - http://www.intuit.ru/studies/courses/508/364/info

Он-лайн учебник по базам данных - http://www.mstu.edu.ru/study/materials/zelenkov/toc.html

Разные статьи и ресурсы по MySQL - http://www.mysql.ru/

Свободная СУБД MySQL. Официальный сайт. - http://www.mysql.com/

Свободная СУБД PostgreSQL. Официальный сайт. - http://www.postgresql.org/

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Принципы организации и архитектура баз данных в экологии"

предполагает использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.
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В институте имеется дисплейный класс, оснащенный современными компьютерами. Все

практические задачи решаются c использованием компьютера и свободных СУБД PostgreSQL

и MySQL. Данные системы являются свободно распространяемыми и могут быть скачаны как

студентами, так и преподавателями с официального сайта в Интернет.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 022000.68 "Экология и природопользование" и магистерской программе

Системная экология и моделирование .



 Программа дисциплины "Принципы организации и архитектура баз данных в экологии"; 022000.68 Экология и

природопользование; доцент, к.н. Гильфанов А.К. , доцент, к.н. (доцент) Костерина Е.А. , Пилюгин Г.А. 

 Регистрационный номер 243314

Страница 9 из 9.

Автор(ы):

Костерина Е.А. ____________________

Пилюгин Г.А. ____________________

Гильфанов А.К. ____________________

"__" _________ 201 __ г.

 

Рецензент(ы):

Зарипов Ш.Х. ____________________

"__" _________ 201 __ г.

 


