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 1. Цели освоения дисциплины 

Целью дисциплины "Методология и методы научного исследования" (Экология) - является

освоение современных научных подходов и методов в экологии.

- дать студентам фундаментальные знания по методам экологических иссле-

дований, методам исследования загрязнений окружающей среды, рассмот-

реть основы методов экологического мониторинга;

- научить основам использования методов экологических исследований в

практической деятельности;

- знать особенности методов экологических исследований, их классификацию,

характеристики.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " М1.Б.2 Общенаучный" основной

образовательной программы 050100.68 Педагогическое образование и относится к базовой

(общепрофессиональной) части. Осваивается на 1 курсе, 1, 2 семестры.

Дисциплина является базовым курсом в системе Общепрофессиональной подготовки

студентов

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

Знать этические и правовые нормы, регулирующие

отношения человека к человеку, обществу, окружающей

среде, Уметь учитывать их при разработке экологических и

социальных проектов; Владеть этическими и правовыми

нормами, обеспечивающих принятие верных решений в

охране природы

Ок-3

Знать сущность и социальную значимость своей будущей

профессии, основные проблемы дисциплин, определяющих

конкретную область его деятельности, видеть их

взаимосвязь в целостной системе знаний; Уметь применять

знания на практике Владеть современными

образовательными и информационными технологиями

ОК-5

(общекультурные

компетенции)

Знать основные законы в области охраны природы Уметь

использовать законы в интересах государства, Владеть

правоведческой базой в профессиональной деятельности

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

Знать разнообразие животных, растений, грибов,

микроорганизмов, Уметь узнавать биологические объекты в

природе, на препаратах. Владеть информацией о

биоразнообразии своей страны, региона.

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

Знать методологию биологических наук, основные приемы

исследования биологических объектов, Уметь применять

методы наблюдения, классификации, культивирования

объектов в профессиональной деятельности Владеть

основными методами биологических исследований.
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В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 об особенностях пространственного и временного развития взаимоотношений между

природой, обществом и хозяйством на глобальном, региональных и локальных уровнях; о

закономерностях возникновения и последующего развития разнообразных систем

природопользования в зависимости от природно-ресурсных, экономических, социальных,

культурно-исторических и других факторов; о развитии процессов антропогенной

трансформации окружающей среды и их последствий для жизни и хозяйственной

деятельности человека; способы подхода к разрешению последствий воздействия на

природные, природно-антропогенные гео- и экосистемы; знать компьютерные технологии

решения экологических задач и проблем природопользования. 

 

 2. должен уметь: 

 диагностировать вопросы, связанные с использованием и последствиями трансформации

экологических систем; самостоятельно оценивать экологическое состояние окружающей

среды; формулировать цели и задачи экологических исследований, уметь обосновать выбор и

пути решения возникающих проблем; самостоятельно фиксировать и анализировать

экологическое состояние окружающей среды, определять тенденции временного и

пространственно развития состояния экологических систем в процессе использования

природных ресурсов. 

 

 3. должен владеть: 

 навыками получения необходимой исходной информации из разных источников, способами

отбора, анализа и интерпретации полученной информации для решения поставленных задач в

области экологии и природопользования; основными методами и приемами получения,

хранения и переработки необходимой информации с помощью компьютерной технологии,

овладеть методами ландшафтно-экологических исследований, проектирования,

экологического мониторинга и экспертизы; овладеть и уметь пользоваться

нормативно-законодательной базой России и международного сообщества в области

природопользования и охраны окружающей природной среды. 

 

 

 

 Использовать полученные теретические и практические знания в своей профессиональной

деятельности 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины отсутствует в 1 семестре; экзамен во 2 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Экология как

методологическая и

теоретическая база

природопользования

1 1 1 2 0

контрольная

работа

 

2.

Тема 2. Глобальное

моделирование как

способ экологической

оценки состояния

современной

природной среды.

1 2 1 2 0

контрольная

работа

 

3.

Тема 3. Физико-

химические основы

методов экологиче-

ских исследований, их

общая характе-

ристика

1 3 1 2 0

контрольная

работа

 

4.

Тема 4. Системы

комплекс- ного

экологическо- го

мониторинга

1 4 1 4 0

контрольная

работа

 

5.

Тема 5. Методы

экологиче- ского

нормирова- ния

2 1 1 8 0

контрольная

работа

 

6.

Тема 6. Общие

понятия об

экспресс-анализе

экологической

обстановки

2 2 1 8 0

контрольная

работа

 

7.

Тема 7. Полевые,

лабораторные и

экспериментальные

исследования.

2 3 1 8 0

контрольная

работа

 

8.

Тема 8.

Использование ГИС

для оценки качества

окружающей среды

2 4 1 2 0

контрольная

работа

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

2 0 0 0

экзамен

 

  Итого     8 36 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Экология как методологическая и теоретическая база природопользования 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Понятие "экология" и эволюция содержания этого понятия. Экология как комплексная

дисциплина, изучающая взаимодействие биологических систем и человека с окружающей

средой. Современная структура экологии. Биосфера и составляющие ее экосистемы как

основные объекты изучения экологии.

практическое занятие (2 часа(ов)):
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Тема 2. Глобальное моделирование как способ экологической оценки состояния

современной природной среды. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Воздействие человеческой деятельности на природу. Антропогенные изменения природных

эко- и геосистем. Природно-антропогенные системы как важнейшие объекты

природопользования. Экологическое нормирование и оценка антропогенного воздействия на

окружающую природную среду. Работы исследователей Римского клуба. Представление о

?пределах роста? в моделях Дж. Форрестера и Д.Медоуза. Моделирование долговременных

тенденций развития биосферы в работах советских ученых.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Тема 3. Физико- химические основы методов экологиче- ских исследований, их общая

характе- ристика 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Основные положения и принципы оптических методов определения за- грязнений в

природных средах. Оптические методы: колориметрический, спек- трофотометрический,

люминесцентный, атомно-эмиссионный. Спектральные методы видимой, ультрафиолетовой,

инфракрасной и абсорбционной спектро- скопии. Дистанционные оптические и

радиолокационные методы. Хроматогра- фические методы: газовой, газо-жидкостной,

жидкостной, распределительной, ионообменной хроматографии. Электрохимические методы:

классической по- лярографии, осциллополярографии, инверсионной вольтамперометрии,

ионсе- лективные методы измерений.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Тема 4. Системы комплекс- ного экологическо- го мониторинга 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Понятие о Единой государственной системе комплексного экологического мо- ниторинга

(ЕГСЭМ). Локальные системы экологического мониторинга. Понятие о геоинформационных

системах (ГИС) и кадастровых системах в формировании информационного поля

экологической обстановки. Аппаратур- ные решения в системах мониторинга. Оптические, ИК

и радиолокационные устройства контроля. Методы контроля и мониторинга радиоактивных

загряз- нений. Комплексные характеристики экологической обстановки в регионе.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Тема 5. Методы экологиче- ского нормирова- ния 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Источники и факторы, определяющие формирование антропогенных за- грязнений

окружающей cреды. Смысл и количественные меры допустимых ан- тропогенных воздействий

и нагрузок. Метод экологического нормирования, основанный на анализе материального

баланса. Метод экологического норми- рования на основе допустимых дозовых нагрузок.

Приемы масштабирования.

практическое занятие (8 часа(ов)):

Тема 6. Общие понятия об экспресс-анализе экологической обстановки 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Понятия о критериях оценки экологической обстановки. Основные ме- тоды экспресс-анализа

экологической обстановки. Растения - индикаторы тех- ногенной нагрузки, повреждения

листвы лесных пород, показатели предзамор- ных и заморных явлений.

практическое занятие (8 часа(ов)):

Тема 7. Полевые, лабораторные и экспериментальные исследования. 

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Изучение методов, позволяющих проводить полевые и лабораторные измерения.

практическое занятие (8 часа(ов)):

Тема 8. Использование ГИС для оценки качества окружающей среды 

лекционное занятие (1 часа(ов)):
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Глобальные проекты (Global Database Planning Project, GRID и др.). Международные

программы (CORINE и др.). Национальные программы. Региональные ГИС. Локальные ГИС.

Реализация ГИС проектов в Рос- сии ? отраслевые и региональные проекты. ГИС и геология,

земельный кадастр, лесная отрасль, экология, муниципальное управление, инженерные

коммуникации,ГИС в силовых структурах.

практическое занятие (2 часа(ов)):

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Экология как

методологическая и

теоретическая база

природопользования

1 1

подготовка к

контрольной

работе

4

контрольная

работа

2.

Тема 2. Глобальное

моделирование как

способ экологической

оценки состояния

современной

природной среды.

1 2

подготовка к

контрольной

работе

4

контрольная

работа

3.

Тема 3. Физико-

химические основы

методов экологиче-

ских исследований, их

общая характе-

ристика

1 3

подготовка к

контрольной

работе

4

контрольная

работа

4.

Тема 4. Системы

комплекс- ного

экологическо- го

мониторинга

1 4

подготовка к

контрольной

работе

4

контрольная

работа

5.

Тема 5. Методы

экологиче- ского

нормирова- ния

2 1

подготовка к

контрольной

работе

3

контрольная

работа

6.

Тема 6. Общие

понятия об

экспресс-анализе

экологической

обстановки

2 2

подготовка к

контрольной

работе

3

контрольная

работа

7.

Тема 7. Полевые,

лабораторные и

экспериментальные

исследования.

2 3

подготовка к

контрольной

работе

3

контрольная

работа

8.

Тема 8.

Использование ГИС

для оценки качества

окружающей среды

2 4

подготовка к

контрольной

работе

3

контрольная

работа

  Итого       28  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 
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1. Сближение обучения с практической деятельностью студента - обучение на базе рабочей

ситуации, вовлечение в учебный процесс практического опыта преподавателей (студентов) и

др.

2. Использование наиболее активных методов обучения, позволяющих экономно расходовать

время студента, таких, как групповые дискуссии, деловые игры, тренинги, "мозговые штурмы",

работа с интерактивными учебными материалами и т.д.

3. Образовательный подход - помощь в проявлении уникальных способностей студента,

формировании его собственной цельной картины взглядов на решение острых экологических

ситуаций посредством усвоения концепций, правил и законов дисциплины.

4. Развитие творческих способностей студентов, умения принимать решения в неординарных

условиях путем использования проблемных методов обучения (case study и рабочие ситуации).

5. Развивающий подход - обучение умению не только знать, но и думать, использовать знания,

регулярно повышать свой интеллектуальный уровень. Развивающие,

научно-исследовательские направления образования (активные методы обучения) строят

технологии на методиках познания. Формирование личностной модели ученика происходит

под влиянием нелинейной модели знаний.

6. Универсальность изложения курса и применение методов адаптации содержания к

конкретным условиям.

7. Проектирование самостоятельной работы, существенно расширяющей личную инициативу

студента и организацию гибких и эффективных форм контроля со стороны преподавателей:

привлечение электронных образовательных ресурсов и пособий, технологии поиска и отбора

информации.

8. Организация системного контроля с помощью с помощью промежуточных и итоговых

измерений уровней знаний, умений и навыков обучаемых. В ходе обучения применяются

различные методы, а также их возможные комбинации.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Экология как методологическая и теоретическая база природопользования 

контрольная работа , примерные вопросы:

вопросы для самостоятельной работы: Методы экологических исследований.

Тема 2. Глобальное моделирование как способ экологической оценки состояния

современной природной среды. 

контрольная работа , примерные вопросы:

вопросы для самостоятельной работы: современные модели в экологии. Российский и

зарубежный опыт.

Тема 3. Физико- химические основы методов экологиче- ских исследований, их общая

характе- ристика 

контрольная работа , примерные вопросы:

вопросы для самостоятельной работы: основные методы экологических исследований. Их

классификация.

Тема 4. Системы комплекс- ного экологическо- го мониторинга 

контрольная работа , примерные вопросы:

вопросы для самостоятельной работы: принципы комплексности в экологическом мониторинге.

Тема 5. Методы экологиче- ского нормирова- ния 

контрольная работа , примерные вопросы:

вопросы для самостоятельной работы: Основные критерии оценки состояния окружающей

природной среды.Санитарно-гигиенические нормативы (ПДК).
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Тема 6. Общие понятия об экспресс-анализе экологической обстановки 

контрольная работа , примерные вопросы:

вопросы для самостоятельной работы: основные приборы для экспресс -оценки в мониторинге.

Тема 7. Полевые, лабораторные и экспериментальные исследования. 

контрольная работа , примерные вопросы:

вопросы для самостоятельной работы: выбор объекта наблюдения, выбор площадки

наблюдения, определение перечня ингредиентов для проведения мониторинга.

Тема 8. Использование ГИС для оценки качества окружающей среды 

контрольная работа , примерные вопросы:

вопросы для самостоятельной работы: Геоинформационные системы, как средство

отображения монито-ринговой информации. Экологическое картирование.

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к экзамену:

1. История создания сети мониторинга за загрязнением окружающей природной среды.

2. Социальные аспекты создания глобальной сети мониторинга.

3. Международные организации и направление их работ.

4. Создание международной программы мониторинга ЮНЕП.

5. Реализация системы экологического мониторинга в современное время в международном

масштабе.

6. Основные задачи, подсистемы, иерархия ОГСНК.

7. Современная структура и принципы организации современной сис-темы мониторинга в

России.

8. Международное сотрудничество в области экологического монито-ринга.

9. Концепция экологического мониторинга природной среды.

10. Экологический мониторинг: определение, основные цели и задачи.

11. Классификация основных систем и подсистем экологического мо-ниторинга. Локальный,

региональный, глобальный экологический мониторинг.

12. Основные принципы системы наблюдения в экологическом мони-торинге.

13. Прогноз состояния окружающей природной среды в экологическом мониторинге.

14. Анализ прогнозируемого состояния и степени антропогенной на-грузки.

15. Классификация основных загрязняющих веществ, основные источ-ники их поступления.

16. Основные критерии оценки состояния окружающей природной среды.

17. Санитарно-гигиенические нормативы (ПДК).

18. Геоинформационные системы, как средство отображения монито-ринговой информации.

Экологическое картирование.

19. Мониторинг природных вод. Основные принципы организации мо-ниторинга природных

вод.

20. Экологические критерии качества природных вод.

21. Особенности загрязнения водных объектов.

22. Водные ресурсы, их состояние, охрана и использование. Хозяйст-венное значение

гидрологических ресурсов.

23. Вклад отраслей промышленности в сбросы загрязняющих веществ в водные объекты.

Основные источники загрязнения природных вод.

24. Санитарно-бактериологические характеристики природных вод.

25. Гидробиологические показатели.

26. Выбор репрезентативных показателей для оценки антропогенных изменений качества вод.
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27. Нормирование качества вод. Санитарно-гигиенические нормы (ПДК). Нормирование

качества воды рыбохозяйственного назначе-ния (ОБУВ,ОДУВ).

28. Методы комплексной оценки качества природных вод.

29. Мониторинг процессов загрязнения атмосферного воздуха.

30. Состояние и охрана атмосферного воздуха.

31. Источники загрязнения атмосферного воздуха (автомобильный транспорт,

промышленность, нефтедобывающая и нефтеперераба-тывающая промышленность, тепловая

энергетика, химическая промышленность, машиностроение, производство и применение

строительных материалов, сжигание бытовых и промышленных отходов, местное отопление).

32. Критерии контроля за состоянием атмосферного воздуха (ПЗА, КИЗА).

33. Распространение загрязнителей в атмосфере. Влияние метеороло-гических факторов на

рассеяние загрязнителей.

34. Почвенный мониторинг.

35. Оценка степени опасности загрязнения почв токсикантами по уровню их воздействия на

системы: почва - растение, почва - мик-роорганизм, почва - грунтовые воды, почва -

атмосферный воздух.

36. Особенности нормирования загрязняющих веществ в почвах.

37. Проблема оценки фонового уровня загрязнения почв. Показатели вредности:

транслокационный, водный, воздушный, общесанитар-ный.

38. Классификация почв по их устойчивости к загрязнению. Методы выявления источников

загрязнения почв.

39. Мониторинг окружающей среды в РТ.

40. Наблюдения за загрязнением атмосферного воздуха в РТ.

41. Наблюдения за загрязнением поверхностных вод в РТ.

42. Почвенный мониторинг в РТ.

 

 7.1. Основная литература: 

Научное исследование, Ануфриев, Александр Федорович, 2005г.

Образование и наука, Нургалиев, Д. К.;Березина, М. В.;Журавлева, Н. Е.;Магнитская, А. А.,

2007г.

Наука в Республике Татарстан в 2006 году, Кандилов, В.П., 2007г.
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Николаевич, 2007г.

Промышленная экология, Ларионов, Николай Михайлович;Рябышенков, Андрей Сергеевич,

2013г.
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ЮНИТИ, 2000.

3. Учебник для ВУЗов "Безопасность жизнедеятельности". 3-е издание. М.

Высшая школа. 2002г. Белов С.В., Ильницкая А.В., Козьяков А.Ф. и др.

4. Бейкер Б.К. Химия окружающей среды. - М., 1982.

 

 7.2. Дополнительная литература: 

Экология, Николайкин, Николай Иванович;Николайкина, Наталья Евгеньевна;Мелехова, Ольга

Петровна, 2006г.

Экология, Ильин, Владимир Иванович, 2007г.

Экология, Коробкин, Владимир Иванович;Передельский, Леонид Васильевич, 2007г.

Промышленная экология, Андреева, Елена Сергеевна;Андреев, Сергей Сергеевич, 2005г.

Промышленная экология, Калыгин, Виталий Геннадьевич, 2004г.
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1. Беспамятнов Г.П., Кротов Ю.А. Предельно-допустимые концентрации хими-

ческих веществ в окружающей среде. - Л., 1985.

2. Израэль Ю.А. Экология и контроль состояния природной среды. - М., 1984.

3. Богдановский Г.А. Химическая экология. - М., 1994.

5. Бабко А.К., Пилипенко А.Т. "Фотометрический анализ", М., Химия, 1976.

6. Практикум по физико-химическим методам анализа. Под ред. д.х.н., проф.

Петрухина О.М., М.: Химия, 1987.

7. Энгельгарт Х. "Жидкостная хроматография при высоких давлениях", М..

Мир, 1980.

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Московский центр гидрометеорологии и мониторинга окружаю- щей среды - http://fenics.chat.ru/

Мосэкомониторинг - http://www.mosecom.ru

Образовательный ресурс - http://ecosoft.iatp.org.ua

Общественный экологический Internet-проект EcoLife - http://www.ecolife.org.ua/

Эколайн ? общественная организация - http://www.ecoline.ru

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Методология и методы научного исследования" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "КнигаФонд", доступ к которой предоставлен студентам.

Электронно-библиотечная система "КнигаФонд" реализует легальное хранение,

распространение и защиту цифрового контента учебно-методической литературы для вузов с

условием обязательного соблюдения авторских и смежных прав. КнигаФонд обеспечивает

широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса изданиям с

использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям новых ФГОС

ВПО.

Презентации Power Point

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 050100.68 "Педагогическое образование" и магистерской программе

Биоэкологическое образование .
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