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Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, к.н. Юльметов А.Р. (кафедра медицинской физики, Отделение
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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-10 способностью проводить изыскания по оценке состояния природных и

природно-техногенных объектов для обоснования принимаемых решений при

проектировании объектов природообустройства и водопользования  

ПК-11 способностью оперировать техническими средствами при измерении основных

параметров природных процессов с учетом метрологических принципов  

ПК-15 способностью использовать методы эколого-экономической и технологической

оценки эффективности при проектировании и реализации проектов

природообустройства и водопользования  

ПК-16 способностью использовать основные законы естественнонаучных дисциплин,

методы математического анализа и моделирования, теоретического и

экспериментального исследования при решении профессиональных задач  

ПК-4 способностью оперировать техническими средствами при производстве работ

по природообустройству и водопользованию, при измерении основных

параметров природных и технологических процессов  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 электрические и магнитные цепи;  

  

основные определения, топологические параметры и методы расчёта электрических цепей;  

  

расчёт электрических цепей;  

  

анализ и расчёт цепей переменного тока;  

  

электрические машины и электромагнитные устройства, используемые при электроприводе и автоматизации

мелиоративных, водохозяйственных, природоохранных систем и сооружений;  

  

 Должен уметь: 

 производить измерения электрических величин;  

  

создавать в объектно-ориентированных средах программирования программы для решения конкретных

инженерных задач;  

  

применять принципы построения, анализа и эксплуатации электрических сетей, электрооборудования и

промышленных электронных приборов;  

 Должен владеть: 

 навыками теоретического и экспериментального исследования в электротехнике, электронике и метрологии;  

  

навыками ввода в эксплуатацию и вывода из эксплуатации электрических установок  
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 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.Б.25 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 20.03.02 "Природообустройство и водопользование (не предусмотрено)" и относится

к базовой (общепрофессиональной) части.

Осваивается на 2 курсе в 4 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 54 часа(ов), в том числе лекции - 26 часа(ов), практические занятия - 28 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 54 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 4 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1. Тема 1. Электрические цепи 4 14 10 0 12

2. Тема 2. Электрооборудование 4 6 8 0 20

3. Тема 3. Электроника 4 4 8 0 12

4. Тема 4. Элементы автоматизации 4 2 2 0 10

  Итого   26 28 0 54

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Электрические цепи 

1.1 Электрические цепи постоянного тока.

Линейная электрическая цепь и её составляющие (основные понятия и определения электрических и магнитных

цепей). Основные законы и методы расчёта электрических цепей (применение правил Кирхгофа, метод

контурных токов). Баланс мощности.

1.2 Однофазный переменный ток.

Способы получения однофазного синусоидального переменного тока. Способы представления синусоидальных

величин. Действующие и средние значения синусоидальных величин. Параметры идеальных и реальных

элементов цепи переменного тока. Режимы работы и методы расчёта электрических цепей, содержащих

резистивный, индуктивный и ёмкостный элементы при синусоидальном токе. Резонанс напряжений. Резонанс

токов.

1.3 Трёхфазные цепи переменного тока.

Электрические цепи трёхфазного переменного тока, основные понятия. Получение трёхфазного тока. Способы

соединения фаз трёхфазного генератора. Классификация нагрузок. Методы расчёта трёхфазных цепей при

соединении нагрузок "звездой" и "треугольником". Мощность трёхфазных генераторов. Особенности техники

безопасности при эксплуатации трёхфазных цепей.

1.4 Переходные процессы в электрических цепях.

Законы коммутации в электрических цепях постоянного и переменного тока. Свободная и вынужденная

составляющая тока в электрических цепях, содержащих катушку индуктивности и конденсатор. Расчёт

переходного процесса в электрической цепи с конденсатором и активным сопротивлением.

1.5 Электрические измерения.
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Классы точности приборов. Виды погрешностей. Обработка погрешностей измерений. Системы приборов:

магнитоэлектрические, электромагнитные, электродинамические, индукционные, электростатические,

электронно-лучевые осциллографы. Измерительные мосты постоянного и переменного тока. Цифровые

измерительные приборы. Измерение мощности в электрических цепях. Измерения неэлектрических величин

электрическими методами.

1.6 Магнитные цепи

Электромагнетизм и основные понятия. Электромагнитные расчёты магнитных цепей с постоянной

магнитодвижущей силой. Особенности работы магнитных цепей при переменной магнитодвижущей силе.

Идеализированная и реальная катушка индуктивности с ферромагнитным сердечником.

1.7 Несинусоидальные токи.

Разложение в ряд Фурье. Максимальные, действующие и средние значения несинусоидальных периодических

Э.Д.С., напряжений и токов. Коэффициенты формы, амплитуды, искажения. Несинусоидальные кривые с

периодической огибающей. Расчёт цепей с несинусоидальными периодическими Э.Д.С., напряжениями и

токами. Принцип наложения в цепях несинусоидального тока. Резонанс. Мощность.

Тема 2. Электрооборудование 

2.1 Трансформаторы

Устройство и принцип действия, назначение и области применения трансформаторов. Идеализированные и

реальные трансформаторы; схемы замещения. Опыт холостого хода и опыт короткого замыкания. Нагрузочная

ха-рактеристика и к.п.д. трансформатора. Потери и КПД трансформатора. Трёхфазные, измерительные

трансформаторы, автотрансформаторы.

2.2 Трёхфазные асинхронные двигатели

Получение вращающегося магнитного поля. Получение вращающего момента в асинхронном двигателе (АД).

Электромагнитные процессы в АД. Механическая характеристика АД. Рабочие характеристики коллекторных и

безколлекторных машин.

2.3 Трёхфазные синхронные машины

Назначение, устройство и принцип действия синхронных генераторов (СГ). Характеристики СГ. Параллельная

работа синхронных генераторов. Режимы работы и расчёт основных параметров синхронных машин.

2.4 Машины постоянного тока

Устройство, принцип действия, области применения, достоинства и недостатки. Режимы работы и расчёт

основных параметров машин постоянного тока. Э.Д.С. и электромагнитный момент. Способы возбуждения машин

постоянного тока. Микромашины. Условия самовозбуждения и основные характеристики генераторов

постоянного тока. Преобразование энергии и к.п.д. машин постоянного тока.

Тема 3. Электроника 

3.1 Основы промышленной электроники

Полупроводниковая элементная база современных электронных устройств: диоды, транзисторы, тиристоры

(устройство, вольт-амперные характеристики, назначение).

3.2 Выпрямители, электрические фильтры

Однофазные однополупериодные и двухполупериодные выпрямители (схемы, основные соотношения).

Трёхфазные выпрямители. Источники вторичного электропитания. Фильтры (основные схемы, соотношения и

применение фильтров). Инверторы.

3.3 Усилители электрических сигналов

Усилительные каскады на транзисторах (схемы, графоаналитический расчёт, характеристики). Усилители

высокой частоты и их основные характеристики. Усилители постоянного тока. Операционные усилители.

Тема 4. Элементы автоматизации

4.1 Основы цифровой электроники

Основные логические элементы ЭВМ и логические функции. Логические элементы И, ИЛИ, НЕ. Триггеры: R-S

триггер; D триггер. Синхронные универсальные триггеры. Асинхронные счетчики. Синхронные счетчики с

асинхронным переносом Синхронные счетчики Постоянные запоминающие устройства. Оперативные

запоминающие устройства. Цифро-аналоговые преобразователи. Аналого-цифровые преобразователи

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 
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Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Вебсайт электроники - http://elektro-tex.ru/

журнал-электротехника - www.znack.com/

Новости электротехники - www.news.elteh.ru/
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Радиоэлектроника и электротехника -сайт - www.radioingener.ru/

Специализированная выставка "Промышленная электротехника" - http://farexpo.ru/pet/exhibition/about/

Учебники по общей электротехнике - http://www.for-stydents.ru/obschaya-elektrotehnika/uchebniki/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Материал, законспектированный на лекциях, необходимо регулярно прорабатывать и

дополнять сведениями из других источников литературы, представленных не только в

программе дисциплины, но и в периодических изданиях.

При изучении дисциплины сначала необходимо по каждой теме прочитать рекомендованную

литературу и составить краткий конспект основных положений, терминов, сведений, требующих

запоминания и являющихся основополагающими в этой теме для освоения последующих тем

курса. 

практические

занятия

При выполнении практических заданий и решений задач студент без какой-либо помощи

должен наметить пути решения, правильно выполнить все построения, преобразования,

вычисления, правильно оформить решенную задачу. В случае необходимость студент должен

четко сформулировать вопросы или уточнения к задаче или заданию. Поскольку при полностью

самостоятельном решении задач логика и подходы студента к решению плохо контролируются,

то студент должен быть готов изъяснить свой подход, последовательность действий,

обосновать каждый этап решения задачи получить комментарии преподавателя, предположить

альтернативные способы решения этой же задачи.

 

самостоя-

тельная

работа

При предъявлении видов заданий на внеаудиторную самостоятельную работу рекомендуется

использовать дифференцированный подход к уровню подготовленности обучающегося. Перед

выполнением внеаудиторной самостоятельной работы преподаватель проводит консультацию с

определением цели задания, его содержания, сроков выполнения, ориентировочного объема

работы, основных требований к результатам работы, критериев оценки, форм контроля и

перечня литературы. В процессе консультации преподаватель предупреждает о возможных

типичных ошибках, встречающихся при выполнении задания.

Для методического обеспечения и руководства самостоятельной работой в образовательном

учреждении разрабатываются учебные пособия, методические рекомендации по

самостоятельной подготовке к различным видам занятий (семинарским, лабораторным,

практическим и т.п.) с учетом специальности, учебной дисциплины, особенностей контингента

студентов, объема и содержания самостоятельной работы, форм контроля и т.п.

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами студентов в

зависимости от цели, объема, конкретной тематики самостоятельной работы, уровня

сложности, уровня подготовленности обучающихся.

Видами заданий для внеаудиторной самостоятельной работы могут быть: чтение текста

(учебника, первоисточника, дополнительной литературы); составление плана текста;

графическое изображение структуры текста; конспектирование текста; выписки из текста;

работа со словарями и справочниками; учебно-исследовательская работа; использование

аудио- и видеозаписей, компьютерной техники и Интернет-ресурсов и др.

 

зачет зачет может проводиться в письменной, устной или смешанной форме. Подготовка к зачету

проводится по лекционному материалу, а также используется основная и дополнительная

литература. При ответе на зачете необходимо: продумать и четко изложить материал; дать

определение основных понятий; дать краткое описание явлений; привести примеры

Студенты сдают зачет в конце теоретического обучения. К зачету допускается студент,

выполнивший в полном объеме задания, предусмотренные в рабочей программе. зачет по

теоретическому курсу проходит в письменной форме на основе перечня вопросов, которые

отражают содержание действующей рабочей программы учебной дисциплины.

 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 
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Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 20.03.02

"Природообустройство и водопользование" и профилю подготовки "не предусмотрено".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.


