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Программу дисциплины разработал(а)(и) старший преподаватель, б/с Корчагин П.А. Кафедра

радиофизики Отделение радиофизики и информационных систем , Pavel.Korchagin@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Ознакомление студентов с историей развития языков программирования, с парадигмами

программирования, структурами данных, знакомство с методами, применяемыми в

программировании.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.Б.34 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 10.03.01 Информационная безопасность и относится к базовой

(общепрофессиональной) части. Осваивается на 1 курсе, 2 семестр.

Изучение данной дисциплины базируется на знаниях полученных студентами при изучении

дисциплины "Информатика". Дисциплина служит основой для последующего изучения

"Методы программирования","Технологии построения защищенных автоматизированных

систем"

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-4

(профессиональные

компетенции)

способностью понимать значение информации в развитии

современного общества, применять информационные

технологии для поиска и обработки информации

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

способностью применять на практике базовые

профессиональные навыки

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 Основные функциональные возможности современных универсальных языков

программирования высокого уровня 

 2. должен уметь: 

 Применять полученные знания для решения задач связанных с разработкой программного

обеспечения 

 

 3. должен владеть: 

 Владеть навыками разработки программ в различных средах программирования 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 Решать прикладные задачи с использованием современных сред и языков программирования 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных(ые) единиц(ы) 180 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен во 2 семестре.
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Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение в

языки

программирования.

2 1 2 0 0

Контрольная

работа

 

2.

Тема 2.

Объектно-ориентированное

программирование.

2 2 14 0 10

Лабораторные

работы

 

3.

Тема 3.

Предметно-ориентированное

программирование.

2 3 12 0 10

Лабораторные

работы

 

4.

Тема 4. Графическое

программирование.

2 4 12 0 8

Лабораторные

работы

 

5.

Тема 5. Основы

программирования в

среде MatLab.

2 5 10 0 8

Лабораторные

работы

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

2 0 0 0

Экзамен

 

  Итого     50 0 36  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение в языки программирования. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Ранние этапы развития. Спецификация языков. Классификация языков программирования.

Языки низкого и высокого уровня. Компилируемые, интерпретируемые и встраиваемые языки.

Парадигмы программирования. Безопасные и небезопасные языки. Концептуальная

целостность языков. Синтаксис и семантика. Алфавит языка.

Тема 2. Объектно-ориентированное программирование. 

лекционное занятие (14 часа(ов)):

Основы программирования на языке С++. Простейшая программа. Ввод-вывод. Пространства

имен. Коллизия имен из разных пространств и ее разрешение. Основные типы. Неявные

преобразования типов. Указатели. Передача параметров с помощью указателей. Бестиповые

указатели. Правила преобразования типов для них. Ошибки, связанные с приведением типов

указателей. Структуры. Указатели на структуры. Объекты и классы. Работа с классами. .

Наследование. Дружественность.

лабораторная работа (10 часа(ов)):
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ЛР �1. Консольные приложения В лабораторной работе рассматривается процесс создания

консольного приложения с использованием массивов, строк и файлов. ЛР �2. Обработка

строк. Регулярные выражения В лабораторной работе требуется реализовать консольное

приложение, позволяющее манипулировать строкой, разбив ее на элементы с помощью

регулярных выражений. ЛР �3. Структуры данных. Рассматриваются способы управления

наборами данных в приложениях с помощью специальных классов-коллекций, позволяющих

создавать типовые структуры, такие как список, очередь, стек и т.п

Тема 3. Предметно-ориентированное программирование. 

лекционное занятие (12 часа(ов)):

Система "1С : Предприятие". Технологическая платформа. Режимы функционирования.

Администрирование прикладного решения. Прикладное решение. Структура программы.

Простые типы данных. Основные типы. Методанные. Прикладные объекты. Справочники.

Документы. Журналы. Интерфейсы. Права. Регистры. Отчеты. Разработка сквозного решения.

лабораторная работа (10 часа(ов)):

Разработка прикладного решения "Учет программного обеспечения". Рассматриваются

базлвые прикладные объекты и решается сквозная задача.

Тема 4. Графическое программирование. 

лекционное занятие (12 часа(ов)):

Организация программной среды LabVIEW. Назначение области применения. Понятие

виртуального прибора. Компоненты виртуального прибора.Структура программы. Базовые

элементы языка. Массивы. Кластеры. Последовательность обработки данных. Использование

проектов в LabVIEW. Примеры разработки виртуальных приборов.

лабораторная работа (8 часа(ов)):

Разработка виртуального прибора "Спектральный анализатор прямоугольного импульса"

Разрабатывается приложение, средствами LabView, которое реализует пользовательский

интерфейс управления параметрами сигнала и вычислитель спектра мощности.

Тема 5. Основы программирования в среде MatLab. 

лекционное занятие (10 часа(ов)):

Рабочая среда MATLAB. Арифметические вычисления. Использование переменных. Ввод,

сложение и вычитание векторов. Ввод матриц и простейшие операции. Эффективная работа

из командной строки. Базовые элементы языка. М-файлы. Управляющие конструкции языка

программирования MATLAB. Работа со строками. Простые структуры, массивы структур и

ячеек. Матричные операции.

лабораторная работа (8 часа(ов)):

Контрастирование цифровых изображений. Средствами MatLab реализуются базовые

алгоритмы контрастирования цифровых изображений.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Введение в

языки

программирования.

2 1

подготовка к

контрольной

работе

9

Контрольная

работа

2.

Тема 2.

Объектно-ориентированное

программирование.

2 2

подготовка к

лабораторной

работе

10

Лабораторные

работы

3.

Тема 3.

Предметно-ориентированное

программирование.

2 3

подготовка к

лабораторной

работе

10

Лабораторные

работы
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

4.

Тема 4. Графическое

программирование.

2 4

подготовка к

лабораторной

работе

10

Лабораторные

работы

5.

Тема 5. Основы

программирования в

среде MatLab.

2 5

подготовка к

лабораторной

работе

10

Лабораторные

работы

  Итого       49  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Используются следующие формы учебной работы: лекции, контрольные работы, практические

занятия, самостоятельная работа студента (выполнение индивидуальных заданий),

консультации.

Лекционные занятия сопровождаются выполнением самостоятельных заданий, что позволяет

студентам лучше усвоить материал лекции. Курс лекций подготовлен в виде электронных

презентаций, доступных для студентов.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Введение в языки программирования. 

Контрольная работа , примерные вопросы:

Вопросы к контрольной работе: 1. Что такое системы программирования и к какому классу

программ они относятся? 2. Что входит в состав систем программирования? 3. На каком языке

программирования создавались первые программы? 4. На какие языки подразделяются

процедурные языки? 5. Охарактеризуйте языки низкого уровня. 6. Какой язык относится к

языку низкого уровня? 7. Достоинства языков низкого уровня. 8. Охарактеризуйте языки

высокого уровня. 9. Достоинства языков высокого уровня. 10. Приведите примеры языков

высокого уровня. 11. Для чего предназначены трансляторы? 12. Чем отличается компилятор от

интерпретатора? 13. Недостатки интерпретации (как вид транслятора). 14. Что представляет

собой процесс компиляции программы? 15. Какие действия выполняются при компиляции? 16.

Чем отличается загрузочный модуль от объектного? 17. Чем отличается процедурное

программирование от непроцедурного? 18. Какие виды программирования относятся к

непроцедурному программированию? 19. Особенность декларативных языков. 20.

Охарактеризуйте кратко языки программирования: Фортран, Бейсик, Паскаль, Кобол. 21.

Охарактеризуйте кратко языки программирования: Ада, Си, Си++, Delphi, Java. 22. Приведите

примеры объектно-ориентированных языков. 23. К какому классу языков относится язык Лисп?

24. К какому классу языков относится язык Пролог?

Тема 2. Объектно-ориентированное программирование. 

Лабораторные работы , примерные вопросы:

Лабораторная 1. Разработка приложения для вычисления определенных интегралов

Лабораторная 5. Разработка приложения с использованием ООП Лабораторная 6. Разработка

приложения "шахматы"

Тема 3. Предметно-ориентированное программирование. 

Лабораторные работы , примерные вопросы:

Лабораторная 4. Разработка прикладного решения средствами 1С.

Тема 4. Графическое программирование. 

Лабораторные работы , примерные вопросы:
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Лабораторная 2. Разработка виртуальных приборов и использованием графического

программирования. Лабораторная 3. Разработка обработка виртуального осциллографа.

Тема 5. Основы программирования в среде MatLab. 

Лабораторные работы , примерные вопросы:

Лабораторная 7. Цифровая обработка изображений в MATLAB. Лабораторная 8. Работа с

файлами в MATLAB.

Итоговая форма контроля

экзамен (в 2 семестре)

 

Примерные вопросы к экзамену:

Билет � 1

Язык программирования. Примеры языков программирования. Области использования.

Организация циклов в (LabView).

Билет � 2

Синтаксис и семантика. Классификация языков

программирования.

Структуры. Работа с файлами (LabView).

Билет � 3

История развития языка С. Алфавит языка.

Пример создания простого виртуального прибора

"Спектральный анализатор прямоугольного импульса".

Билет � 4

Идентификаторы. Константы. Объявление переменных. Простые типы данных (С).

Методы сжатия изображений.

Билет � 5

Структура программы. Операторы вводы-вывода. Управляющая строка. Разработка

консольного приложения. Работа с кириллицей (С).

Моделирование синусоидальных токов и напряжений.

Билет � 6

Основные арифметические и бинарные операции. Циклы (С).

Создание приложения LabView. Матричные операции в среде LabVIEW.

Билет � 7

Массивы. Строки символов. Функции работы со строками.

Понятие ВП. Структура ВП.

Билет � 8

Структуры(С).

Графическое программирование. Среда LabView. Первичные программные объекты.

Билет � 9

Условные операторы. Оператор: switch, continue, break (C).

Работа с файлами в MatLab.

Билет � 10

Организация подпрограмм. Работа с файлами (С).

Работа с графиками в MatLab (2 D).

Билет � 11

УКАЗАТЕЛИ. Использование динамической памяти (С).

Работа с графиками в MatLab (2 D).

Билет � 12

Связанные списки (С).
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Операторы цикла. Условные операторы (MatLab).

Билет � 13

Среды 1С:Предприятия. Характеристики встроенного языка. Понятие информационной базы

и методанных.

Кадрирование изображения. Поворот. Изменение размеров.

Билет � 14

Простые типы данных. Контекст выполнения. Основные типы методанных.

Конвертирование цветовых схем.

Билет � 15

Механизмы администрирования прикладного решения. Сквозная задача. Глобальный модуль.

Управление выводом изображения в окно. Вывод палитры. Масштабирование изображения.

Билет � 16

Алфавит встроенного языка. Базовые конструкции. Процедуры и функции. Понятие

локального контекста.

СБилет � 17

Доступ к реквизитам справочников и документов. Выгрузка данных.

Представление изображения в MatLab. Система координат. Чтение изображения из фала.

Сохранение изображения в файл.

Билет � 18

Регистры. Построение отчетов.

Назначение среды MatLab. Структура m-файла.

Билет � 19

Операторы языка 1с: условные, цикла, управления. Яркостной срез. Логарифмическое

контрастирование. Табличный метод.

Билет � 20

Обработка строк в 1с . Логический оператор.

Основы ЦОИ. Поэлементная обработка изображения.

Структура системы "1С: Предприятия". Элементы встроенного языка.

Билет �21

Определение и вызов функции. Функция main() (С).

Линейное контрастирование. Соляризация. Препарирование изображения.

 

 7.1. Основная литература: 

1. Программирование на языке высокого уровня. Программирование на языке С++: учеб.

пособие / Т.И. Немцова, С.Ю. Голова, А.И. Терентьев ; под ред. Л.Г. Гагариной. ? М. : ИД

'ФОРУМ' : ИНФРА-М, 2018. ? 512 с. ? (Среднее профессиональное образование). - Режим

доступа: http://znanium.com/catalog/product/918098

2. Немцова Т. И. Программирование на языке высокого уровня. Программир. на языке С++:

Уч. пос. / Т.И.Немцова и др.; Под ред. Л.Г.Гагариной - М.: ИД ФОРУМ: ИНФРА-М, 2012. - 512

с. http://znanium.com/bookread.php?book=244875

3. Солонина, А. И. Цифровая обработка сигналов. Моделирование в MATLAB / А. И. Солонина,

С. М. Арбузов. - СПб.: БХВ-Петербург, 2008.- 814 с.: ил. - (Учебное пособие) - ISBN

978-5-9775-0259-7.Режим доступа:http://znanium.com/bookread.php?book=350520

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Измерения в LabVIEW/БаранЕ.Д., МорозовЮ.В. - Новосиб.: НГТУ, 2010. - 162 с.: ISBN

978-5-7782-1428-6 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/546030
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2. Анализ и обработка сигналов в среде MATLAB/ЩетининЮ.И. - Новосиб.: НГТУ, 2011. - 115

с.: ISBN 978-5-7782-1807-9 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/548133

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Программирование в LabVIEW - http://www.automationlabs.ru/forum/forumdisplay.php?f=2

LABVIEW ПО-РУССКИ - http://labview-rus.blogspot.ru/

LABVIEW ПО-РУССКИ - http://labview-rus.blogspot.ru/

Программирование в LabVIEW - http://www.automationlabs.ru/forum/forumdisplay.php?f=2

Программирование на С++ - http://builder-c.narod.ru/

Программирование на С++ - http://builder-c.narod.ru/

Форму по MatLab - http://forum.qwerty.ru/index.php?showtopic=358391

Форму по MatLab - http://forum.qwerty.ru/index.php?showtopic=358391

Форум по 1c - http://forum-1c.ru/

Форум по 1c - http://forum-1c.ru/

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Языки программирования" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Компьютерный класс, проектор

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 10.03.01 "Информационная безопасность" и профилю подготовки Безопасность

автоматизированных систем .
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