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Программу дисциплины разработал(а)(и) Бударова О.П.

 

 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр компетенции Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-1 способностью использовать основные законы естественнонаучных

дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы

математического анализа и экспериментального исследования

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 - основные положения теории граничной и жидкостной смазок;

- особенности внутреннего и внешнего трения;

- методы расчета деталей на износ;

- молекулярно-кинетическую теорию трения

 Должен уметь: 

 - определять влияние различных факторов на значения коэффициентов трения;

- оценивать влияния сорта материалов и условий работы на режимы граничной смазки;

- пользоваться методами и средствами для испытаний на трение и износ;

 Должен владеть: 

 навыками творческого обобщения полученных знаний, конкретного и объективного изложения своих знаний в

письменной и устной форме.

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 применять свои знания на практике

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ОД.11 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 28.03.02 "Наноинженерия ()" и относится к обязательным дисциплинам.

Осваивается на 4 курсе в 7 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) на 144 часа(ов).

Контактная работа - 36 часа(ов), в том числе лекции - 18 часа(ов), практические занятия - 18 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 72 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 7 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Основные законы
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внутреннего и внешнего трения.

7 4 4 0 18
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Граничная и жидкостная

смазка. Трение качения

Совместимость трущихся

поверхностей.

7 4 4 0 18

3.

Тема 3. Износ и повреждения

трущихся поверхностей. Усталость

металлов.

7 5 5 0 18

4.

Тема 4. Физические представления

о механизмах износа. 7 5 5 0 18

  Итого   18 18 0 72

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Основные законы внутреннего и внешнего трения.

Цель и задачи дисциплины. Краткая историческая справка. Прикладное значение трибологии.

Внутреннее трение в жидких и газообразных телах. Основные законы внутреннего трения. Закон Ньютона.

Формула Д.Г. Стокса. Скорость падения шара под действием силы тяжести в жидкости. Течение жидкости по

трубам и капиллярам. Исследования Н.П. Петрова для течения вязкой жидкости. Способы определения

вязкости. Основные законы внешнего трения. Формирование фрикционных связей. Трение покоя. Схема

трибометра. Зависимость коэффициента трения от продолжительности контакта. Эффект предварительного

смещения. Законы внешнего трения движения. Закон Амонтона. Формула Ш. Кулона для учета межмолекулярных

сил. Формула Б.В. Дерягина. Молекулярно-механическая теория трения. Биномиальный закон молекулярного

трения по И.В. Крагельскому и Б.В. Дерягину. Формирование контактов двух поверхностей и их взаимодействие

в процессе перемещения. Трение реальных поверхностей. Кривые опорных поверхностей. Влияние различных

факторов на значения коэффициентов трения.

Тема 2. Граничная и жидкостная смазка. Трение качения Совместимость трущихся поверхностей.

Природа граничной смазки. Диаграмма Герси-Штрибека. Изотермы адсорбции. Строение мультимолекулярной

пленки. Поверхностно-активные вещества. Оценка влияния сорта материалов и условий работы на режимы

граничной смазки. Эффект П.А. Ребиндера. Твердые смазочные покрытия. Гидродинамическая теория смазки

Н.П. Петрова. Уравнение Рейнольдса для изотермического течения смазки. Схема гидродинамических расчетов

радиальных стационарно нагруженных подшипников скольжения.Трение качения. Основные закономерности.

Упругогидродинамическая смазка и подшипники качения. Предварительный выбор подшипников качения.

Эквивалентная нагрузка.

Совместимость трущихся поверхностей. Краткая характеристика трущихся материалов. Общие представления о

совместимости трущихся поверхностей. Совместимость в период приработки. Совместимость в режимах

жидкостной, граничной и смешанной смазок. Совместимость при работе без смазки. Уравнение температурной

вспышки.

Тема 3. Износ и повреждения трущихся поверхностей. Усталость металлов.

Износ и повреждения трущихся поверхностей. Виды износов и закономерности процесса изнашивания. ГОСТ на

виды изнашивания. ГОСТ на определения характеристик износа. Интенсивность износа. Методика расчетов на

износ. Основное уравнение для расчета износа при множественном контакте по И.В. Крагельскому.

Методы и средства для испытаний на трение и износ. Методы измерения износа. Методика проведения

экспериментов и машины для испытания материалов на трение и износ.

Усталость металлов. Характеристики усталости металлов и диаграммы усталости. Графики циклических нагрузок.

Виды циклов напряжений. Испытания на усталость. Кривые Веллера. Природа усталости металлов.

Статистическая теория усталости Н.Н. Афанасьева. Структурно-энергетическая теория В.С. Ивановой.

Кинетическая теория прочности С.Н. Журкова. Закономерности развития усталостных трещин. Влияние

различных факторов на усталостную прочность.

Тема 4. Физические представления о механизмах износа.
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Физические представления о механизмах износа. Абразивное изнашивание. Адгезионное изнашивание.

Усталостное изнашивание. Кавитационное изнашивание. Влияние реверса на характеристики трения.

Коррозионно-механическое изнашивание. Фреттинг и фреттинг-коррозия. Эффект избирательного переноса при

трении. Методы и средства для испытаний на трение и износ. Методы измерения износа. Методика проведения

экспериментов и машины для испытания материалов на трение и износ.- 2 ч.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Положение от 24 декабря 2015 г. № 0.1.1.67-06/265/15 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет""

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет""

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет""

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 7

  Текущий контроль    

1

Письменное

домашнее задание ОПК-1

3. Износ и повреждения трущихся поверхностей. Усталость

металлов.

2 Коллоквиум ОПК-1 1. Основные законы внутреннего и внешнего трения.

3 Устный опрос ОПК-1

2. Граничная и жидкостная смазка. Трение

каченияСовместимость трущихся поверхностей.

   Экзамен  

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 7

Текущий контроль

Письменное

домашнее

задание

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1

Коллоквиум Высокий уровень

владения материалом

по теме. Превосходное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения. Прекрасно

освоен понятийный

аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Средний уровень

владения материалом

по теме. Хорошее

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения. Хорошо

освоен понятийный

аппарат.

Продемонстрирован

средний уровень

понимания материала.

Низкий уровень

владения материалом

по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень понимания

материала.

Неудовлетворительный

уровень владения

материалом по теме.

Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Понятийный аппарат

не освоен.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень понимания

материала.

2

Устный опрос В ответе качественно

раскрыто содержание

темы. Ответ хорошо

структурирован.

Прекрасно освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Превосходное умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Основные вопросы

темы раскрыты.

Структура ответа в

целом адекватна теме.

Хорошо освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

хороший уровень

понимания материала.

Хорошее умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема частично

раскрыта. Ответ слабо

структурирован.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Понимание отдельных

положений из

материала по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема не раскрыта.

Понятийный аппарат

освоен

неудовлетворительно.

Понимание материала

фрагментарное или

отсутствует. Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

3
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Экзамен Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 7

Текущий контроль

 1. Письменное домашнее задание

Тема 3

1. Виды и закономерности процессов изнашивания

2. Методика расчетов на абразивный износ.

3. Основное уравнение для расчета износа при множественном контакте по И.В. Крагельскому.

4. Механизм адгезионного изнашивания.

5. Механизм усталостного изнашивания.

6. Механизмы кавитационного изнашивания.

7. Механизм коррозионно-механического изнашивания. Фреттинг и фреттинг-коррозия.

8. Эффект избирательного переноса при трении.

9. Методы и средства для испытаний на трение и износ.

10. Методика проведения экспериментов и машины для испытания материалов на трение и износ.

 2. Коллоквиум

Тема 1

1. Закон Ньютона для внутреннего трения.

2. Формула Д.Г. Стокса. Скорость падения шара под действием силы тяжести в жидкости.

3. Течение жидкости по трубам и капиллярам.

4. Исследования Н.П. Петрова для течения вязкой жидкости. Способы определения вязкости.

5. Формирование фрикционных связей.

6. Трение покоя. Схема трибометра.

7. Зависимость коэффициента трения от продолжительности контакта.

8. Эффект предварительного смещения.

9. Законы внешнего трения движения.

10. Закон Амонтона.
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 3. Устный опрос

Тема 2

1. Какие виды смазки существуют?

2. Какая смазка называется граничной?

3. Что собой представляет диаграмма Герси-Штрибека?

4. Что такое изотермы адсорбции?

5. Каково строение мультимолекулярной пленки?

6. Что такое поверхностно-активные вещества?

7. В чем заключается эффект П.А. Ребиндера?

8. Что собой представляют твердые смазочные покрытия?

9. Основные положения гидродинамической теории смазки Н.П. Петрова.

10. Напишите уравнение Рейнольдса для изотермического течения смазки.

 Экзамен 

Вопросы к экзамену:

1. Процессы изнашивания. Их виды.

2. Теория абразивного изнашивания.

3. Теория И.В.Крагельского для расчета износа.

4. Механизм адгезионного изнашивания

5. Теория усталостного изнашивания.

6. Теория кавитационного изнашивания.

7. Теория коррозионно-механического изнашивания.

8. Эффект избирательного переноса при трении.

9. Методы и средства для испытаний на трение и износ.

10. Внутреннее трение. Закон И.Ньютона.

11. Формула Н.П.Петрова для течения вязкой жидкости.

12. Формирование фрикционных связей.

13. Зависимость коэффициента трения от продолжительности контакта.

14. Диаграмма Герси-Штрибека.

15. Изотермы адсорбции.

16. Эффект П.А.Ребиндера. Поверхностно-активные вещества.

17. Уравнение Рейнольдса для изотермического течения смазки.

18. Эффект избирательного переноса при трении.

19. Трение покоя. Схема трибометра.

20. Виды циклов нагружения, их характеристики.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 7

Текущий контроль

Письменное

домашнее

задание

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно дома и

сдаётся преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме

работы, аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

1 20
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Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Коллоквиум На занятии обучающиеся выступают с ответами, отвечают на вопросы

преподавателя, обсуждают вопросы по изученному материалу. Оцениваются

уровень подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

2 20

Устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся

выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в

дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень

домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

3 10

 Экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен

проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых

содержатся вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся

время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное

освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при

анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература: 

1. Основы триботехники: Учебник / А.И. Доценко, И.А. Буяновский. М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. 336 с. ISBN

978-5-16-006712-4 URL: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=405409 (дата обращения: 09.07.2017)

2. Пенкин Н.С., Пенкин А.Н., Сербин В.М. Основы трибологии и триботехники: учеб. пособие. 2-е изд.,

стереотипн. М. : Машиностроение, 2012. 208 с. ISBN 978-5-94275-583-6. URL:

https://e.lanbook.com/reader/book/63220/#1 (дата обращения: 09.07.2017)

3. Выбор материалов и технологий в машиностроении: Учебное пособие / А.М. Токмин и др. М. : НИЦ ИНФРА-М;

Красноярск: Сибирский федеральный ун-т, 2013. 235 с. ISBN 978-5-16-006377-5.

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=374609 (дата обращения: 09.07.2017)

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Елагина, О.Ю. Технологические методы повышения износостойкости деталей машин [Электронный ресурс] :

учеб. пособие / О.Ю. Елагина. М. : Университетская книга; Логос, 2009. - 488 с. ISBN 978-5-98704-450-6. URL:

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=468686 (дата обращения: 09.07.2017)

2. Технологические методы обеспечения надежности деталей машин [Электронный ресурс] : учебник / И.М.

Жарский [и др.]. Минск : Выш. шк., 2010. 336 с. ISBN 978-985-06-1833-7. URL:

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=506971 (дата обращения: 09.07.2017)

3. Зорин, В.А. Основы работоспособности технических систем [Электронный ресурс] : Учебник для вузов / В.А.

Зорин. М. : ООО 'Магистр-Пресс', 2005. 536 с. ISBN 5-902048-51-6. URL:

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=444528 (дата обращения: 09.07.2017)

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

ЭБС Знаниум - http://znanium.com/shop.php?oper=oferta

ЭБС Консультант студента - http://biblioclab.ru

ЭБС Университетская библиотека он-лайн - - http://www.studentlibrary.ru/pages/catalogue.html ЭБС

"Университетская библиотека он-лайн" - http://biblioclub.ru/index.php?page=main_

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Для подготовки к занятиям рекомендуется обращать внимание на проблемные вопросы,

затрагиваемые преподавателем в лекции, и группировать информацию вокруг них.

Желательно выделять в используемой литературе постановки вопросов, на которые

разными авторами могут быть даны различные ответы. На основании постановки таких

вопросов следует собирать аргументы в пользу различных вариантов решения поставленных

проблем. При работе с терминами необходимо обращаться к словарям, в том числе

доступным в Интернете, например на сайте http://dic.academic.ru. 
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Вид работ Методические рекомендации

практические

занятия

Работа на практических занятиях предполагает активное участие в обсуждении выдвинутых

в рамках тем вопросов. При подготовке к практическим занятиям Вам может понадобиться

материал, изучавшийся ранее, поэтому стоит обращаться к соответствующим источникам

(конспектам лекций, учебникам, монографиям, статьям). 

самостоятельная

работа

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом

руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. Самостоятельная

работа подразделяется на самостоятельную работу на аудиторных занятиях и на

внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся включает

как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и

проработку тем (разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время

самостоятельной работы обучающиеся читают и конспектируют учебную, научную и

справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление знаний и

отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по

дисциплине. 

письменное

домашнее

задание

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических вопросов или

решению задач. Работа выполняется письменно дома и сдаётся преподавателю.

Оцениваются владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий. 

коллоквиум Коллоквиум проводится аудиторно. Преподаватель ставит на обсуждение теоретический

или практический вопрос. Обучающиеся излагают свою точку зрения на данный вопрос. В

процессе коллоквиума проверяется уровень владения материалом по теме, умение

формулировать свои мысли, обсуждать дискуссионные положения. Проверяется также

уровень понимания материала. 

устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся выступают с докладами,

сообщениями, дополнениями, участвуют в дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя.

Оценивается уровень домашней подготовки по теме, способность системно и логично

излагать материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать на

дополнительные вопросы. 

экзамен При подготовке к экзамену необходимо опираться, прежде всего, на лекции, а также на

источники, которые разбирались на практических занятиях в течение семестра. Для

получения положительных результатов на экзамене необходимо набрать более 50%

правильных ответов. Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Экзамен проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых содержатся

вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся время на подготовку.

Оценивается владение материалом, его системное освоение, способность применять

нужные знания, навыки и умения при анализе проблемных ситуаций и решении

практических заданий. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Основы трибологии" предполагает использование следующего программного обеспечения

и информационно-справочных систем:

 

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Браузер Mozilla Firefox

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

" БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен обучающимся. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены

коллекции актуальной научной и учебной литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации

ведущих российских издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских

и европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных вузов. ЭБС

"БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса

изданиям с использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Основы трибологии" предполагает использование следующего материально-технического

обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;
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- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 28.03.02

"Наноинженерия" .


