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Программу дисциплины разработал(а)(и) старший преподаватель, б/с Корчагин П.А. Кафедра

радиофизики Отделение радиофизики и информационных систем , Pavel.Korchagin@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Познакомить студентов с основными базовыми понятиями и методологией цифровой

обработки изображений

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ДВ.10 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 10.03.01 Информационная безопасность и относится к

дисциплинам по выбору. Осваивается на 3 курсе, 6 семестр.

Изучение данной дисциплины базируется на подготовке по следующим дисциплинам

"Информатика", "Языки программирования", "Геометрия","Дискретная математика",

"Информационные технологии", "Цифровая обработка сигналов"

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-1

(профессиональные

компетенции)

способностью анализировать физические явления и

процессы для решения профессиональных задач

ОПК-2

(профессиональные

компетенции)

способностью применять соответствующий математический

аппарат для решения профессиональных задач

ОПК-3

(профессиональные

компетенции)

3 способностью применять положения электротехники,

электроники и схемотехники для решения

профессиональных задач

ОПК-4

(профессиональные

компетенции)

способностью понимать значение информации в развитии

современного общества, применять информационные

технологии для поиска и обработки информации

ОПК-7

(профессиональные

компетенции)

способностью определять информационные ресурсы,

подлежащие защите, угрозы безопасности информации и

возможные пути их реализации на основе анализа

структуры и содержания информационных процессов и

особенностей функционирования объекта защиты

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

способностью выполнять работы по установке, настройке и

обслуживанию программных, программно-аппаратных (в том

числе криптографических) и технических средств защиты

информации

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

способностью применять программные средства

системного, прикладного и специального назначения,

инструментальные средства, языки и системы

программирования для решения профессиональных задач

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 
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 Алгоритмы обработки цифровых изображений, стандартные библиотеки сред разработки 

 2. должен уметь: 

 Применять базовые алгоритмы цифровой обработки изображений в информационных

системах, системах информационной безопасности 

 

 

 3. должен владеть: 

 Современные методами обработки цифровых изображений, системами программирования,

математическеми пакетами 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 Обрабатывать сложные цифровые изображения с использованием информационных

технологий 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) 144 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 6 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практи-

ческие

занятия

Лабора-

торные

работы

1.

Тема 1. Введение. Цифровая

обработка изображений в среде

Matlab.

6 1 2 0 6

Лабораторные

работы

 

2.

Тема 2. Формирование

изображений. Фильтрация и

улучшение изображений.

6 2-4 4 0 10

Лабораторные

работы

 

3.

Тема 3. Алгоритмы сжатия

изображений

6 5-7 4 0 12

Лабораторные

работы

 

4.

Тема 4. Геометрические

преобразования. Растровые

алгоритмы.

6 8-10 4 0 14

Лабораторные

работы
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практи-

ческие

занятия

Лабора-

торные

работы

5.

Тема 5. Сегментация

изображений. Основные понятия

распознавания образов. Основы

кластерного анализа.

6 11-12 4 0 12

Лабораторные

работы

 

. Тема . Итоговая форма контроля 6 0 0 0

Зачет

 

  Итого     18 0 54  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение. Цифровая обработка изображений в среде Matlab. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Основные задачи цифровой обработки изображений. Области применения цифровой

обработки изображений. Программные средства цифровой обработки изображений.

Классификация программных средств. Среда MatLab. Интерфейс программы. Наборы

инструментов. Подсистема Image Processing Toolbox. Состав и назначение. Основные

функции. Матричное представление изображений.

лабораторная работа (6 часа(ов)):

Изучение функций подсистемы IP. Базовые операции с цифровым изображением.

Тема 2. Формирование изображений. Фильтрация и улучшение изображений. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Оцифровка изображений. Цветовые схемы. Субтрактивная схема. Аддитивная схема.

Растровые и векторные изображения. Основные характеристики растрового изображения.

Линейная фильтрация. Нелинейные преобразования изображений. Соляризация

изображений. Линейное контрастирование. Препарирование. Логарифмическое

контрастирование. Обработка отпечатков пальцев.

лабораторная работа (10 часа(ов)):

Моделирования шума. Контрастирование цветных изображений. НЧ и ВЧ фильтрация

изображения.

Тема 3. Алгоритмы сжатия изображений 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Сжатие без потерь. Удаление статистической избыточности. Групповое кодирование.

Алгоритм Хаффмена. Удаление визуальной избыточности. Алгоритм JPEG. Оценка уровня

потерь. Фрактальные изображения. Использование фракталов в компьютерной графике.

Расчет фрактальной размерности. Фрактальное сжатие. Форматы графических файлов.

лабораторная работа (12 часа(ов)):

Реализация методов сжатия изображений.

Тема 4. Геометрические преобразования. Растровые алгоритмы. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Математические основы преобразования изображений на плоскости. Преобразования

изображений на плоскости. масштабирование, поворот, отображение, перемещение, сдвиг.

Математические основы преобразования изображений в пространстве. Преобразования

изображений в пространстве:масштабирование, поворот. отображение, перемещение, сдвиг.

Удаление невидимых линий. Растровые алгоритмы.

лабораторная работа (14 часа(ов)):

Реализация базовых 2D преобразований и растровых алгоритмов.
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Тема 5. Сегментация изображений. Основные понятия распознавания образов. Основы

кластерного анализа. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Сегментация изображения на отдельные области. Обнаружение точек и отдельных и

отрезков. Обнаружение перепадов яркости. Пороговая обработка. Фрактальная сегментация.

Классификация методов кластерного анализа. Метод к - средних. Сегментация изображения

на отдельные области. Обнаружение точек и отдельных и отрезков. Обнаружение перепадов

яркости. Пороговая обработка. Фрактальная сегментация. Классификация методов

кластерного анализа. Метод к - средних.

лабораторная работа (12 часа(ов)):

Сегментация цветных изображений.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

дисциплины

Се-

местр

Неде-

ля

семе

стра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудо-

емкость

(в часах)

Формы

контроля

самосто-

ятельной

работы

1.

Тема 1.

Введение.

Цифровая

обработка

изображений в

среде Matlab.

6 1

Подготовка отчета

8 Отчет

2.

Тема 2.

Формирование

изображений.

Фильтрация и

улучшение

изображений.

6 2-4

Подготовка отчета

16 Отчет

3.

Тема 3.

Алгоритмы

сжатия

изображений

6 5-7

Подготовка к тестированию

16

Проведение

тестирования

4.

Тема 4.

Геометрические

преобразования.

Растровые

алгоритмы.

6 8-10

Подготовка у устному опросу

16

Устный

опрос

5.

Тема 5.

Сегментация

изображений.

Основные

понятия

распознавания

образов. Основы

кластерного

анализа.

6 11-12

Подготовка к тестированию

16

Проведение

тестирования

  Итого       72  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Лекции, лабораторные занятия, проектная работа, самостоятельная работа
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 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Введение. Цифровая обработка изображений в среде Matlab. 

Отчет , примерные вопросы:

Примеры тем: "Векторный и растровый подход в кодировании изображения" "Обзор

математических пакетов"

Тема 2. Формирование изображений. Фильтрация и улучшение изображений. 

Отчет , примерные вопросы:

Примеры тем: "Шумы в изображениях создаваемые системами видеонаблюдения" "Простейший

3D сканер своими руками"

Тема 3. Алгоритмы сжатия изображений 

Проведение тестирования , примерные вопросы:

Для тестирования используется банк тестовых заданий по дисциплине. Пример вопроса: К

алгоритмам сжатия потерями относятся: LZW JPEG Фрактальное сжатие RLE (Укажите

правильные варианты)

Тема 4. Геометрические преобразования. Растровые алгоритмы. 

Устный опрос , примерные вопросы:

Пример вопроса: Приведите примеры использования бинаризации в задачах биометрической

идентификации.

Тема 5. Сегментация изображений. Основные понятия распознавания образов. Основы

кластерного анализа. 

Проведение тестирования , примерные вопросы:

Для тестирования используется банк тестовых заданий по дисциплине. Пример вопроса:

Кластер в пространстве решений представляется в виде: Гиперкуба Сферы Конуса Цилиндра

Фрактальное сжатие RLE (Укажите правильные варианты)

Итоговая форма контроля

зачет (в 6 семестре)

 

Примерные вопросы к зачету:

Вопросы к к зачету:

1. Представление изображения.

2. Растровая и векторная графика. Основные характеристики цифрового изображения.

3. Цветовые модели.

4. Векторная графика.

5. Инструментальные программные средства.

6. Основные возможности IMT.

7. Функции ввода и выводы изображения.

8. Базовые операторы. М - функции.

9. Преобразования яркости.

10. Линейная и нелинейная фильтрация.

11. Логарифмические преобразования и преобразования растяжения контрастности.

12. Линейное контрастирование изображения. Пилообразное контрастирование.

Препарирование изображения.

13. Соляризация изображения.

14. Сжатие изображения. Уделение статистической избыточности.
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15. Сжатие изображения. Уделение визуальной избыточности.

16. Алгорить JPEG.

17. Фрактальное сжатие.

18. 2D - преобразования.

19. 3DМатрицы - преобразования. Поворот. Отображения. Масштабирование.

Комбинированные преобразования. Перемещение. Пространственные преобразования. 3D:

поворот, масштабирование, отражение, перенос.

20. Базовые растровые алгоритмы.

21. Разложение в растр примитивов.

22. Алгоритмы заполнения замкнутых областей.

23. Построение трехмерных объектов.

24 .Удаление невидимых точек.

25. Алгоритм трассировки обратного хода луча.

26. Средстав MatLab в задачай сегментации изображений.

27. Фрактальная сегментация изображений.

27. Основные понятия кластеризации изображений.

28. Основные меры. Классификация алгоритмов.

29. Примеры алгоритмов кластеризации.

30. Средства MatLab в задачи клатеризации изображений.
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 7.3. Интернет-ресурсы: 

Всё о сжатии данных, изображений и видео - http://compression.ru/

Лекции по ЦОИ - http://sernam.ru/lect_d.php

Материалы по продуктам MATLAB & Toolboxes - http://matlab.exponenta.ru/

Ресурс по ЦОС - http://www.ph4s.ru/book_pc_c_obr.html

Цифровая обработка изображений Э. Прэтт - http://dsp-book.narod.ru/pratt/pratt.htm
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 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Математические основы машинной графики" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе " БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен

студентам. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены коллекции актуальной научной и учебной

литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации ведущих российских

издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских и

европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных

вузов. ЭБС "БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для

образовательного процесса изданиям с использованием инновационных технологий и

соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов

высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

компьютерный класс, проектор

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 10.03.01 "Информационная безопасность" и профилю подготовки Безопасность

автоматизированных систем .
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