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Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, к.н. (доцент) Ларионов А.Л. Кафедра

теоретической физики Отделение физики , Alexander.Larionov@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины "Философские вопросы естествознания" является изучение

наиболее важных и глубоких философских традиций, лежащих в основе всех

естественнонаучных знаний

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " М1.Б.1 Общенаучный" основной

образовательной программы 223200.68 Техническая физика и относится к базовой

(общепрофессиональной) части. Осваивается на 1 курсе, 1 семестр.

Дисциплина (М.1.Б.1) входит в базовую часть общенаучного цикла (М.1). Для освоения

дисциплины необходимы знания дисциплин: философия, история философии, классическая

механика, теоретическая механика, молекулярная физика, электричество и магнетизм, оптика,

атомная и ядерная физика, электродинамика, квантовая механика, термодинамика и

статистическая физика, астрофизика и космология, химия. Освоение дисциплины необходимо

для формирования научного мировоззрения обучающихся и широты профессионального

кругозора.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

способность совершенствовать и развивать свой

интеллектуальный и общекультурный уровень, добиваться

нравственного и физического совершенствования своей

личности

ОК-2

(общекультурные

компетенции)

способность к самостоятельному обучению новым методам

исследования, пополнению своих знаний в области

современных проблем технической физики и смежных наук,

готовность к изменению научного и

научно-производственного профиля своей

профессиональной деятельности, к изменению

социокультурных и социальных условий деятельности

ПК-4

(профессиональные

компетенции)

способность вскрыть физическую сущность,

естественнонаучную сущность проблем, возникающих в ходе

профессиональной деятельности, провести их

качественный и количественный анализ

ПК-6

(профессиональные

компетенции)

способность критически анализировать современные

проблемы технической физики, ставить задачи и

разрабатывать программу исследования, выбирать

адекватные способы и методы решения экспериментальных

и теоретических задач, интерпретировать, представлять и

применять полученные результаты

ПК-9

(профессиональные

компетенции)

способность представлять результаты исследования в

формах отчетов, рефератов, публикаций и презентаций
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-19

(профессиональные

компетенции)

способность проводить учебные занятия, лабораторные

работы, обеспечивать практическую и

научно-исследовательскую работу обучающихся

ПК-20

(профессиональные

компетенции)

способность применять и разрабатывать новые

образовательные технологии

ПК-23

(профессиональные

компетенции)

готовность к участию в организации и проведении

инновационного образовательного процесса

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 - стратегию научного поиска; 

- основные фундаментальные взаимодействия 

 2. должен уметь: 

 - осуществлять поиск научно-технической информации; 

- самостоятельно выбирать адекватную модель системы, составлять алгоритм расчета

параметров процессов и явлений 

 3. должен владеть: 

 информацией об основных направлениях развития естественных наук 

 

 

 применять физические и химические методы теоретического и экспериментального

исследования, методы математического анализа и моделирования 

 

 

 применять физические и химические методы теоретического и экспериментального

исследования, методы математического анализа и моделирования 

 

 

 применять физические и химические методы теоретического и экспериментального

исследования, методы математического анализа и моделирования 

 

 

 применять физические и химические методы теоретического и экспериментального

исследования, методы математического анализа и моделирования 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 1 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);
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55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение.

Естествознание - свод

наук о природе

(физика, астрономия,

астрофизика,

космология, химия,

геология, биология).

Единство и

познаваемость мира.

Стадии познания

природы. Сциентизм.

Физикализм. Атомизм.

1 1 0 4 0  

2.

Тема 2. Основные

физические величины,

как количественные

характеристики

природных объектов.

Логарифмические

шкалы энергий, масс,

времён, расстояний.

Производные

величины: скорости,

ускорения, плотности,

объёмы, мощности.

1 2-3 0 4 0  

3.

Тема 3.

Фундаментальные

взаимодействия.

Электро-магнитное,

гравитационное,

сильное и слабое

взаимодействия.

Безразмерные

постоянные и другие

основные

характеристики

фундаментальных

взаимодействий.

1 4-5 0 4 0

реферат
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

4.

Тема 4.

Крупномасштабная

динамика Вселенной.

Закон Хаббла.

Открытая

(расширяющаяся) и

закрытая

(пульсирующаяся)

Вселенная.

Критическая

плотность. Холодная и

горячая Вселенная.

Реликтовое излучение.

1 6-7 0 4 0

презентация

 

5.

Тема 5. Эволюция

звёздных систем.

Звёздообразование.

Эволюция и конечная

судьба звёзд.

Параметры звёзд.

Строение Солнца и

Солнечной системы.

Связь между

параметрами небесных

тел и микрочастиц.

1 8-9 0 4 0

реферат

 

6.

Тема 6. Источники

энергии звёзд.

Нагревание газа при

гравитационном

сжатии.

Термоядерные

реакции водородного

и углерод-азотного

циклов.

1 10 0 2 0  

7.

Тема 7. Внутренняя

структура и оболочки

Земли. Литосфера,

мантия и ядро Земли.

Глобальная тектоника.

Химический состав

оболочек Земли.

Гидросфера,

атмосфера,

магнитосфера.

Стратиграфическая и

геохронологическая

шкалы. Абсолютная

(ядерная)

геохронология.

1 11-12 0 2 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

8.

Тема 8.

Возникновение жизни

на Земле с точки

зрения физики, химии

и биологии. Киральная

чистота живой

природы. Антропный

принцип. Теория

эволюции Ч. Дарвина

и генетика.

Палеоантропология.

Генетика человека.

1 13-14 0 2 0

презентация

 

9.

Тема 9. Подготовка к

зачету

1 15 0 2 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

1 0 0 0

зачет

 

  Итого     0 28 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение. Естествознание - свод наук о природе (физика, астрономия,

астрофизика, космология, химия, геология, биология). Единство и познаваемость мира.

Стадии познания природы. Сциентизм. Физикализм. Атомизм. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Введение. Естествознание - свод наук о природе (физика, астрономия, астрофизика,

космология, химия, геология, биология). Единство и познаваемость мира. Стадии познания

природы. Сциентизм. Физикализм. Атомизм.

Тема 2. Основные физические величины, как количественные характеристики

природных объектов. Логарифмические шкалы энергий, масс, времён, расстояний.

Производные величины: скорости, ускорения, плотности, объёмы, мощности. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Основные физические величины, как количественные характеристики природных объектов.

Логарифмические шкалы энергий, масс, времён, расстояний. Производные величины:

скорости, ускорения, плотности, объёмы, мощности.

Тема 3. Фундаментальные взаимодействия. Электро-магнитное, гравитационное,

сильное и слабое взаимодействия. Безразмерные постоянные и другие основные

характеристики фундаментальных взаимодействий. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Фундаментальные взаимодействия. Электро-магнитное, гравитационное, сильное и слабое

взаимодействия. Безразмерные постоянные и другие основные характеристики

фундаментальных взаимодействий.

Тема 4. Крупномасштабная динамика Вселенной. Закон Хаббла. Открытая

(расширяющаяся) и закрытая (пульсирующаяся) Вселенная. Критическая плотность.

Холодная и горячая Вселенная. Реликтовое излучение. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Крупномасштабная динамика Вселенной. Закон Хаббла. Открытая (расширяющаяся) и

закрытая (пульсирующаяся) Вселенная. Критическая плотность. Холодная и горячая

Вселенная. Реликтовое излучение.
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Тема 5. Эволюция звёздных систем. Звёздообразование. Эволюция и конечная судьба

звёзд. Параметры звёзд. Строение Солнца и Солнечной системы. Связь между

параметрами небесных тел и микрочастиц. 

практическое занятие (4 часа(ов)):

Эволюция звёздных систем. Звёздообразование. Эволюция и конечная судьба звёзд.

Параметры звёзд. Строение Солнца и Солнечной системы. Связь между параметрами

небесных тел и микрочастиц.

Тема 6. Источники энергии звёзд. Нагревание газа при гравитационном сжатии.

Термоядерные реакции водородного и углерод-азотного циклов. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Источники энергии звёзд. Нагревание газа при гравитационном сжатии. Термоядерные

реакции водородного и углерод-азотного циклов.

Тема 7. Внутренняя структура и оболочки Земли. Литосфера, мантия и ядро Земли.

Глобальная тектоника. Химический состав оболочек Земли. Гидросфера, атмосфера,

магнитосфера. Стратиграфическая и геохронологическая шкалы. Абсолютная (ядерная)

геохронология. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Внутренняя структура и оболочки Земли. Литосфера, мантия и ядро Земли. Глобальная

тектоника. Химический состав оболочек Земли. Гидросфера, атмосфера, магнитосфера.

Стратиграфическая и геохронологическая шкалы. Абсолютная (ядерная) геохронология.

Тема 8. Возникновение жизни на Земле с точки зрения физики, химии и биологии.

Киральная чистота живой природы. Антропный принцип. Теория эволюции Ч. Дарвина

и генетика. Палеоантропология. Генетика человека. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Возникновение жизни на Земле с точки зрения физики, химии и биологии. Киральная чистота

живой природы. Антропный принцип. Теория эволюции Ч. Дарвина и генетика.

Палеоантропология. Генетика человека.

Тема 9. Подготовка к зачету 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Подготовка к зачету

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

3.

Тема 3.

Фундаментальные

взаимодействия.

Электро-магнитное,

гравитационное,

сильное и слабое

взаимодействия.

Безразмерные

постоянные и другие

основные

характеристики

фундаментальных

взаимодействий.

1 4-5

подготовка к

реферату

12 реферат
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

4.

Тема 4.

Крупномасштабная

динамика Вселенной.

Закон Хаббла.

Открытая

(расширяющаяся) и

закрытая

(пульсирующаяся)

Вселенная.

Критическая

плотность. Холодная и

горячая Вселенная.

Реликтовое излучение.

1 6-7

подготовка к

презентации

10 презентация

5.

Тема 5. Эволюция

звёздных систем.

Звёздообразование.

Эволюция и конечная

судьба звёзд.

Параметры звёзд.

Строение Солнца и

Солнечной системы.

Связь между

параметрами небесных

тел и микрочастиц.

1 8-9

подготовка к

реферату

10 реферат

8.

Тема 8.

Возникновение жизни

на Земле с точки

зрения физики, химии

и биологии. Киральная

чистота живой

природы. Антропный

принцип. Теория

эволюции Ч. Дарвина

и генетика.

Палеоантропология.

Генетика человека.

1 13-14

подготовка к

презентации

12 презентация

  Итого       44  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Лекции, организованные по стандартной технологии.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Введение. Естествознание - свод наук о природе (физика, астрономия,

астрофизика, космология, химия, геология, биология). Единство и познаваемость мира.

Стадии познания природы. Сциентизм. Физикализм. Атомизм. 
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Тема 2. Основные физические величины, как количественные характеристики

природных объектов. Логарифмические шкалы энергий, масс, времён, расстояний.

Производные величины: скорости, ускорения, плотности, объёмы, мощности. 

Тема 3. Фундаментальные взаимодействия. Электро-магнитное, гравитационное, сильное

и слабое взаимодействия. Безразмерные постоянные и другие основные характеристики

фундаментальных взаимодействий. 

реферат , примерные темы:

Фундаментальные взаимодействия. Электро-магнитное, гравитационное, сильное и слабое

взаимодействия. Безразмерные постоянные и другие основные характеристики

фундаментальных взаимодействий.

Тема 4. Крупномасштабная динамика Вселенной. Закон Хаббла. Открытая

(расширяющаяся) и закрытая (пульсирующаяся) Вселенная. Критическая плотность.

Холодная и горячая Вселенная. Реликтовое излучение. 

презентация , примерные вопросы:

Крупномасштабная динамика Вселенной. Закон Хаббла. Открытая (расширяющаяся) и

закрытая (пульсирующаяся) Вселенная. Критическая плотность. Холодная и горячая

Вселенная. Реликтовое излучение.

Тема 5. Эволюция звёздных систем. Звёздообразование. Эволюция и конечная судьба

звёзд. Параметры звёзд. Строение Солнца и Солнечной системы. Связь между

параметрами небесных тел и микрочастиц. 

реферат , примерные темы:

Эволюция звёздных систем. Звёздообразование. Эволюция и конечная судьба звёзд.

Параметры звёзд. Строение Солнца и Солнечной системы. Связь между параметрами

небесных тел и микрочастиц.

Тема 6. Источники энергии звёзд. Нагревание газа при гравитационном сжатии.

Термоядерные реакции водородного и углерод-азотного циклов. 

Тема 7. Внутренняя структура и оболочки Земли. Литосфера, мантия и ядро Земли.

Глобальная тектоника. Химический состав оболочек Земли. Гидросфера, атмосфера,

магнитосфера. Стратиграфическая и геохронологическая шкалы. Абсолютная (ядерная)

геохронология. 

Тема 8. Возникновение жизни на Земле с точки зрения физики, химии и биологии.

Киральная чистота живой природы. Антропный принцип. Теория эволюции Ч. Дарвина и

генетика. Палеоантропология. Генетика человека. 

презентация , примерные вопросы:

Возникновение жизни на Земле с точки зрения физики, химии и биологии. Киральная чистота

живой природы. Антропный принцип. Теория эволюции Ч. Дарвина и генетика.

Палеоантропология. Генетика человека.

Тема 9. Подготовка к зачету 

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

Итоговый контроль в виде зачета

Самостоятельная работа студентов

Тема 1. Единство и познаваемость мира.

Вопрос 1.

Древнегреческие мыслители, средневековые теологи, философы Нового времени о причинах

познаваемости и методах познания мира. [1-5, 8-11, 22, 23, 42, 44, 46, 52].

Вопрос 2.

Философские основания естественных наук. Гносеология, эпистемология. Теория познания

Канта. Позитивизм, эмпиризм, прагматизм, неопозитивизм, эмпириокритицизм. Сциентизм.

Физикализм. [1-3, 5, 9-13].
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Тема 2. Основные физические величины, как количественные характеристики природных

объектов.

Вопрос 3.

Физика, как наука о наиболее общих законах природы. Основные физические величины -

характеристики всех природных объектов. [6, 7, 14, 15, 24, 26, 28, 32, 38, 45, 51].

Вопрос 4.

Микромир, макромир, мегамир, мир живой природы: физические характеристики. [15-21, 24,

26, 32, 36, 38, 51].

Тема 3. Фундаментальные взаимодействия.

Вопрос 5.

Безразмерные постоянные фундаментальных взаимодействий. Переносчики

фундаментальных взаимодействий и их характеристики. Теории объединения

фундаментальных взаимодействий. [25, 30, 47-49].

Вопрос 6.

Фундаментальные элементарные частицы и их квантовые числа. Устойчивость элементарных

частиц. [25, 30, 47, 48].

Вопрос 7.

Численные значения безразмерных постоянных фундаментальных взаимодействий,

фундаментальных постоянных и антропный принцип. [25, 30, 47].

Тема 4. Крупномасштабная динамика Вселенной.

Вопрос 8.

Современное определение Вселенной. Общие принципы исследования Вселенной.

Приближения, заложенные в формулировку космологических постулатов. Закон Хаббла [19,

24, 25, 30, 32, 36].

Вопрос 9.

Открытая (расширяющаяся) и закрытая (пульсирующаяся) холодная Вселенная. Критическая

плотность [25, 30, 32, 36].

Вопрос 10.

Крупномасштабная динамика горячей Вселенной. Реликтовое излучение и его характеристики,

свидетельствующие о свойствах Вселенной на разных этапах её эволюции [25, 26, 30, 32].

Тема 5. Эволюция звёздных систем.

Вопрос 11.

Звёздообразование. Параметры звёзд. Эволюция и конечная судьба звёзд. [17, 25, 30, 32].

Вопрос 12.

Строение Солнца и Солнечной системы. Эволюция Солнечной системы. Светимость Солнца и

Солнечная постоянная. [27, 30, 31, 32].

Вопрос 13.

Связь между параметрами небесных тел и составляющих их микрочастиц [25, 30, 32].

Вопрос 14.

Эволюция звёзд и диаграмма Ресселла-Герцшпрунга [16, 17, 30, 32, 36].

Тема 6. Источники энергии звёзд.

Вопрос 15.

Условия протекания термоядерных реакций. Нагревание газа при гравитационном сжатии.

[25, 30, 32].

Вопрос 16.

Термоядерные реакции водородного и углерод-азотного циклов. Образование углерода в

ходе термоядерной реакции.[25, 30, 32].

Тема 7. Внутренняя структура и оболочки Земли.

Вопрос 17.
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Анатомия Земли. Земная кора, мантия, ядро Земли, их физические характеристики и

химический состав. Тектонические процессы. Новая глобальная тектоника. [33, 34, 37].

Вопрос 18.

Структура и свойства атмосферы, гидросферы и магнитосферы Земли. Эволюция

химического состава атмосферы Земли. [28, 30, 33, 34, 45].

Вопрос 19.

Геологическая эволюция Земли. Стратиграфическая и геохронологическая шкалы.

Абсолютная (изотопная) геохронология. [30, 33, 34].

Тема 8. Возникновение жизни на Земле с точки зрения физики, химии и биологии.

Вопрос 20.

Киральная чистота живой природы. Периодические химические реакции. Автокаталитические

химические реакции. Этапы возникновения предбиологической среды на Земле. [6, 28, 29, 39,

41, 45].

Вопрос 21.

Эволюция живой природы и её связь с геологической эволюцией. Теория эволюции

Ч.�Дарвина. [27, 29, 39, 50, 54].

Вопрос 22.

Основные принципы генетики. Проблема генетического кода. Палеоантропология. Генетика

человека. [29, 30, 35, 39, 40, 41, 43, 50, 53, 55].
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3.Вайскопф В. "Современная физика в элементарном изложении". "Успехи физических наук".

Т.103. Вып.1. С.155-179. 1971.

4.Тригг Дж. "Решающие эксперименты в современной физике". М. "Мир". 1974. 160 с.

5. Тейлор Д., Н. Грин, У. Стаут. "Биология" в трёх томах (под редакцией Р. Сопера). М. "Мир".

2010. {Т.1 (454 с.); Т.2 (437 с.); Т.3 (452 с.)}.



 Программа дисциплины "Философские проблемы технической физики"; 223200.68 Техническая физика; доцент, к.н. (доцент)

Ларионов А.Л. 

 Регистрационный номер

Страница 13 из 14.
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 7.3. Интернет-ресурсы: 

Естествознание -

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5

Физика - http://ru.wikipedia.org/wiki

Физика и наука - http://ru.science.wikia.com/

Филосовия - http://ru.wikipedia.org/wiki/

Философия и наука - http://ru.science.wikia.com/wiki/

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины/модуля согласно утвержденному

учебному плану 

Освоение дисциплины "Философские проблемы технической физики" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 223200.68 "Техническая физика" .
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