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Программу дисциплины разработал(а)(и) Сабиров Р.М. , Rushan.Sabirov@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Курс "Функциональная морфология беспозвоночных: Репродуктивная биология" формирует

знания о разнообразии бесполого и полового размножения беспозвоночных животных, о

контроле процессов размножения, системах определения пола, жизненных циклах и

репродуктивных стратегиях. Курс направлен на расширение и углубление зоологического

образования студентов, формирование у них материалистического естественно-научного

мировозрения, понимание проблем и современного состояния знаний о физиологии

репродукции животных. Полученные современные знания в области репродуктивной биологии

животных являются этапом формирования профессионального зоологического образования.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б3.ДВ.1 Профессиональный" основной

образовательной программы 020400.62 Биология и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 4 курсе, 8 семестр.

Данная учебная дисциплина включена в раздел Б.3.ДВ1. ФГОС-3 по направлению подготовки

ВПО Биология (бакалавриат).

Курс "Функциональная морфология беспозвоночных: Репродуктивная биология" представляет

собой звено профессионального цикла зоологического образования. Для изучения данной

дисциплины необходимы компетенции, сформированные у обучающихся в результате

освоения дисциплин "Зоология беспозвоночных", "Экология и рациональное

природопользование", "Физиология человека и животных", "Биология размножения и

развития", "Цитология и гистология". Разделы дисциплины связаны междисциплинарными

связями с обеспечиваемыми дисциплинами "Теория эволюции", "Энтомология",

"Хозяйственное значение беспозвоночных животных", "Биогеография беспозвоночных",

"Спецпрактикум" , "Паразитология", "Математические методы в биологии " .

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

владеть культурой мышления, способностью к обобщению,

анализу, восприятию информации, постановке цели и

выбору путей ее достижения

ОК-2

(общекультурные

компетенции)

уметь логически верно, аргументированно и ясно строить

устную и письменную речь

ОК-3

(общекультурные

компетенции)

понимать социальную значимость своей будущей

профессии, обладать высокой мотивацией к выполнению

профессиональной деятельности

ОК-6

(общекультурные

компетенции)

иметь базовые знания в области информатики и; уметь

работать с информацией из различных источников для

решения профессиональных и социальных задач

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

демонстрирует знания о разнообразии биологических

объектов, понимает значение биоразнообразия для

устойчивости экосистем



 Программа дисциплины "Функциональная морфология беспозвоночных животных"; 020400.62 Биология; Сабиров Р.М. 

 Регистрационный номер 8494

Страница 4 из 17.

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

демонстрирует знание принципов функциональной и

структурной организации биологических объектови

получение навыков описания биологического разнообразия

ПК-7

(профессиональные

компетенции)

имеет современные представления об основах

эволюционной теории, о микро-макроэволюции

ПК-8

(профессиональные

компетенции)

имеет базовые представления о закономерностях

воспроизведения и индивидуального развития

биологических объектов

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 закономерности размножения беспозвоночных животных от простейших одноклеточных форм

до самых высокоорганизованных таксонов (членистоногих, моллюсков, хордовых),

морфофизиологическую организацию, филогению, особенности эмбриогенеза, физиологии,

воспроизведения, географического распространения, роль в экосистемах и практическое

значение основных типов и классов беспозвоночных животных, важность сохранения

биоразнообразия как ведущего фактора устойчивости живых систем и биосферы в целом 

 

 2. должен уметь: 

 ориентироваться в разнообразии полового размножения и видах жизненных циклов, в

методологии изучения вопросов размножения животных, основных направлениях эволюции и

морфофизиологической организации репродуктивных систем в главнейших таксонах 

 

 3. должен владеть: 

 навыками творческого обобщения полученных знаний о размножении животных, конкретного и

объективного изложения своих знаний в письменной и устной форме, понимания адаптивного

значения различных способов полового размножения. 

 

 

 демонстрировать способность и готовность применять полученные знания на практике 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных(ые) единиц(ы) 180 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен в 8 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение в

предмет

"Функциональная

морфология

беспозвоночных:

Репродуктивная

биология", цель и

задачи.

Распространение и

формы бесполого и

полового раз

множение в животном

царстве. Основные

понятия репродукции

животных.

8 1 2 2 2

дискуссия

 

2.

Тема 2. Бесполое

размножение

беспозвоночных.

Агамная цитогония

(моноцитогония).

Вегетативное

размножение

делением

(фрагментация,

стробиляция,

автотомия,

лацерация).

Вегетативное

размножение

почкованием

(личиночное, наружное

париетальное и

столониальное,

внутреннее).

8 2, 3 4 4 4

презентация

 

3.

Тема 3. Половое

размножение. Типы

полового

размножения.

Механизмы

определения пола.

Адаптивное значение

различных способов

полового

размножения.

8 4 2 2 2

реферат
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

4.

Тема 4. Разнообразие

полового

размножения:

жизненные циклы.

Морские

беспозвоночные.

Пресноводны и

наземные

беспозвоночные.

Жизненные циклы и

половое размножение.

Функциональный

анализ жизненных

циклов (на примере

насекомых).

8 5, 6 4 4 4

отчет

 

5.

Тема 5. Контроль

процессов

размножения.

Первичные и

непосредственные

контролирующие

факторы. Гаметогенез.

Морфология половых

клеток

беспозвоночных и их

классификация.

Синхронное

размножение

беспозвоночных.

Циклы размножения и

диапауза в наземной и

пресноводной средах.

8 7, 8 4 4 4

контрольная

работа

 

6.

Тема 6.

Репродуктивное

поведение

беспозвоночных.

Классификация

репродуктивного

поведения:

ограниченность

типологического

подхода. Необходимые

и достаточные условия

реализации

социо-сексуальных

потенций. Способы

реализации

социо-сексуальных

потенций.

8 9, 10 4 4 4

устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

7.

Тема 7.

Репродуктивные

стратегии

беспозвоночных.

Многообразие

репродуктивных

стратегий в животном

мире. Промискуитет.

Полигиния.

Полиандрия.

Моногамия. Проблема

эволюции

репродуктивных

стратегий. Общие и

долговременные

тенденции в эволюции

репродуктивных

стратегий. Причины и

функциональные

аспекты смены

репродуктивных

стратегий.

8 11, 12 4 4 4

коллоквиум

 

8.

Тема 8. Экология

размножения.

Продукционно-энергетические

показатели и

экологические условия

размножения

беспозвоночных.

Механизмы регуляции

размножения

беспозвоночных.

8 13,14 4 4 4

устный опрос

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

8 0 0 0

экзамен

 

  Итого     28 28 28  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение в предмет "Функциональная морфология беспозвоночных:

Репродуктивная биология", цель и задачи. Распространение и формы бесполого и

полового раз множение в животном царстве. Основные понятия репродукции животных.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Распространение и формы бесполого и полового размножения в животном царстве.

Основные понятия репродукции животных. Репродуктивные стратегии беспозвоночных.

Многообразие репродуктивных стратегий в животном мире. Промискуитет. Полигиния.

Полиандрия. Моногамия. Проблема эволюции репродуктивных стратегий. Общие и

долговременные тенденции в эволюции репродуктивных стратегий. Причины и

функциональные аспекты смены репродуктивных стратегий.

практическое занятие (2 часа(ов)):
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Репродукции животных, репродуктивные стратегии беспозвоночных. Многообразие

репродуктивных стратегий в животном мире (на примере разных таксонов).

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Морфологические приспособления к половому и бесполому размножению. Половой

диморфизм. Вторичные половые признаки у разных таксономических групп животных.

Тема 2. Бесполое размножение беспозвоночных. Агамная цитогония (моноцитогония).

Вегетативное размножение делением (фрагментация, стробиляция, автотомия,

лацерация). Вегетативное размножение почкованием (личиночное, наружное

париетальное и столониальное, внутреннее). 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Бесполое размножение беспозвоночных. Агамная цитогония (моноцитогония). Вегетативное

размножение делением (фрагментация, стробиляция, автотомия, лацерация). Вегетативное

размножение почкованием (личиночное, наружное париетальное и столониальное,

внутреннее).

практическое занятие (4 часа(ов)):

Агамная цитогония (моноцитогония) в животном царстве. Признаки цитогонии в разных

таксонах протистов.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Изучение многообразия вегетативного размножения делением и вегетативного размножения

почкованием в разных таксонах беспозвоночных (книдарии, аннелиды, мшанки и др.).

Тема 3. Половое размножение. Типы полового размножения. Механизмы определения

пола. Адаптивное значение различных способов полового размножения. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Половое размножение. Типы полового размножения. Механизмы определения пола.

Адаптивное значение различных способов полового размножения. Разнообразие полового

размножения: жизненные циклы. Морские беспозвоночные. Пресноводны и наземные

беспозвоночные. Жизненные циклы и половое размножение. Функциональный анализ

жизненных циклов (на примере насекомых).

практическое занятие (2 часа(ов)):

Механизмы определения пола в разных таксонах беспозвоночных. Экологическое

определение пола.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Морфологические образования для перекрестного оплодотворения в разных группах

беспозвоночных (олигохеты, пиявки, членистоногие, гастроподы и др.)

Тема 4. Разнообразие полового размножения: жизненные циклы. Морские

беспозвоночные. Пресноводны и наземные беспозвоночные. Жизненные циклы и

половое размножение. Функциональный анализ жизненных циклов (на примере

насекомых). 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Разнообразие полового размножения: жизненные циклы. Морские беспозвоночные.

Пресноводны и наземные беспозвоночные. Жизненные циклы и половое размножение.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Жизненные циклы животных. Типы жизненных циклов (с зиготической, с гаметической, с

промежуточной редукциями) в разных таксонах протистов и многоклеточных.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Функциональный анализ жизненных циклов (на примере разных представителей насекомых).

Тема 5. Контроль процессов размножения. Первичные и непосредственные

контролирующие факторы. Гаметогенез. Морфология половых клеток беспозвоночных

и их классификация. Синхронное размножение беспозвоночных. Циклы размножения и

диапауза в наземной и пресноводной средах. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):
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Контроль процессов размножения. Первичные и непосредственные контролирующие

факторы. Гаметогенез. Морфология половых клеток беспозвоночных и их классификация.

Синхронное размножение беспозвоночных. Циклы размножения и диапауза в наземной и

пресноводной средах.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Гаметогенез. Морфология половых клеток беспозвоночных разных таксономических групп, их

классификация (губки, книдарии, членистоногие, моллюски, иглокожие).

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Организация сперматозоидов низко организованных и сложно устроенных беспозвоночных

животных. Микроскопическое изучение детальной морфологии.

Тема 6. Репродуктивное поведение беспозвоночных. Классификация репродуктивного

поведения: ограниченность типологического подхода. Необходимые и достаточные

условия реализации социо-сексуальных потенций. Способы реализации

социо-сексуальных потенций. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Репродуктивное поведение беспозвоночных. Классификация репродуктивного поведения:

ограниченность типологического подхода. Необходимые и достаточные условия реализации

социосексуальных потенций. Способы реализации социосексуальных потенций

практическое занятие (4 часа(ов)):

Репродуктивное поведение моллюсков (гастроподы, головоногие). Классификация

репродуктивного поведения. Репродуктивное поведение ракообразных (десятиногие,

эвфаузииды, пантоподы). Классификация репродуктивного поведения.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Элементы репродуктивного поведения наземных членистоногих (насекомые, паукообразные)

на примере лабораторных животных.

Тема 7. Репродуктивные стратегии беспозвоночных. Многообразие репродуктивных

стратегий в животном мире. Промискуитет. Полигиния. Полиандрия. Моногамия.

Проблема эволюции репродуктивных стратегий. Общие и долговременные тенденции в

эволюции репродуктивных стратегий. Причины и функциональные аспекты смены

репродуктивных стратегий. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Репродуктивные стратегии беспозвоночных. Многообразие репродуктивных стратегий в

животном мире. Промискуитет. Полигиния. Полиандрия. Моногамия. Проблема эволюции

репродуктивных стратегий. Общие и долговременные тенденции в эволюции репродуктивных

стратегий. Причины и функциональные аспекты смены репродуктивных стратегий.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Явления полигинии в животном мире. Биологическое значение. Явление полиандрии в

животном мире. Биологическое значение.

лабораторная работа (4 часа(ов)):

Многообразие адаптаций для реализации промискуитета с разных группах животных.

Тема 8. Экология размножения. Продукционно-энергетические показатели и

экологические условия размножения беспозвоночных. Механизмы регуляции

размножения беспозвоночных. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Экология размножения. Продукционно-энергетические показатели и экологические условия

размножения беспозвоночных. Механизмы регуляции размножения беспозвоночных

практическое занятие (4 часа(ов)):

Экология размножения моллюсков (гастроподы, двустворчатые). Внешние факторы

размножения, гуморальный контроль. Экология размножения ракообразных (декаподы).

Внешние факторы размножения, гуморальный контроль.

лабораторная работа (4 часа(ов)):
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Внешняя им внутренняя анатомия репродуктивных органов моллюсков. Адаптивные признаки

к размножению в определенных условиях существования. Внешняя им внутренняя анатомия

репродуктивных органов десятиногих ракообразных. Адаптивные признаки к размножению в

определенных условиях существования.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Введение в

предмет

"Функциональная

морфология

беспозвоночных:

Репродуктивная

биология", цель и

задачи.

Распространение и

формы бесполого и

полового раз

множение в животном

царстве. Основные

понятия репродукции

животных.

8 1

подготовка к

дискуссии

6 дискуссия

2.

Тема 2. Бесполое

размножение

беспозвоночных.

Агамная цитогония

(моноцитогония).

Вегетативное

размножение

делением

(фрагментация,

стробиляция,

автотомия,

лацерация).

Вегетативное

размножение

почкованием

(личиночное, наружное

париетальное и

столониальное,

внутреннее).

8 2, 3

подготовка к

презентации

8 презентация

3.

Тема 3. Половое

размножение. Типы

полового

размножения.

Механизмы

определения пола.

Адаптивное значение

различных способов

полового

размножения.

8 4

подготовка к

реферату

10 реферат
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

4.

Тема 4. Разнообразие

полового

размножения:

жизненные циклы.

Морские

беспозвоночные.

Пресноводны и

наземные

беспозвоночные.

Жизненные циклы и

половое размножение.

Функциональный

анализ жизненных

циклов (на примере

насекомых).

8 5, 6

подготовка к

отчету

8 отчет

5.

Тема 5. Контроль

процессов

размножения.

Первичные и

непосредственные

контролирующие

факторы. Гаметогенез.

Морфология половых

клеток

беспозвоночных и их

классификация.

Синхронное

размножение

беспозвоночных.

Циклы размножения и

диапауза в наземной и

пресноводной средах.

8 7, 8

подготовка к

контрольной

работе

8

контрольная

работа

6.

Тема 6.

Репродуктивное

поведение

беспозвоночных.

Классификация

репродуктивного

поведения:

ограниченность

типологического

подхода. Необходимые

и достаточные условия

реализации

социо-сексуальных

потенций. Способы

реализации

социо-сексуальных

потенций.

8 9, 10

подготовка к

устному опросу

6 устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

7.

Тема 7.

Репродуктивные

стратегии

беспозвоночных.

Многообразие

репродуктивных

стратегий в животном

мире. Промискуитет.

Полигиния.

Полиандрия.

Моногамия. Проблема

эволюции

репродуктивных

стратегий. Общие и

долговременные

тенденции в эволюции

репродуктивных

стратегий. Причины и

функциональные

аспекты смены

репродуктивных

стратегий.

8 11, 12

подготовка к

коллоквиуму

8 коллоквиум

8.

Тема 8. Экология

размножения.

Продукционно-энергетические

показатели и

экологические условия

размножения

беспозвоночных.

Механизмы регуляции

размножения

беспозвоночных.

8 13,14

подготовка к

устному опросу

6 устный опрос

  Итого       60  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Лекции , мультимедийные, информационные виды обучения, эвристическая беседа,

практическая работа индивидуально и в группе, выполнение самостоятельных лабораторных

наблюдений. В образовательном процессе используются индивидуальные и интерактивные

формы проведения занятий, выполнение ряда практических заданий с использованием

мультимедийных программ, др.электронных ресурсов, необходимых для подготовки и

выступления студентов на семинарских занятиях по предложенной тематике.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Введение в предмет "Функциональная морфология беспозвоночных:

Репродуктивная биология", цель и задачи. Распространение и формы бесполого и

полового раз множение в животном царстве. Основные понятия репродукции животных. 

дискуссия , примерные вопросы:
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Насколько широко распространено половое размножение в животном царстве, его формы.

Какое преимущество дает половое размножение? Почему наряду с половым размножением

существует бесполое?

Тема 2. Бесполое размножение беспозвоночных. Агамная цитогония (моноцитогония).

Вегетативное размножение делением (фрагментация, стробиляция, автотомия,

лацерация). Вегетативное размножение почкованием (личиночное, наружное

париетальное и столониальное, внутреннее). 

презентация , примерные вопросы:

Многообразие бесполого размножения в животном царстве. Демонстрация конкретных

примеров агамной цитогонии, вегетативного размножения фрагментацией, стробиляцией,

автотомией, лацерацией, почкованием.

Тема 3. Половое размножение. Типы полового размножения. Механизмы определения

пола. Адаптивное значение различных способов полового размножения. 

реферат , примерные темы:

Описать механизмы определения поля в конкретных группах животных.

Тема 4. Разнообразие полового размножения: жизненные циклы. Морские

беспозвоночные. Пресноводны и наземные беспозвоночные. Жизненные циклы и

половое размножение. Функциональный анализ жизненных циклов (на примере

насекомых). 

отчет , примерные вопросы:

Изучить по литературным данным и интернет-ресурсам многообразие жизненных циклов и

видов полового размножения в разных группах животных, у разных жизненных форм.

Представить отчет по одной из таксономических групп.

Тема 5. Контроль процессов размножения. Первичные и непосредственные

контролирующие факторы. Гаметогенез. Морфология половых клеток беспозвоночных

и их классификация. Синхронное размножение беспозвоночных. Циклы размножения и

диапауза в наземной и пресноводной средах. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Описать первичные и непосредственные контролирующие факторы в размножении

конкретных групп животных, их своеобразие в разных биотопах.

Тема 6. Репродуктивное поведение беспозвоночных. Классификация репродуктивного

поведения: ограниченность типологического подхода. Необходимые и достаточные

условия реализации социо-сексуальных потенций. Способы реализации

социо-сексуальных потенций. 

устный опрос , примерные вопросы:

Фронтальный опрос по видам репродуктивного поведения в массовых группах водных и

наземных животных, а также по способам реализации социо-сексуальных потенций у

перепончатокрылых.

Тема 7. Репродуктивные стратегии беспозвоночных. Многообразие репродуктивных

стратегий в животном мире. Промискуитет. Полигиния. Полиандрия. Моногамия.

Проблема эволюции репродуктивных стратегий. Общие и долговременные тенденции в

эволюции репродуктивных стратегий. Причины и функциональные аспекты смены

репродуктивных стратегий. 

коллоквиум , примерные вопросы:

Обсуждение многообразия репродуктивных стратегий в животном мире. Преимущества и

недостатки промискуитета, полигинии, полиандрии, моногамии.

Тема 8. Экология размножения. Продукционно-энергетические показатели и

экологические условия размножения беспозвоночных. Механизмы регуляции

размножения беспозвоночных. 

устный опрос , примерные вопросы:

Обсуждение вопросов экологических условий размножения беспозвоночных. Различия

стратегий размножения в условиях резких циклических изменений среды и при их сглаженном

проявлении. Обсуждение механизмов регуляции размножения беспозвоночных.
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Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к экзамену:

Контрольные работы (ПР-2)

Реферат (ПР-4)

Экзамен (УО-4)

 

 7.1. Основная литература: 

1. Буруковский Р.Н. Зоология беспозвоночных / Р. Н. Буруковский. - Санкт-Петербург:

Проспект Науки, 2010. - 959 с. 95 экз.

2. Шарова, И.Х. Зоология беспозвоночных / И.Х. Шарова. - М.: Владос, 2004. - 592 с. 247 экз.

Беклемишев В.Н. Основы сравнительной анатомии беспозвоночных. Т. 1, 2. -М.: Наука, 1964.

Иванов А.В. Происхождение многоклеточных животных. -М.: Наука, 1968.

Иванова-Казас О.М. Сравнительная эмбриология беспозвоночных живот-ных. -Новосибирск:

Наука, 1975.

Ливанов Н.А. Пути эволюции животного мира. -М.: Сов. Наука, 1955.

 

 7.2. Дополнительная литература: 

Зоология беспозвоночных: функциональные и эволюционные аспекты: учеб. для студ. вузов: в

4-х т. / Э.Э. Рупперт, Р.С. Фокс, Р.Д. Барнс. - М.: Академия, 2008 1 экз.

Барнс Р., Кейлоу П., Олив П., Голдинг Д. Беспозвоночные: новый обобщенный подход. Пер с

англ. -М.: Мир, 1992. -583 с.

Буруковский Р.Н. Зоология беспозвоночных. Ч.1. Простейшие. -Калиниград: Из-во КГТУ, 1999.

-164 с.

Буруковский Р.Н. Зоология беспозвоночных. Ч.2. Происхождение многоклеточности.

Подцарство Prometazoa. Подцарство Eumetazoa, надтип Coelenterata. -Калиниград: Из-во

КГТУ, 2000. -335 с.

Буруковский Р.Н. Зоология беспозвоночных. Ч.3. Черви (Типы Nemathelminthes,

Cephalorhyncha, Rotatoria, Acanthocephala, Entoprocta, Cycliophora, Nemertini, Annelida,

Pogonophora). -Калиниград: Из-во КГТУ, 2003. -320 с.

Буруковский Р.Н. Зоология беспозвоночных. Ч.4. Членистоногие. -Калиниград: Из-во КГТУ,

2005. -398 с.

Догель В.А. Сравнительная анатомия беспозвоночных. -М.: Сов. наука, 1938, 1940.
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 7.3. Интернет-ресурсы: 

Беспозвоночные: новый обобщенный подход - http://filogenez.ru/index351.html

Биофайл - Научно-информационный журнал - http://biofile.ru/bio/3858.html

Воспроизведение и размножение организмов - http://sbio.info/page.php?id=25

Репродуктивная система беспозвоночных животных -

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B5%D0%BF%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%B8%D0%B2%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0#.D0.91.D0.B5.D1.81.D0.BF.D0.BE.D0.B7.D0.B2.D0.BE.D0.BD.D0.BE.D1.87.D0.BD.D1.8B.D0.B5

Эволюционная морфология и репродуктивная биология водных беспозвоночных -

http://zoology.bio.spbu.ru/Sci/Ostrovsky/r_evol_morphol.php

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Функциональная морфология беспозвоночных животных" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:
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Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе " БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен

студентам. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены коллекции актуальной научной и учебной

литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации ведущих российских

издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских и

европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных

вузов. ЭБС "БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для

образовательного процесса изданиям с использованием инновационных технологий и

соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов

высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "Консультант студента" , доступ к которой предоставлен

студентам. Электронная библиотечная система "Консультант студента" предоставляет

полнотекстовый доступ к современной учебной литературе по основным дисциплинам,

изучаемым в медицинских вузах (представлены издания как чисто медицинского профиля, так

и по естественным, точным и общественным наукам). ЭБС предоставляет вузу наиболее полные

комплекты необходимой литературы в соответствии с требованиями государственных

образовательных стандартов с соблюдением авторских и смежных прав.



 Программа дисциплины "Функциональная морфология беспозвоночных животных"; 020400.62 Биология; Сабиров Р.М. 

 Регистрационный номер 8494

Страница 16 из 17.

Мультимедийный проектор с экраном, микроскопы, бинокуляры, весы, лабораторные

инструменты и реактивы .

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 020400.62 "Биология" и профилю подготовки Биотехнология, физиология

растений, зоология, биоэкология, ботаника .
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