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Программу дисциплины разработал(а)(и) Галимов Н.С.

 

 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-5 готовностью определять параметры оборудования объектов

профессиональной деятельности  

ПК-6 способностью рассчитывать режимы работы объектов профессиональной

деятельности  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 общие сведения об электрооборудовании автомобилей, характеристики его функциональных узлов и

элементов; общие положения о проектировании электрооборудования; генераторные установки автомобилей и

тракторов; принципы и устройства регулирования напряжения генераторов; обратимые

электроэнергетические установки автомобилей; вторичные источники питания; системы управления

двигателями внутреннего сгорания; информационные системы автомобилей; системы управления движением

автотранспортных средств; приводы на автотранспортных средствах.

 Должен уметь: 

 читать электрические и электронные схемы применяемые на автомобилях; проводить анализ схем, узлов и

элементов электронных систем автомобилей, оценивать их технический уровень; проводить проверку и

обслуживание электрических и электронных систем на автомобиле; проводить диагностику исправности

генераторных установок, коммутаторов, систем управления АБС, ЕСП и других систем управления.

 Должен владеть: 

 современными методами диагностирования технического состояния электрооборудования, и правилами

применения оборудования, приспособлений и инструмента для технического обслуживания

электрооборудования автомобилей; основными правилами эффективной эксплуатации электронных систем

автомобилей; методиками расчета и проектирования отдельных узлов электронных систем

электрооборудования автомобилей.

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 применять результаты освоения дисциплины в профессиональной деятельности.

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.3 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 13.03.02 "Электроэнергетика и электротехника (Диагностика и эксплуатация

электрического и электронного оборудования автомобилей)" и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 4 курсе в 7, 8 семестрах.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 12 зачетных(ые) единиц(ы) на 432 часа(ов).

Контактная работа - 144 часа(ов), в том числе лекции - 72 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов),

лабораторные работы - 72 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 225 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 63 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 7 семестре; экзамен в 8 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Современные системы

управления мобильными

техническими системами

7 6 0 6 20

2.

Тема 2. Обратимые

электроэнергетические установки

7 6 0 6 20

3.

Тема 3. Двигатели внутреннего

сгорания автотранспортных

средств

7 6 0 6 20

4. Тема 4. Системы зажигания 7 6 0 6 20

5.

Тема 5. Электронные системы

управления в системе подачи

топлива

7 6 0 6 20

6.

Тема 6. Электронное управление

трансмиссией

7 6 0 6 8

7.

Тема 7. Управление ходовой

частью: электронное управление

подвеской

8 6 0 6 20

8.

Тема 8. Управление для движения

с постоянной скоростью

8 6 0 6 20

9.

Тема 9. Системы управления

кузовом

8 6 0 6 20

10.

Тема 10. Электронные

измерительные устройства

8 6 0 6 20

11.

Тема 11. Дополнительные

электронные системы контроля

исправности электрических

устройств, управления

дополнительным

электрооборудованием

8 6 0 6 20

12.

Тема 12. Специализированные

бортовые системы автомобилей

8 6 0 6 17

  Итого   72 0 72 225

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Современные системы управления мобильными техническими системами

История развития мобильных технических систем. Современные средства обработки информации и

автоматизация систем управления мобильными объектами. Информационное пространство и экологическая

обстановка.

Генераторные установки автомобилей и тракторов. Рабочий процесс генератора. Работа генератора с нагрузкой.

Выпрямители генераторов. Бесконтактные по цепи возбуждения генераторы. Характеристики генераторов.

Вибрационные регуляторы напряжения. Контактно-транзисторный регулятор напряжения. Бесконтактный

дискретный регулятор напряжения. Интегральный регулятор напряжения.

Тема 2. Обратимые электроэнергетические установки

Аккумуляторные батареи автомобилей. Вторичные источники питания. Теплоэлектрические установки.

Физико-химические процессы свинцового кислотного аккумулятора. Конструкции аккумуляторных батарей.

Основные характеристики аккумуляторной батареи. Способы заряда аккумуляторных батарей. Параллельная

работа генератора и аккумуляторной батареи. Зарядный баланс системы электроснабжения. Система

электроснабжения с двумя уровнями напряжения. Контроль за работой системы электроснабжения.

Тема 3. Двигатели внутреннего сгорания автотранспортных средств

Пуск двигателя внутреннего сгорания. Механические, инерционные, пневматические, комбинированные и с

использованием двигателя внутреннего сгорания пусковые системы. Электрические пусковые системы.

Разновидности стартерных электродвигателей. Механизмы привода стартеров. Согласование характеристик

стартера и аккумуляторной батареи. Династартеры. Предпусковые системы подогрева двигателя внутреннего

сгорания в зимнее время.

Тема 4. Системы зажигания
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Классификация систем зажигания. Классическая система зажигания. Системы зажигания с электронной

коммутацией. Цифровые системы зажигания. Управление моментом искрообразования. Разновидности систем

коммутации. Принципиальная электрическая схема коммутатора на биполярных транзисторах, принцип работы.

Принципиальная электрическая схема коммутатора на биполярных транзисторах, принцип работы. Коммутаторы

с использованием специализированной интегральной схемы L497B.

Тема 5. Электронные системы управления в системе подачи топлива

Режимы работы двигателя внутреннего сгорания. Процессы в системе питания. Классификация систем питания.

Электронные устройства и компоненты применяемые в мобильных технических системах. Классификация систем

впрыскивания топлива. Управление системой впрыска топлива. Распределенное и центральное впрыскивание.

Системы управления токсичностью отработавших газов. Управление фазами газораспределения. Регулирование

частоты вращения вала двигателя. Блок-схема электронного блока управления. Коррекция времени

срабатывания электромагнитной форсунки по напряжению питания, по температуре охлаждающей жидкости, по

температуре воздуха на впуске. Регулирование температуры в системе охлаждения. Микропрограммные системы

управления режимом работы двигателя. Многоуровневые системы управления агрегатами двигателя внутреннего

сгорания. Информационные устройства используемые для контроля режима работы двигателя внутреннего

сгорания.

Тема 6. Электронное управление трансмиссией

Система управления трансмиссией. Датчики и исполнительные устройства. Система автоматического

управления трансмиссией "Исудзу". Автоматизация управления сцеплением. Виды электромеханических

сцеплений. Автоматизация управления переключением передач. Автоматические коробки передач с

планетарным редуктором и гидротрансформатором. Автоматические коробки передач "РОБОТ". Автоматизация

управления блокировкой дифференциала. Автоматизация включения и отключения полного привода.

Тема 7. Управление ходовой частью: электронное управление подвеской

Управление сопротивлением амортизаторов. Функции и структура системы. Датчик положения рулевого колеса и

электронный блок управления. Закон управления. Комплексное управление подвеской. Командные системы

управления торможением. Регулирование тормозных сил. Автоматизация тормозных систем. Антиблокировочные

системы с пневмо и гидроприводами. Датчик угловой скорости колес. Исполнительный механизм и ЭБУ.

Тема 8. Управление для движения с постоянной скоростью

Система замкнутого регулирования, структура системы и исполнительный механизм. Вычисление скорости и

скважности. Автоматизация рулевых устройств. Рулевое управление с усилителем. Электроусилитель руля,

гидроусилитель руля и электрогидроусилители руля, преимущества и недостатки. Структура системы и ЭБУ.

Тема 9. Системы управления кузовом

Электронные устройства обеспечения комфортного микроклимата. Автомобильные кондиционеры. Структура

системы. Датчики температуры и интенсивности солнечного излучения. Структура ЭБУ и закон управления.

Аналого-цифровой преобразователь. Кондиционеры и печи. Устройство и принцип управления климат-контроля

автомобиля.

Тема 10. Электронные измерительные устройства

Структура измерительного устройства. Устройства индикации. Люминесцентные и жидкокристаллические

индикаторы. Электронный спидометр, датчик скорости, тахометр, топливной расходометр, датчик уровня

топлива. Электронно-лучевая трубка. Современные средства отображения информации и перспектива их

развития.

Тема 11. Дополнительные электронные системы контроля исправности электрических устройств,

управления дополнительным электрооборудованием

Схема обнаружения обрыва нитей ламп. Управление стеклоочистителем. Управление освещением. Управление

блокированием дверей. Автомобильные мультиплексные системы передачи информации. Примеры

автомобильных мультиплексных систем. Протоколы низких и высоких уровней. Протокол CAN для автомобильных

мультиплексных систем. Шины CAN, драйвера к шине. Применение трансиверов для обмена информацией между

шиной CAN и контроллером.

Тема 12. Специализированные бортовые системы автомобилей

Навигационные системы, функции, структура и составные компоненты. Навигационное счисление. Электронные

карты. Ориентирование на карте местности по конфигурации пройденного пути. Выбор оптимального маршрута.

Спутниковая позиционизирующая система GPS или ГЛОНАС. Примеры автомобильных навигационных систем.

Системы охранной сигнализации и противоугонные устройства. Иммобилизатор с транспондером. Конфигурация

противоугонной системы.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 
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Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

. ЭБС Издательства "Лань" - Яковлев В. Ф. Современные зарядные и пусковые устройства для автомобилей

[Электронный ресурс] / В.Ф. Яковлев. ? Санкт-Петербург : Лань

Издательство "Лань" - Смирнов Ю. А. Электронные и микропроцессорные системы управления автомобилей

[Электронный ресурс] : учебное пособие / Ю. А. Смирнов, А. В. Муханов. ? Электрон. дан. ? Санкт-Петербург :

Лань, 2012. ? 620 с. ? Режим доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=3719.

ЭБС Издательства "Лань" - Белоус А.И. Полупроводниковая силовая электроника [Электронный ресурс] / А. И.

Белоус, С. А. Ефименко А. С. Турцевич. - Москва : Техносфера, 2013. - ISBN 978-5-94836-367-7. - Режим доступа:

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785948363677.html

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 7

  Текущий контроль    

1

Лабораторные

работы

ПК-5 , ПК-6

5. Электронные системы управления в системе подачи

топлива

6. Электронное управление трансмиссией

2 Тестирование ПК-5 4. Системы зажигания

3

Письменная работа

ПК-6

1. Современные системы управления мобильными

техническими системами

2. Обратимые электроэнергетические установки

3. Двигатели внутреннего сгорания автотранспортных средств

   Экзамен ПК-5, ПК-6   

Семестр 8

  Текущий контроль    

1 Презентация ПК-6 10. Электронные измерительные устройства

2 Тестирование ПК-6 9. Системы управления кузовом

3

Письменная работа

ПК-6

7. Управление ходовой частью: электронное управление

подвеской

8. Управление для движения с постоянной скоростью

11. Дополнительные электронные системы контроля

исправности электрических устройств, управления

дополнительным электрооборудованием

12. Специализированные бортовые системы автомобилей

   Экзамен ПК-5, ПК-6   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 7

Текущий контроль

Лабораторные

работы

Оборудование и

методы использованы

правильно. Проявлена

превосходная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения полностью

освоены. Результат

лабораторной работы

полностью

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

в основном правильно.

Проявлена хорошая

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения в основном

освоены. Результат

лабораторной работы

в основном

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы частично

использованы

правильно. Проявлена

удовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения частично

освоены. Результат

лабораторной работы

частично

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

неправильно.

Проявлена

неудовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения не освоены.

Результат

лабораторной работы

не соответствует её

целям.

1

Тестирование 86% правильных

ответов и более.

От 71% до 85 %

правильных ответов.

От 56% до 70%

правильных ответов.

55% правильных

ответов и менее. 2

Письменная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

3
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Экзамен Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

Семестр 8

Текущий контроль

Презентация Превосходный

уровень владения

материалом. Высокий

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения полностью

соответствуют

задачам презентации.

Использованы

надлежащие

источники и методы.

Хороший уровень

владения материалом.

Средний уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения в основном

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы в

основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Удовлетворительный

уровень владения

материалом. Низкий

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения слабо

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Неудовлетворительный

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения не

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы не

соответствуют

поставленным

задачам.

1

Тестирование 86% правильных

ответов и более.

От 71% до 85 %

правильных ответов.

От 56% до 70%

правильных ответов.

55% правильных

ответов и менее. 2
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Письменная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

3

Экзамен Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 7

Текущий контроль

 1. Лабораторные работы

Темы 5, 6

1.Современные средства обработки информации.  

2.Автоматизация систем управления мобильными объектами.  

3.Генераторные установки автомобилей и тракторов, принципы и устройства.  

4. Обратимые электроэнергетические установки автомобилей.  

5.Вторичные источники питания.  

6.Регуляторы тока и напряжения.  

7.Теплоэлектрические установки.  

8.Командная система управления.  

9.Датчики расхода воздуха.  

10.Параметрические датчики применяемые в системе питания ДВС.  

 2. Тестирование

Тема 4

1.Система управления трансмиссией.  

2.Датчики и исполнительные устройства.  

3.Система автоматического управления трансмиссией.  

4.Автоматизация управления сцеплением.  

5.Виды электромеханических сцеплений.  

6.Автоматизация управления переключением передач.  

7.Автоматические коробки передач с планетарным редуктором и гидротрансформатором.  

8.Автоматические коробки передач, РОБОТ.  

9.Автоматизация управления блокировкой дифференциала.  

10.Автоматизация включения и отключения полного привода.  
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 3. Письменная работа

Темы 1, 2, 3

1.Электронные устройства и компоненты применяемые в мобильных технических системах.  

2.Классификация систем впрыскивания топлива.  

3.Распределенное и центральное впрыскивание.  

4.Структурная схема системы впрыскивания с электронным управлением.  

5.Функциональная схема управления.  

6.Система впрыскивания топлива.  

7.Структурная схема, принцип действия.  

8.Блок-схема электронного блока управления.  

9.Коррекция времени срабатывания электромагнитной форсунки по напряжению питания, по температуре

охлаждающей жидкости, по температуре воздуха на впуске.  

10.Мультиплексная система управления автомобиля.  

 Экзамен 

Вопросы к экзамену:

1. Классификация электронных систем управления автомобилей и двигателей внутреннего сгорания.  

2. Функция дистанционного управления и определения местоположения автомобиля.  

3. Современные средства обработки и автоматизации систем управления мобильными объектами.  

4. Информационное пространство и экологическая обстановка.  

5. Исполнительный механизм ЭБУ при скольжении объекта.  

6. Электронные устройства и компоненты, применяемые в мобильных технических средствах.  

7. Системы управления кузовом.  

8. Аккумуляторные системы Common Rail.  

9. Электронные устройства обеспечения комфортного микроклимата.  

10. Основные функции электронного управления.  

11. Электронные измерительные устройства.  

12. Датчики температуры и интенсивности солнечного излучения.  

13. Системы непосредственного впрыска и ТПА с электронным управлением.  

14. Системы управления трансмиссией.  

15. Люминесцентные и жидкокристаллические индикаторы.  

16. Электронный спидометр и тахометр.  

17. Система автоматического управления трансмиссией.  

18. Информационная и навигационная система.  

19. Электронный датчик уровня топлива.  

20. Современные средства отображения информации и перспективы их развития.  

21. Управление сопротивлением амортизаторов.  

22. Управление освещением.  

23. Функции и структура системы управления подвеской.  

24. Система управления движения с постоянной скоростью.  

25. Антиблокировочная система тормозов с гидравлическим приводом.  

26. Датчики угловой скорости колес и скорости вращения коленчатого вала.  

27. Датчики детонации.  

28. Датчики кислорода.  

29.Электромагнитные форсунки.  

30. Электромагнитные клапаны.  

31. Электрический топливный насос.  

Семестр 8

Текущий контроль

 1. Презентация

Тема 10

1.Система замкнутого регулирования: структура системы и исполнительный механизм.  

2.Вычисление скорости и скважности.  

3.Автоматизация рулевых устройств.  

4.Рулевое управление с усилителем.  

5.Электроусилитель руля, гидроусилитель руля и электрогидроусилители руля, преимущества и недостатки.  

6.Структура системы и ЭБУ.  

7.Бесконтактные датчики, принципы работ.  

8.Мосты постоянного тока, условия равновесия.  

9.Мосты переменного тока, условия равновесия.  

10.Датчики температуры, принципы работ.  
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 2. Тестирование

Тема 9

1.Система управления трансмиссией.  

2.Датчики и исполнительные устройства.  

3.Система автоматического управления трансмиссией.  

4.Автоматизация управления сцеплением.  

5.Виды электромеханических сцеплений.  

6.Автоматизация управления переключением передач.  

7.Автоматические коробки передач с планетарным редуктором и гидротрансформатором.  

8.Автоматические коробки передач.  

9.Автоматизация управления блокировкой дифференциала.  

10.Автоматизация включения и отключения полного привода.  

 3. Письменная работа

Темы 7, 8, 11, 12

1.Автомобильные кондиционеры.  

2.Структура системы климат контроля.  

3.Датчики температуры и интенсивности солнечного излучения.  

4.Структура ЭБУ и закон управления.  

5.Аналого-цифровой преобразователь.  

6.Кондиционеры и печи.  

7.Устройство и принцип управления климат-контроля автомобиля.  

8.Электронные измерительные устройства.  

9.Структура измерительного устройства.  

10.Устройства индикации. Люминесцентные и жидкокристаллические индикаторы.  

11.Электронный спидометр, датчик скорости, тахометр, топливной расходометр, датчик уровня топлива.  

12.Электронно-лучевая трубка.  

13.Современные средства отображения информации и перспектива их развития.  

 Экзамен 

Вопросы к экзамену:

16. Электронный спидометр и тахометр.  

17. Система автоматического управления трансмиссией.  

18. Информационная и навигационная система.  

19. Электронный датчик уровня топлива.  

20. Современные средства отображения информации и перспективы их развития.  

21. Управление сопротивлением амортизаторов.  

22. Управление освещением.  

23. Функции и структура системы управления подвеской.  

24. Система управления движения с постоянной скоростью.  

25. Антиблокировочная система тормозов с гидравлическим приводом.  

26. Датчики угловой скорости колес и скорости вращения коленчатого вала.  

27. Датчики детонации.  

28. Датчики кислорода.  

29.Электромагнитные форсунки.  

30. Электромагнитные клапаны.  

31. Электрический топливный насос.  

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".
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Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 7

Текущий контроль

Лабораторные

работы

В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся

проводят учебные эксперименты и тренируются в применении

практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и

умение применять его на практике, умения и навыки по работе с

оборудованием в соответствующей предметной области.  

1 10

Тестирование Тестирование проходит в письменной форме или с использованием

компьютерных средств. Обучающийся получает определённое количество

тестовых заданий. На выполнение выделяется фиксированное время в

зависимости от количества заданий. Оценка выставляется в зависимости от

процента правильно выполненных заданий.  

2 10

Письменная

работа

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно и сдаётся

преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме работы,

аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

3 30

 Экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен

проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых

содержатся вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся

время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное

освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при

анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

Семестр 8

Текущий контроль

Презентация Обучающиеся выполняют презентацию с применением необходимых

программных средств, решая в презентации поставленные преподавателем

задачи. Обучающийся выступает с презентацией на занятии или сдаёт её в

электронном виде преподавателю. Оцениваются владение материалом по

теме презентации, логичность, информативность, способы представления

информации, решение поставленных задач.  

1 10

Тестирование Тестирование проходит в письменной форме или с использованием

компьютерных средств. Обучающийся получает определённое количество

тестовых заданий. На выполнение выделяется фиксированное время в

зависимости от количества заданий. Оценка выставляется в зависимости от

процента правильно выполненных заданий.  

2 10

Письменная

работа

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно и сдаётся

преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме работы,

аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

3 30

 Экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен

проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых

содержатся вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся

время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное

освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при

анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.
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Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

. ЭБС Издательства "Лань" - Яковлев В. Ф. Современные зарядные и пусковые устройства для автомобилей

[Электронный ресурс] / В.Ф. Яковлев. ? Санкт-Петербург : Лань", 2014. ? ISBN 978-5-8114-1713-1. ? Режим

доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=50173.

Издательство "Лань" - Селифонов В. В. Автоматические системы автомобиля [Текст] : учебник для вузов / В. В.

Селифонов. ? Москва : Гринлайт, 2011. ? 310 с. : ил. ? (Учебники и учебные пособия для студентов высших

учебных заведений). ? Библиогр.: с. 309. ? Гриф УМО. ? В пер. ? ISBN 978-5-904749-03-3. (30 экз)

ЭБС Издательства "Лань" - Селифонов В. В. Автоматические системы автомобиля [Текст] : учебник для вузов / В.

В. Селифонов. ? Москва : Гринлайт, 2011. ? 310 с. : ил. ? (Учебники и учебные пособия для студентов высших

учебных заведений). ? Библиогр.: с. 309. ? Гриф УМО. ? В пер. ? ISBN 978-5-904749-03-3. (30 экз)

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Цель лекции ? организация целенаправленной познавательной деятельности студентов по

овладению программным материалом учебной дисциплины. Чтение курса лекций позволяет

дать

связанное, последовательное изложение материала в соответствии с новейшими данными

науки,

сообщить слушателям основное содержание предмета в целостном, систематизированном виде.

В

ряде случаев лекция выполняет функцию основного источника информации: при отсутствии

учебников и учебных пособий, чаще по новым курсам; в случае, когда новые научные данные по

той или иной теме не нашли отражения в учебниках; отдельные разделы и темы очень сложны

для

самостоятельного изучения. В таких случаях только лектор может методически помочь

студентам

в освоении сложного материала.

Задачи лекции заключаются в обеспечении формирования системы знаний по учебной

дисциплине, в умении аргументировано излагать научный материал, в формировании

профессионального кругозора и общей культуры, в отражении еще не получивших освещения в

учебной литературе новых достижений науки, в оптимизации других форм организации

учебного

процесса 
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Вид работ Методические рекомендации

лабораторные

работы

Лабораторное занятие ? это основной вид учебных занятий, направленный на

экспериментальное подтверждение теоретических положений.

В процессе лабораторного занятия учащиеся выполняют одну или несколько лабораторных

работ (заданий) под руководством преподавателя в соответствии с изучаемым содержанием

учебного материала.

Выполнение лабораторных работ направлено на:

обобщение, систематизацию, углубление теоретических знаний по конкретным темам учебной

дисциплины;

формирование умений применять полученные знания в практической деятельности;

развитие аналитических, проектировочных, конструктивных умений;

выработку самостоятельности, ответственности и творческой инициативы.

Учебные дисциплины, по которым планируется проведение лабораторных занятий и их объемы,

определяются рабочим учебным планом по специальности.

При проведении лабораторных занятий учебная группа может делиться на подгруппы

численностью не менее 8 человек, а в случае индивидуальной подготовки и менее.

 

самостоя-

тельная

работа

Самостоятельная работа должна носить целенаправленный характер. Это достигается четкой

формулировкой цели работы. Недооценка этого требования приводит к тому, что учащиеся, не

поняв цели работы, делают не то, что нужно, или вынуждены в процессе ее выполнения

многократно обращаться за разъяснениями к учителю. Все это приводит к нерациональной

трате времени и снижению уровня самостоятельности.

Самостоятельная работа должна быт действительно самостоятельной и побуждать ученика при

ее выполнении работать напряженно. Однако здесь нельзя допускать крайностей: содержание

и объем самостоятельной работы, предлагаемой на каждом этапе обучения, должны быть

посильными для учащихся, а сами ученики - подготовлены к выполнению самостоятельной

работы практически и теоретически.

Сначала у учащихся нужно сформировать простейшие навыки самостоятельной работы

(выполнение схем и чертежей, простых измерения, решения несложных задач и т.д.). В этом

случае самостоятельной работе учащихся должен предшествовать наглядный показ приемов

работы учителя, сопровождаемый четкими объяснениями, записями на доске.

Для самостоятельной работы нужно предлагать такие задания, выполнение которых не

допускает действия по готовым рецептам и шаблону, а требует применения знаний в новой

ситуации. Только в этом случае самостоятельная работа способствует формированию

инициативы и познавательных способностей учащихся. 

письменная

работа

К выполнению письменных работ в рамках любого вида

самостоятельной работы можно приступать только после изучения

соответствующей темы (раздела, подраздела).

При выполнении письменных работ в рамках самостоятельных работ

необходимо соблюдать следующие общие требования:

- при написании конспекта, письменных ответов на вопросы,

рефератов, эссе и т.п. текст не должен дословно повторять текст учебника

(учебного пособия), Интернет-ресурса или инструкции;

- текст необходимо писать грамотно, разборчиво, шрифтом 3 или 4; 
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Вид работ Методические рекомендации

тестирование При подготовке к контрольной работе и итоговому тестированию

необходимо внимательно прочитать составленные ранее конспекты лекций,

просмотреть порядок выполнения практических работ и основные

полученные в ходе практических занятий выводы. Ответить на контрольные

вопросы. Сверить список вопросов с имеющейся информацией.

Недостающую информацию необходимо найти в учебниках (учебных

пособиях) или в других источниках информации.

Основные этапы подготовки:

- составление краткого плана подготовки;

- выделение основных положений, которые необходимо запомнить,

повторить, выучить;

- выборочная проверка своих знаний по каждой теме (разделу);

- определение наиболее уязвимых мест в подготовке;

- проработка конспектов по ним;

- повторная выборочная проверка. 

экзамен Успешному проведению экзамена способствует систематическое посещение лекционных,

практических и семинарских занятий, тщательная проработка вопросов, выносимых на

обсуждения на групповых занятиях и самостоятельная подготовка обучающихся.

При подготовке к экзамену необходимо ознакомиться с вопросами, составить

структурно-логическую схему ответа на каждый вопрос, используя при этом материалы

лекционных практических и семинарских занятий, рекомендуемую преподавателем литературу.

При возникновении сложностей в процессе подготовки к экзамену необходимо обратиться за

консультацией к преподавателю.

Перечень экзаменов, а также период их проведения, устанавливаются в соответствии с

учебным планом и календарным учебным графиком.

Экзамены являются заключительным этапом изучения учебной дисциплины и имеют целью

проверить теоретические знания обучающихся, их навыки и умение применять полученные

знания при решении практических задач.

Экзамены проводятся в счет времени, выделяемого учебным планом на экзаменационную

сессию.

Время на подготовку к экзамену устанавливается с учетом объема и сложности учебной

дисциплины как правило, не менее трех дней, по отдельным учебным дисциплинам

практической направленности ? не менее двух дней.

В один день обучающемуся разрешается сдача только одного экзамена.

Обучающиеся допускаются к экзаменационной сессии только при условии положительной

сдачи всех зачетов, выполнения письменных работ, прохождения и защиты практики,

предусмотренных учебным планом на данный семестр.

Экзамен проводится в объеме рабочей программы учебной дисциплины. Форма проведения

экзамена определяется кафедрой. Порядок проведения экзаменов определяется локальным

актом института.

Для подготовки обучающихся к экзамену кафедрой разрабатывается перечень вопросов по

разделам и темам, выносимым на экзамен.
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Вид работ Методические рекомендации

презентация Презентации должны быть выполнены в формате Power Point и

состоять из 10 слайдов:

- 1 слайд должен содержать название учебного заведения, тему

презентации, название темы, специальности номер и ?наименование?, ФИО,

группу выполнившего презентацию обучающегося и ФИО проверяющего

презентацию преподавателя;

- 2?9 слайды должны раскрывать суть заданной темы. При этом

необходимо соблюдать требования по созданию презентаций (фон, размер

шрифта, анимацию и т.д.);

- 10 слайд ?Спасибо за внимание!?.

 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Компьютерный класс.

Специализированная лаборатория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
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- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 13.03.02

"Электроэнергетика и электротехника" и профилю подготовки "Диагностика и эксплуатация электрического и

электронного оборудования автомобилей".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.


