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 1. Цели освоения дисциплины 

Изучить основные концепции естественнонаучного цикла (основных понятий и их развитие по

небесной механике, по электричеству и магнетизму, по специальной теории относительности,

по квантовой механике, по эволюции Вселенной и Земли; по основам химии и биологии),

получить представление об истории развития естественнонаучных и гуманитарных теорий,

научиться отличать хронологические изменения толкований природных процессов научным

сообществом на разных исторических эпохах.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ОД.3 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 01.03.03 Механика и математическое моделирование и относится

к обязательным дисциплинам. Осваивается на 2 курсе, 4 семестр.

Данная учебная дисциплина входит в раздел Б.1. Математический и естественнонаучный цикл.

Базовая часть.

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные

обучающимися на базе среднего образования и в процессе введения на направление

подготовки 'Математика'

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-6

(общекультурные

компетенции)

способностью работать в коллективе, толерантно

воспринимая социальные, этнические, конфессиональные и

культурные различия

ОПК-1

(профессиональные

компетенции)

способностью решать стандартные задачи

профессиональной деятельности на основе

информационной и библиографической культуры с

применением информационно-коммуникационных

технологий и с учетом основных требований

информационной безопасности

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 основные положения наук естественного и гуманитарного цикла, современной механики,

теории электричества и магнетизма, термодинамики, квантовой механики и специальной

теории относительности, химии и биологии, мышления и компьютерных технологий, развития

человека и цивилизаций. 

Обладать теоретическими знаниями об истории развития представлений основных

естественнонаучных и гуманитарных теорий, об истолковании соответствующих основных

понятий и законов. 

 2. должен уметь: 

 ориентироваться в хронологических изменениях способов истолкования природных процессов

научным сообществом соответствующих исторических эпох; 

 3. должен владеть: 
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 навыками работы с соответствующей научной и технической литературой 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 использовать и излагать 

- основные положения наук естественного и гуманитарного цикла, современной механики,

теории электричества и магнетизма, термодинамики, квантовой механики и специальной

теории относительности, химии и биологии, мышления и компьютерных технологий, развития

человека и цивилизаций. 

- знания об истории развития представлений основных естественнонаучных и гуманитарных

теорий, об истолковании соответствующих основных понятий и законов. 

- хронологию изменения способов истолкования природных процессов научным сообществом

соответствующих исторических эпох 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 4 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. 1 Введение.

Предмет курса

современные

концепции

естествознания.

Проблемы

моделирования

Развитие

естествознания. 1.1.

История

естествознания. 1.2.

Основные

концептуальные

революции в

естествознании.

4 1 1 0

Научный

доклад
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Научный

метод. 2.1.

Многоуровневость

науки. 2.2. Специфика

естественных и

гуманитарных наук.

2.3. Научные методы и

критерии научности.

2.4. Типы научной

рациональности.

4 1 1 0

Научный

доклад

 

3.

Тема 3.

Естествознание и

математика. 3.1.

Предмет и специфика

математики. 3.2.

Эффективность

математики в

естествознании.

4 2 1 0

Научный

доклад

 

4.

Тема 4. Язык науки и

язык природы 4.1.

Категории "микро" и

"макро" 4.2. "Порядок

из хаоса" 4.3. Понятие

системы 4.4.

Бесконечность:

потенциальная и

актуальная 4.5.

Законы Ньютона 4.6.

Теорема Белла

4 1 1 0

Научный

доклад

 

5.

Тема 5.

Концептуальные

основания физики.

5.1. Механика

Ньютона. 5.2. Теория

относительности. 5.3.

Квантовая механика.

5.4. Понятия "энергия"

и "энтропия". 5.5.

Современная

космология и

космогония 5.6. Время

и пространство 5.7.

"Дыры" в

пространстве и

времени

4 2 2 0

Тестирование

Научный

доклад
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

6.

Тема 6. Структурные

уровни организации

материи 6.1.

Объединяющая роль

хаоса 6.2.

Информационная

концепция развития

систем 6.3.

Особенности описания

сложных систем 6.4.

Концептуальная

модель развития

4 2 2 0

Тестирование

Научный

доклад

 

7.

Тема 7.

Самоорганизация

сложных систем.

Эволюционные

аспекты

информационного

взаимодействия

системы со средой 7.1.

Диссипативные

структуры и явления

самоорганизации 7.2.

Условия

возникновения

самоорганизации 7.3.

Синергетика.

4 1 2 0

Научный

доклад

 

8.

Тема 8. Эволюция и

сотворение мира 8.1.

Отрицает ли акт

творения эволюцию?

8.2. Возможные

альтернативы

дарвинизму 8.3.

Ложная альтернатива

эволюционизму

4 1 2 0

Научный

доклад

 

9.

Тема 9. Химические

концепции. 9.1.

Специфика

химического знания.

9.2. Строение

химических веществ и

их взаимодействие.

4 2 2 0

Тестирование

Научный

доклад

 



 Программа дисциплины "Концепция современного естествознания"; 01.03.03 Механика и математическое моделирование; доцент,

к.н. (доцент) Якушев Р.С. 

 Регистрационный номер

Страница 7 из 23.

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

10.

Тема 10.

Биологические

концепции. 10.1.

Происхождение

жизни. 10.2

Специфика живого и

его многообразие.

10.3. Генные и

клеточные механизмы.

10.4. Биология

поведения.

4 2 2 0

Тестирование

Научный

доклад

 

11.

Тема 11. Мышление.

Мозг и компьютер

11.1. Пирамида языков

11.2. Программистские

аналогии 11.3. Две

логики 11.4. Как

исчислять идеи? 11.5.

Мозг и компьютер

11.6. Биокомпьютер

11.6.1. Эволюционное

моделирование 11.6.2.

Нейронные сети и

нейрокомпьютер

11.6.3.

"Интеллектуальные

изобретения"

биологической

эволюции 11.7.

"Виртуальная

реальность"

4 1 1 0

Научный

доклад

 

12.

Тема 12. Биосфера,

ноосфера и

цивилизация 12.1.

Философские подходы

к естествознанию 12.2.

Основные положения

учения о ноосфере.

Единство биосферы и

человека 12.3. Наука

как основной фактор

ноосферы 12.4.

Задачи по созиданию

ноосферы 12.5.

Переход биосферы в

ноосферу: прогноз и

реальность

4 2 2 0

Творческое

задание

Научный

доклад
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

13.

Тема 13.

Эволюционная

медицина.

Геронтология и

эволюционная

биология 13.1.

Бессмертие. 13.2.

Особь - индивид ?

личность. 13.3. Что

такое смерть? Как

выглядит смерть?

Мнимая смерть. "Свет

в конце туннеля".

Эволюционно-генетическая

концепция

происхождения этики.

14.1. С чего

начинается человек и

человечность? Этика

как продукт

естественного отбора.

Происхождение

некоторых

отрицательных

эстетических эмоций.

14.2. Естественный

отбор на эмоции

защиты старости.

Групповой

естественный отбор на

жажду познания.

Социальный отбор и

порождаемые им

искаженные

представления об

этической природе

человека. 14.3. О

некоторых тенденциях

к отречению от

этических норм.

Преступность

массовая и

индивидуальная, ее

генетика.

4 2 1 0

Научный

доклад

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

4 0 0 0

Зачет

 

  Итого     20 20 0  

4.2 Содержание дисциплины



 Программа дисциплины "Концепция современного естествознания"; 01.03.03 Механика и математическое моделирование; доцент,

к.н. (доцент) Якушев Р.С. 

 Регистрационный номер

Страница 9 из 23.

Тема 1. 1 Введение. Предмет курса современные концепции естествознания. Проблемы

моделирования Развитие естествознания. 1.1. История естествознания. 1.2. Основные

концептуальные революции в естествознании.

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Предмет курса современные концепции естествознания. Знания об окружающей среде,

поступках людей и воображаемых объектах. Построение модели изучаемых объектов, явлений

и процессов.

практическое занятие (1 часа(ов)):

Развитие человечества и изменение им окружающей среды. История естествознания.

Основные концептуальные революции в естествознании.

Тема 2. Научный метод. 2.1. Многоуровневость науки. 2.2. Специфика естественных и

гуманитарных наук. 2.3. Научные методы и критерии научности. 2.4. Типы научной

рациональности.

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Естественнонаучная и гуманитарные культуры. Научный метод. Понятие науки, как вершины

знаний. Научные основания естествознания и гуманитаристики. Многоуровневость и

специфичность гуманитарных и естественных наук в зависимости от изучаемого объекта,

явления, процесса; от вызываемых им чувств и мыслей, от формулируемых в результате

высказываний. Три уровня многомерности гуманитарных и естественных наук: перцептуальное

(чувственное), когнитивное (мыслительное) и лингвистическое (языковое).

практическое занятие (1 часа(ов)):

Научные методы и критерии в естествознании и гуманитаристике. Эмпирические и

теоретические уровни знаний. Взаимодополняемость, единость и развитие гуманитарных и

естественно-научных знаний.

Тема 3. Естествознание и математика. 3.1. Предмет и специфика математики. 3.2.

Эффективность математики в естествознании.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Предмет и специфика математики. Конструкты и аксиомы. Определение черт

упорядоченности при изучении воображаемых структур. Синтаксичность математических

знаний. Синтаксическая общность естествознания и матемаики.

практическое занятие (1 часа(ов)):

Эффективность математического инструментария в гуманитаристике и естествознании. Роль

формально-символических записей в математике и естествознании.

Тема 4. Язык науки и язык природы 4.1. Категории "микро" и "макро" 4.2. "Порядок из

хаоса" 4.3. Понятие системы 4.4. Бесконечность: потенциальная и актуальная 4.5.

Законы Ньютона 4.6. Теорема Белла

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Язык науки и язык природы Категории "микро" и "макро". Размерность пространства

человека. Микро-, макро- и мегамир. Современное представление об истории человечества.

Возникновение порядка из хаоса. Понятие системы. Простейшая механическая система.

Составные элементы системы. Понятие бесконечности. Парадокс Зенона. Отличие

потенциальной бесконечности от актуальной. Пространство и время. Теорема Белла.

практическое занятие (1 часа(ов)):

Законы Ньютона. Формализация языка природы.

Тема 5. Концептуальные основания физики. 5.1. Механика Ньютона. 5.2. Теория

относительности. 5.3. Квантовая механика. 5.4. Понятия "энергия" и "энтропия". 5.5.

Современная космология и космогония 5.6. Время и пространство 5.7. "Дыры" в

пространстве и времени

лекционное занятие (2 часа(ов)):
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Физическая картина мира. Концептуальные основания физики. Предмет механики и ее

становление. Основные законы механики Ньютона. Оптика и электромагнетизм. Понятия

"энергия" и "энтропия". Структура современной физики. Классическая и квантовые механики.

Время и пространство. Понятие относительности, преобразования Галилея и Лоренца.

Специальная и общая теории относительности.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Основные космологические факты. Открытия современной астрономии. Темная масса, темная

энергия, "дыры" в пространстве и времени.

Тема 6. Структурные уровни организации материи 6.1. Объединяющая роль хаоса 6.2.

Информационная концепция развития систем 6.3. Особенности описания сложных

систем 6.4. Концептуальная модель развития

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Структурные уровни организации материи. Порядок и хаос. Теория хаоса и теория катастроф.

Эволюция систем и информационная концепция развития систем.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Понятие системы, ее структура и функциональные элементы. Простые и сложные системы.

Системы с обратной связью и концептуальная модель развивающихся систем.

Тема 7. Самоорганизация сложных систем. Эволюционные аспекты информационного

взаимодействия системы со средой 7.1. Диссипативные структуры и явления

самоорганизации 7.2. Условия возникновения самоорганизации 7.3. Синергетика.

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Самоорганизация сложных систем. Взаимодействие системы со средой. Консервативные и

диссипативные системы. Взаимосвязь вещества, энергии и информации в реальных системах.

Эволюционные аспекты информационного взаимодействия системы со средой.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Хаос и самоорганизация. Условия возникновения самоорганизации. Синергетика.

Тема 8. Эволюция и сотворение мира 8.1. Отрицает ли акт творения эволюцию? 8.2.

Возможные альтернативы дарвинизму 8.3. Ложная альтернатива эволюционизму

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Эволюция и стрела времени. Эволюция вселенной и космологическая стрела времени. Акт

творения и эволюция мира. Концепция большого взрыва. Антропный принцип в космологии.

Космический характер процессов развития жизни. Циклы и ритмы живой природы.

Планетарные предпосылки зарождения и развития жизни.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Концепции возникновения жизни на земле. Альтернативы Дарвинизму. Эволюционная теория

зарождения и развития жизни на Земле.

Тема 9. Химические концепции. 9.1. Специфика химического знания. 9.2. Строение

химических веществ и их взаимодействие.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Эволюционные идеи в химии - "предбиологии" и биохимии. Химия и проблемы биогенеза.

Химические концепции. Химические вещества - составляющие основы живых систем. Отбор

природой шести органогенов в основу биосистем.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Многообразие каталитических процессов в живой природе. Катализ и повышение активности

и селективности каталитических групп.

Тема 10. Биологические концепции. 10.1. Происхождение жизни. 10.2 Специфика

живого и его многообразие. 10.3. Генные и клеточные механизмы. 10.4. Биология

поведения.

лекционное занятие (2 часа(ов)):
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Биологическая стрела времени и происхождение жизни. Биологические концепции.

Информационный обмен и самоорганизация в живых системах. 4 этапа биохимической

эволюции: синтез низкомолекулярных органический соединений, образование из мономеров

высокомолекулярных белковых соединений, возникновение протобионтов, возникновение

простейших клеток. Гипотеза Опарина А.И. о коацервативной стадии развития жизни.

Формирование отдельных организмов. Воспроизводство жизни и биологическая эволюция на

молекулярно-генетическом уровне. Генные и клеточные механизмы. Специфика жизни и её

многообразие.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Этапы эволюции живого мира Земли. Биология поведения, отбор жизнестойких особей и

популяций.

Тема 11. Мышление. Мозг и компьютер 11.1. Пирамида языков 11.2. Программистские

аналогии 11.3. Две логики 11.4. Как исчислять идеи? 11.5. Мозг и компьютер 11.6.

Биокомпьютер 11.6.1. Эволюционное моделирование 11.6.2. Нейронные сети и

нейрокомпьютер 11.6.3. "Интеллектуальные изобретения" биологической эволюции

11.7. "Виртуальная реальность"

лекционное занятие (1 часа(ов)):

Мышление. Роль языка в мышлении. Пирамида языков. Мозг и компьютер. Программистские

аналогии. Две логики. Обобщение и детализация. Понятия и идеи. Исчисление идей.

Биокомпьютер. Эволюционное моделирование. "Интеллектуальные изобретения"

биологической эволюции.

практическое занятие (1 часа(ов)):

Нейрокомпьютер и нейронные сети. Создание искусственного интеллекта. Мультимедиа и

"виртуальная реальность".

Тема 12. Биосфера, ноосфера и цивилизация 12.1. Философские подходы к

естествознанию 12.2. Основные положения учения о ноосфере. Единство биосферы и

человека 12.3. Наука как основной фактор ноосферы 12.4. Задачи по созиданию

ноосферы 12.5. Переход биосферы в ноосферу: прогноз и реальность 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Биосфера, ноосфера и цивилизация. Изменение характера отношений человека и биосферы.

Современные проблемы антропогенеза. Единство биосферы и человека. Учение о ноосфере.

Наука как основной фактор ноосферы. Задачи создания ноосферы. Прогноз и реальность

перехода биосферы в ноосферу.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Понятие цивилизации и ее характеристики. Человечество и защита окружающей среды.

Экология.

Тема 13. Эволюционная медицина. Геронтология и эволюционная биология 13.1.

Бессмертие. 13.2. Особь - индивид ? личность. 13.3. Что такое смерть? Как выглядит

смерть? Мнимая смерть. "Свет в конце туннеля". Эволюционно-генетическая концепция

происхождения этики. 14.1. С чего начинается человек и человечность? Этика как

продукт естественного отбора. Происхождение некоторых отрицательных эстетических

эмоций. 14.2. Естественный отбор на эмоции защиты старости. Групповой естественный

отбор на жажду познания. Социальный отбор и порождаемые им искаженные

представления об этической природе человека. 14.3. О некоторых тенденциях к

отречению от этических норм. Преступность массовая и индивидуальная, ее генетика.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

История анатомии человека и медицины. Современная медицина. Геронтология и

эволюционная биохимия человека. Особь, индивид, личность. Понятие смерти и бессмертия.

Признаки смерти ВОЗ. Мнимая смерть. Болезни человека. Клиническая смерть и "свет в

конце туннеля". Современные исследования в области борьбы с болезнями.

Эволюционно-генетическая концепция происхождения этики. Человек и человечность. Этика,

происхождение эстетических эмоций. Естественный отбор на эмоции защиты старости и на

жажду познания.

практическое занятие (1 часа(ов)):
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Социальный отбор и искаженные представления об этической природе человека. Некоторых

тенденции к отречению от этических норм. Преступность массовая и индивидуальная, ее

генетика.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. 1 Введение.

Предмет курса

современные

концепции

естествознания.

Проблемы

моделирования

Развитие

естествознания. 1.1.

История

естествознания. 1.2.

Основные

концептуальные

революции в

естествознании.

4

подготовка к

научному

докладу

4

Научный доклад

2.

Тема 2. Научный

метод. 2.1.

Многоуровневость

науки. 2.2. Специфика

естественных и

гуманитарных наук.

2.3. Научные методы и

критерии научности.

2.4. Типы научной

рациональности.

4

подготовка к

научному

докладу

4

Научный доклад

3.

Тема 3.

Естествознание и

математика. 3.1.

Предмет и специфика

математики. 3.2.

Эффективность

математики в

естествознании.

4

подготовка к

научному

докладу

4

Научный доклад

4.

Тема 4. Язык науки и

язык природы 4.1.

Категории "микро" и

"макро" 4.2. "Порядок

из хаоса" 4.3. Понятие

системы 4.4.

Бесконечность:

потенциальная и

актуальная 4.5.

Законы Ньютона 4.6.

Теорема Белла

4

подготовка к

научному

докладу

4

Научный доклад
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

5.

Тема 5.

Концептуальные

основания физики.

5.1. Механика

Ньютона. 5.2. Теория

относительности. 5.3.

Квантовая механика.

5.4. Понятия "энергия"

и "энтропия". 5.5.

Современная

космология и

космогония 5.6. Время

и пространство 5.7.

"Дыры" в

пространстве и

времени

4

подготовка к

научному

докладу

4

Научный доклад

подготовка к

тестированию

2 Тестирование

6.

Тема 6. Структурные

уровни организации

материи 6.1.

Объединяющая роль

хаоса 6.2.

Информационная

концепция развития

систем 6.3.

Особенности описания

сложных систем 6.4.

Концептуальная

модель развития

4

подготовка к

научному

докладу

4

Научный доклад

подготовка к

тестированию

2 Тестирование

7.

Тема 7.

Самоорганизация

сложных систем.

Эволюционные

аспекты

информационного

взаимодействия

системы со средой 7.1.

Диссипативные

структуры и явления

самоорганизации 7.2.

Условия

возникновения

самоорганизации 7.3.

Синергетика.

4

подготовка к

научному

докладу

6

Научный доклад

8.

Тема 8. Эволюция и

сотворение мира 8.1.

Отрицает ли акт

творения эволюцию?

8.2. Возможные

альтернативы

дарвинизму 8.3.

Ложная альтернатива

эволюционизму

4

подготовка к

научному

докладу

6

Научный доклад
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

9.

Тема 9. Химические

концепции. 9.1.

Специфика

химического знания.

9.2. Строение

химических веществ и

их взаимодействие.

4

подготовка к

научному

докладу

4

Научный доклад

подготовка к

тестированию

2 Тестирование

10.

Тема 10.

Биологические

концепции. 10.1.

Происхождение

жизни. 10.2

Специфика живого и

его многообразие.

10.3. Генные и

клеточные механизмы.

10.4. Биология

поведения.

4

подготовка к

научному

докладу

4

Научный доклад

подготовка к

тестированию

2 Тестирование

11.

Тема 11. Мышление.

Мозг и компьютер

11.1. Пирамида языков

11.2. Программистские

аналогии 11.3. Две

логики 11.4. Как

исчислять идеи? 11.5.

Мозг и компьютер

11.6. Биокомпьютер

11.6.1. Эволюционное

моделирование 11.6.2.

Нейронные сети и

нейрокомпьютер

11.6.3.

"Интеллектуальные

изобретения"

биологической

эволюции 11.7.

"Виртуальная

реальность"

4

подготовка к

научному

докладу

6

Научный доклад
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

12.

Тема 12. Биосфера,

ноосфера и

цивилизация 12.1.

Философские подходы

к естествознанию 12.2.

Основные положения

учения о ноосфере.

Единство биосферы и

человека 12.3. Наука

как основной фактор

ноосферы 12.4.

Задачи по созиданию

ноосферы 12.5.

Переход биосферы в

ноосферу: прогноз и

реальность

4

подготовка к

научному

докладу

4

Научный доклад

подготовка к

творческому

заданию

2

Творческое

задание
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

13.

Тема 13.

Эволюционная

медицина.

Геронтология и

эволюционная

биология 13.1.

Бессмертие. 13.2.

Особь - индивид ?

личность. 13.3. Что

такое смерть? Как

выглядит смерть?

Мнимая смерть. "Свет

в конце туннеля".

Эволюционно-генетическая

концепция

происхождения этики.

14.1. С чего

начинается человек и

человечность? Этика

как продукт

естественного отбора.

Происхождение

некоторых

отрицательных

эстетических эмоций.

14.2. Естественный

отбор на эмоции

защиты старости.

Групповой

естественный отбор на

жажду познания.

Социальный отбор и

порождаемые им

искаженные

представления об

этической природе

человека. 14.3. О

некоторых тенденциях

к отречению от

этических норм.

Преступность

массовая и

индивидуальная, ее

генетика.

4

подготовка к

научному

докладу

4

Научный доклад

  Итого       68  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Творческие задания

Подготовка эссе
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 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. 1 Введение. Предмет курса современные концепции естествознания. Проблемы

моделирования Развитие естествознания. 1.1. История естествознания. 1.2. Основные

концептуальные революции в естествознании.

Научный доклад , примерные вопросы:

Что такое естествознание. Концептуальные революции в естествознании.

Тема 2. Научный метод. 2.1. Многоуровневость науки. 2.2. Специфика естественных и

гуманитарных наук. 2.3. Научные методы и критерии научности. 2.4. Типы научной

рациональности.

Научный доклад , примерные вопросы:

Основные критерии научности в метематике, естественных и гуманитарных науках.

Тема 3. Естествознание и математика. 3.1. Предмет и специфика математики. 3.2.

Эффективность математики в естествознании.

Научный доклад , примерные вопросы:

Матемтика и естествознание. Место математики в естествознании.

Тема 4. Язык науки и язык природы 4.1. Категории "микро" и "макро" 4.2. "Порядок из

хаоса" 4.3. Понятие системы 4.4. Бесконечность: потенциальная и актуальная 4.5. Законы

Ньютона 4.6. Теорема Белла

Научный доклад , примерные вопросы:

Микро, макро, мега размерности в окружающей среде. История создания классической

механики. Труды Эйлера по механике.

Тема 5. Концептуальные основания физики. 5.1. Механика Ньютона. 5.2. Теория

относительности. 5.3. Квантовая механика. 5.4. Понятия "энергия" и "энтропия". 5.5.

Современная космология и космогония 5.6. Время и пространство 5.7. "Дыры" в

пространстве и времени

Научный доклад , примерные вопросы:

Гравитационный закон Ньютона. Космология и космогония.

Тестирование , примерные вопросы:

Вопросы по физике.

Тема 6. Структурные уровни организации материи 6.1. Объединяющая роль хаоса 6.2.

Информационная концепция развития систем 6.3. Особенности описания сложных

систем 6.4. Концептуальная модель развития

Научный доклад , примерные вопросы:

Структура организации материи и ее уровни. Энергия, вещество и информация.

Тестирование , примерные вопросы:

Вопросы о системе, ее элементах и функциях.

Тема 7. Самоорганизация сложных систем. Эволюционные аспекты информационного

взаимодействия системы со средой 7.1. Диссипативные структуры и явления

самоорганизации 7.2. Условия возникновения самоорганизации 7.3. Синергетика.

Научный доклад , примерные вопросы:

Синергетика и саморганизация. Конснервативные и диссипативные системы.

Тема 8. Эволюция и сотворение мира 8.1. Отрицает ли акт творения эволюцию? 8.2.

Возможные альтернативы дарвинизму 8.3. Ложная альтернатива эволюционизму

Научный доклад , примерные вопросы:

Концепции возникновения жизни на Земле. Необходимые условия возникновения жизни.

Тема 9. Химические концепции. 9.1. Специфика химического знания. 9.2. Строение

химических веществ и их взаимодействие.

Научный доклад , примерные вопросы:
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Вещество и химические соединения. Химическая таблица Менделеева

Тестирование , примерные вопросы:

Вопросы о химических свойствах вещества.

Тема 10. Биологические концепции. 10.1. Происхождение жизни. 10.2 Специфика живого

и его многообразие. 10.3. Генные и клеточные механизмы. 10.4. Биология поведения.

Научный доклад , примерные вопросы:

Биологические концепции. Растительный мир на Земле. Животный мир Земли.

Тестирование , примерные вопросы:

Вопросы о биологической структуре живого.

Тема 11. Мышление. Мозг и компьютер 11.1. Пирамида языков 11.2. Программистские

аналогии 11.3. Две логики 11.4. Как исчислять идеи? 11.5. Мозг и компьютер 11.6.

Биокомпьютер 11.6.1. Эволюционное моделирование 11.6.2. Нейронные сети и

нейрокомпьютер 11.6.3. "Интеллектуальные изобретения" биологической эволюции 11.7.

"Виртуальная реальность"

Научный доклад , примерные вопросы:

Взаимотношение человека и роботов. Системы исчисления. Цифры и числа. нейрокомпьютеры.

Нейронные сети.

Тема 12. Биосфера, ноосфера и цивилизация 12.1. Философские подходы к

естествознанию 12.2. Основные положения учения о ноосфере. Единство биосферы и

человека 12.3. Наука как основной фактор ноосферы 12.4. Задачи по созиданию

ноосферы 12.5. Переход биосферы в ноосферу: прогноз и реальность 

Научный доклад , примерные вопросы:

Биосфера Земли. Работы Вернадского. Человек и биосфера.

Творческое задание , примерные вопросы:

Подготовить Презентацию по одному из вопросов вынесенных на зачет

Тема 13. Эволюционная медицина. Геронтология и эволюционная биология 13.1.

Бессмертие. 13.2. Особь - индивид ? личность. 13.3. Что такое смерть? Как выглядит

смерть? Мнимая смерть. "Свет в конце туннеля". Эволюционно-генетическая концепция

происхождения этики. 14.1. С чего начинается человек и человечность? Этика как

продукт естественного отбора. Происхождение некоторых отрицательных эстетических

эмоций. 14.2. Естественный отбор на эмоции защиты старости. Групповой естественный

отбор на жажду познания. Социальный отбор и порождаемые им искаженные

представления об этической природе человека. 14.3. О некоторых тенденциях к

отречению от этических норм. Преступность массовая и индивидуальная, ее генетика.

Научный доклад , примерные вопросы:

Биологическая основа желовека. Болезни и лекарственные препараты.

Итоговая форма контроля

зачет (в 4 семестре)

 

Примерные вопросы к зачету:

1. Естествознание как совокупность наук о природе. Цели и задачи естествознания. Объект и

предмет естествознания. Органическое и неорганическое естествознание. Эмпирическое и

теоретическое естествознание.

2. Структура современного естествознания. Классификация наук в естествознании.

Прикладное значение естествознания.

3. Взаимосвязь естественно-научной и гуманитарной культур.

4. Религия как способ познания. Логика религиозного познания. Значение религии для

развития естествознания.

5. Искусство как результат обобщения опыта эмоционально ценностных отношений.

Адаптационные функции искусства.
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6. Предпосылки и причины появления науки. Научно-рационалистический способ познания.

Логика научного познания.

7. Основные категории научного познания: факт, эксперимент, идея, гипотеза, теория. Их

взаимосвязь в процессе научного познания.

8. Понятие о парадигме. Причины смены парадигм. Способы смены парадигм: революционный

и эволюционный. Развитие естествознания как процесс смены парадигм.

9. Понятие об общей и естественно-научной картинах Мира. Их взаимосвязь. Процесс смены

картин Мира.

10. Созерцательный период. Зарождение антропоцентризма. Представления о пространстве,

времени и материи в античную эпоху. Первые картины мира.

11. Аналитический период и его значение для развития естествознания. Введение Г.

Галилеем в науку экспериментального метода и математической обработки результатов

экспериментов.

12. Современный синтетический период и его основные ососбенности.

13. Механистическая картина Мира и её создатели. Основные положения механистической

картины Мира. Детерминизм в естествознании этого периода.

14. Описательный период в биологии и его значение. Труды К. Линнея, Ж. Кювье, Ж.

Бюффона. Преформизм и эпигенез.

15. Работы М. Фарадея и Дж. Масквела и их значение для формирования

электродинамической картины мира.

16. Изменения представлений о структуре материи. Открытие естественной радиоактивности

и элементарных частиц. Создание первых моделей строения атома (Д. Томсон и Э.

Резерфорд). Планетарная модель атома Н. Бора и её теоретическое обоснование.

17. Принцип дополнительности Бора. Корпускулярно-волновой дуализм строения материи.

18. Соотношение неопределенностей Гейзенберга. Принципы дополнительности,

неопределенности, суперпозиции.

19. Предпосылки и причины революции в естествознании на рубеже 19-20 веков.

20. Отказ от требований классического детерминизма. Парадоксальность формальной логики.

Проблема познаваемости мира.

21. Кризис теории эфира. Постоянство скорости света.

22. Метафизическое и диалектическое мировозрение. Их значение для развития

естествознания.

23. Эволюционные идеи в биологии.( Ж. Б. Ламарк, Ч. Дарвин и А. Уолис), космологии (И.

Кант).

24. Уровни организации материи и их характеристики.

25. Порядок и хаос в природе, их взаимодействие. Понятие об энтропии и негэтропии.

Процесс возрастания энтропии во Всепленной.

26. Современные представления об обменной природе поля. Структура протона. Кварки.

27. Принцип единства Вселенной.

28. Принципы симметрии. Теорема Неттер.

29. Законы сохранения. Вариационные принципы.

30. Принцип оптимальности. Целесообразность во Вселенной. Алгоритм оптимальности.

31. Истоки редукционизма и холизма в науке. Их особенности и взаимодополнение.

32. Понятие системы. Общие принципы системной динамики. Системный подход.

33. Принцип гармонии. Понятие живого организма. Вселенная как живой организм.

34. Современные представления о пространстве-времени.

35. Космологические модели Фридмана. Разбегание галактик (закон Хаббла). Современные

космологическая и космогоническая концепции. Модель Большого взрыва.

36. Самоорганизация в природе. Принципы разрушения и созидания. Принцип минимума

диссипации энергии.

37. Теории возникновения жизни на Земле.
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38. Эволюция жизни на Земле. Космопланетный характер жизни на Земле. Характерные

черты эволюционного процесса.

39. Теория Вернадского. Понятие биосферы.

40. Теория ноосферы.

41. Структура живых существ. Усложнение живых существ.

42. Принципы универсального эволюционизма.

43. Появление человека как результат изменения принципа адаптации в природе.

Антропогенез.

44. Понятие о четырёх фундаментальных взаимодействиях.

45. Модель вакуума П. Дирака. Рождение вещества

46. Принцип Онзагера и следствия из него.

47. Антропный принцип и его значение для понимания природы и человека.

48. Современные представления об эволюцииживой природы.

49. Строение и происхождение земли.

50. Понятие об открытых системах. Свойства открытых систем.

51. Формирование системно - процессуального подхода к изучению природы. Переход к

синтетическому этапу развития естествознания.

52. Специальная и общая теория относительности А. Эйнштейна. Изменение представлений о

пространстве и времени, о взаимодействии вещества и энергии.

53. Основные положения механистической картины Мира. Детерминизм в естествознании

этого периода.

54. Дифференциация наук, её причины и значение для развития естествознания.

55. Антропоцентризм. Сущность переворота в естествознании, произведенного Н.

Коперником. Роль Н. Коперника в преодолении антропоцентризма.

56. Генетическая инженерия и биотехнологии. Их роль в выживании человечества.

57. Понятие информации. Современные теории информации. Кибернетика.

58. Соотношение рационального, религиозного и художественного в познании мира.

59. Место естествознания в структуре человеческого знания. Взаимосвязь естествознания и

философии.

60. Доминирование наук на различных этапах развития естествознания и причины этого

явления.
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/ М. К. Гусейханов, О. Р. Раджабов. - 7-е изд., перераб. и доп. - М. : Издательско-торговая

корпорация 'Дашков и К-', 2012. - 540 с.http://znanium.com/bookread.php?book=415287

 

 7.2. Дополнительная литература: 



 Программа дисциплины "Концепция современного естествознания"; 01.03.03 Механика и математическое моделирование; доцент,

к.н. (доцент) Якушев Р.С. 

 Регистрационный номер

Страница 21 из 23.

Зорич В. А. Математический анализ задач естествознания. - М.: МЦНМО, 2008. ? 136 с

http://e.lanbook.com/view/book/9343/

Физика и естествознание. Практические работы: Учебное пособие / С.Б. Акименко, О.А.

Яворук. - М.: ИЦ РИОР: НИЦ Инфра-М, 2013. - 52 с.:

http://znanium.com/bookread.php?book=365175

Концепции современного естествознания: учебник для студ. вузов / С. Х. Карпенков.?8-е

издание, переработанное и дополненное.?Москва: Высшая школа, 2009.?557 с.

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Гусейханов М. К. Раджабов О. Р. Концепции современного естествознания -

http://znanium.com/bookread.php?book=415287

Ердаков Л. Н. Человек в биосфере - http://znanium.com/bookread.php?book=368478

Кожухар В. М. Основы научных исследований - http://znanium.com/bookread.php?book=415587

Лешкевич Т. Г. Концепции современного естествознания: социогуманитарная интерпретация

специфики современной науки - http://znanium.com/bookread.php?book=342109

Мандельброт Б. Фрактальная геометрия природы. - Москва: Институт компьютерных

исследований, 2002, 656 стр - http://sernam.ru/book_fract.php

Степин В.С., Кузнецова Л.Ф. Научная картина мира в культуре техногенной цивилизации -

http://znanium.com/bookread.php?book=347529

Теория фундаментальных процессов, Р. П. Фейнман (перев. с англ. под ред. Д. В. Ширкова),

Издательство Наука, Главная редакция физико-математической литературы, 1978 г. -

http://sernam.ru/book_f_tfp.php

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Концепция современного естествознания" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе " БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен

студентам. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены коллекции актуальной научной и учебной

литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации ведущих российских

издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских и

европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных

вузов. ЭБС "БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для

образовательного процесса изданиям с использованием инновационных технологий и

соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов

высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "Консультант студента" , доступ к которой предоставлен

студентам. Электронная библиотечная система "Консультант студента" предоставляет

полнотекстовый доступ к современной учебной литературе по основным дисциплинам,

изучаемым в медицинских вузах (представлены издания как чисто медицинского профиля, так

и по естественным, точным и общественным наукам). ЭБС предоставляет вузу наиболее полные

комплекты необходимой литературы в соответствии с требованиями государственных

образовательных стандартов с соблюдением авторских и смежных прав.

Самостоятельные лабораторные работы по изменению отдельных популяций животных и

взаимосвязаных типа "хищник-жертва"

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 01.03.03 "Механика и математическое моделирование" и профилю подготовки

Общий профиль .
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