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Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, к.н. Скворцова Г.Ш. Кафедра

математического анализа отделение математики , galiyha@mail.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Студенты, завершившие изучение данной дисциплины должны:

- понимать основные идеи, лежащие в основе квантовых логик (КЛ),

- логику доказательств теоретических положений, освоить приемы доказательств и знать о

перспективах приложений этих идей и методов;

- обладать теоретическими знаниями о таких основополагающих идеях КЛ, как алгебра

отношений, упорядоченные множества, булевы алгебры и идеалы в них, теорема Стоуна,

теорема Стоуна-Огасавары, основные свойства мер и автоморфизмов в булевых алгебрах,

квантовые логики и их основные свойства, классические примеры, релятивные квантовые

логики, орторешетки и ортомодулярные решетки, и видеть возможности обобщений этих

понятий и приложений их в различных областях математики;

- приобрести теоретические навыки применения методов КЛ к различным задачам, связанным

с построением математических моделей и доказательствами утверждений.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел 'Б1.В.ДВ.9 Дисциплины (модули)' основной

профессиональной образовательной программы 02.03.01 'Математика и компьютерные науки

(Математическое и компьютерное моделирование)' и относится к дисциплинам по выбору

вариативной части.

Осваивается на 4 курсе в 8 семестре.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-4

(профессиональные

компетенции)

способностью находить, анализировать, реализовывать

программно и использовать на практике математические

алгоритмы, в том числе с применением современных

вычислительных систем Шифр компетенции ПК-2

Расшифровка приобретаемой компетенции способностью

математически корректно ставить естественнонаучные

задачи, знание постановок классических задач математики

Шифр компетенции ПК-5 Расшифровка приобретаемой

компетенции способностью использовать методы

математического и алгоритмического моделирования при

решении теоретических и прикладных задач

ПК-

(профессиональные

компетенции)

способностью математически корректно ставить

естественнонаучные задачи, знание постановок

классических задач математики

ПК-5

(профессиональные

компетенции)

способностью использовать методы математического и

алгоритмического моделирования при решении теор

 

В результате освоения дисциплины студент:

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 
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 Студенты, завершившие изучение данной дисциплины должны: 

 

- понимать основные идеи, лежащие в основе квантовых логик (КЛ), 

- логику доказательств теоретических положений, освоить приемы доказательств и знать о

перспективах приложений этих идей и методов; 

- обладать теоретическими знаниями о таких основополагающих идеях КЛ, как алгебра

отношений, упорядоченные множества, булевы алгебры и идеалы в них, теорема Стоуна,

теорема Стоуна-Огасавары, основные свойства мер и автоморфизмов в булевых алгебрах,

квантовые логики и их основные свойства, классические примеры, релятивные квантовые

логики, орторешетки и ортомодулярные решетки, и видеть возможности обобщений этих

понятий и приложений их в различных областях математики; 

- приобрести теоретические навыки применения методов КЛ к различным задачам, связанным

с построением математических моделей и доказательствами утверждений. 

 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) 144 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 8 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Отношения и

операции над ними.

Отношения порядка,

эквивалентности и

направления. Лемма

Цорна. Изоморфизмы

упорядоченных

множеств и их

свойства. Границы в

упорядоченном

множестве.

8 2 2 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Решетки.

Алгебраическое и

порядковое

определения решетки.

Примеры: решетка

всех эквивалентностей

и топологий.

8 2 4 0  

3.

Тема 3. Булевы

алгебры (ба).

Дистрибутивность.

Определение ба.

Свойства дополнения

в ба. Классические

примеры: алгебра

множеств, алгебра

открыто-замкнутых

подмножеств

топологического

пространства.

8 2 4 0  

4.

Тема 4. Идеалы в ба.

Определение идеала и

максимального

идеала. Основные

свойства

максимальных

идеалов. Фильтры в

ба.

8 2 4 0  

5.

Тема 5. Теорема

Стоуна. Алгебра

открыто-замкнутых

подмножеств

компактного

топологического

пространства.

Теорема Стоуна об

изоморфизме ба.

8 2 2 0  

6.

Тема 6. Теорема

Стоуна-Огасавары.

Компоненты и их

свойства. Ба всех

компонент. Примеры.

Теорема

Стоуна-Огасавары.

Теорема о

разложении.

Дискретные и

непрерывные ба.

8 2 4 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

7.

Тема 7. Аддитивные

функции на ба.

Свойства мер и

автоморфизмов на ба.

Эргодические группы

автоморфизмов.

Единственность

вполне аддитивной

вероятности,

инвариантной

относительно такой

группы.

8 2 4 0  

8.

Тема 8. Квантовые

логики (кл).

Определение

ортомодулярного

частично

упорядоченного

множества (ОМР)

квантовой логики.

Основные свойства.

8 4 4 0  

9.

Тема 9. Операции над

кл. Прямая сумма и

произведение кл.

Подлогики кл. Отрезок

в квантовой логике.

8 2 4 0  

10.

Тема 10. Классические

примеры кл. Ба, логика

множеств и логика

идемпотентов в

ассоциативном кольце

с единицей. Решетка

ортопроекторов в

гильбертовом

пространстве.

8 2 2 0  

11.

Тема 11. Релятивные

квантовые логики.

Определение

релятивной кл.

Вложение кл в

релятивную кл.

Орторешетки.

Разложение

орторешетки в

декартово

произведение.

8 4 4 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

12.

Тема 12.

Ортомодулярные

решетки (ОМL).

Операции над ОМL.

Решетка

ортопроекторов в

гильбертовом

пространстве. Условия

при которых

орторешетка

становится ОМL.

Однородные

квантовые логики.

Строение некоторых

однородных логик

малых размерностей.

Автоморфизмы в таких

логиках

8 2 4 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

8 0 0 0

Экзамен

 

  Итого     28 42 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Отношения и операции над ними. Отношения порядка, эквивалентности и

направления. Лемма Цорна. Изоморфизмы упорядоченных множеств и их свойства.

Границы в упорядоченном множестве. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Отношения и операции над ними. Отношения порядка, эквивалентности и направления.

Лемма Цорна. Изоморфизмы упорядоченных множеств и их свойства. Границы в

упорядоченном множестве. Отношения и операции над ними. Отношения порядка,

эквивалентности и направления. Лемма Цорна. Изоморфизмы упорядоченных множеств и их

свойства. Границы в упорядоченном множестве. Решетки. Алгебраическое и порядковое

определения решетки. Примеры: решетка всех эквивалентностей и топологий. Булевы алгебры

(ба). Дистрибутивность. Определение ба.Свойства дополнения в ба. Классические примеры:

алгебра множеств, алгебра открыто-замкнутых подмножеств топологического пространства.

Идеалы в ба. Определение идеала и максимального идеала. Основные свойства

максимальных идеалов. Фильтры в ба.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Отношения и операции над ними. Отношения порядка, эквивалентности и направления.

Лемма Цорна. Изоморфизмы упорядоченных множеств и их свойства. Границы в

упорядоченном множестве. Отношения и операции над ними. Отношения порядка,

эквивалентности и направления. Лемма Цорна. Изоморфизмы упорядоченных множеств и их

свойства. Границы в упорядоченном множестве. Решетки. Алгебраическое и порядковое

определения решетки. Примеры: решетка всех эквивалентностей и топологий. Булевы алгебры

(ба). Дистрибутивность. Определение ба.Свойства дополнения в ба. Классические примеры:

алгебра множеств, алгебра открыто-замкнутых подмножеств топологического пространства.

Идеалы в ба. Определение идеала и максимального идеала. Основные свойства

максимальных идеалов. Фильтры в ба.

Тема 2. Решетки. Алгебраическое и порядковое определения решетки. Примеры:

решетка всех эквивалентностей и топологий.
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лекционное занятие (2 часа(ов)):

Решетки. Алгебраическое и порядковое определения решетки. Примеры: решетка всех

эквивалентностей и топологий. Теорема Стоуна. Алгебра открыто-замкнутых подмножеств

компактного топологического пространства. Теорема Стоуна об изоморфизме ба. Теорема

Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба всех компонент. Примеры. Теорема

Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные ба. Аддитивные

функции на ба. Свойства мер и автоморфизмов на ба. Эргодические группы автоморфизмов.

Единственность вполне аддитивной вероятности, инвариантной относительно такой группы.

Квантовые логики (кл). Определение ортомодулярного частично упорядоченного множества

(ОМР) ? квантовой логики. Основные свойства. Операции над кл. Прямая сумма и

произведение кл. Подлогики кл. Отрезок в квантовой логике.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Решетки. Алгебраическое и порядковое определения решетки. Примеры: решетка всех

эквивалентностей и топологий. Теорема Стоуна. Алгебра открыто-замкнутых подмножеств

компактного топологического пространства. Теорема Стоуна об изоморфизме ба. Теорема

Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба всех компонент. Примеры. Теорема

Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные ба. Аддитивные

функции на ба. Свойства мер и автоморфизмов на ба. Эргодические группы автоморфизмов.

Единственность вполне аддитивной вероятности, инвариантной относительно такой группы.

Квантовые логики (кл). Определение ортомодулярного частично упорядоченного множества

(ОМР) ? квантовой логики. Основные свойства. Операции над кл. Прямая сумма и

произведение кл. Подлогики кл. Отрезок в квантовой логике.

Тема 3. Булевы алгебры (ба). Дистрибутивность. Определение ба. Свойства дополнения

в ба. Классические примеры: алгебра множеств, алгебра открыто-замкнутых

подмножеств топологического пространства. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Булевы алгебры (ба). Дистрибутивность. Определение ба. Свойства дополнения в ба.

Классические примеры: алгебра множеств, алгебра открыто-замкнутых подмножеств

топологического пространства. Теорема Стоуна. Алгебра открыто-замкнутых подмножеств

компактного топологического пространства. Теорема Стоуна об изоморфизме ба. Теорема

Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба всех компонент. Примеры. Теорема

Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные ба. Аддитивные

функции на ба. Свойства мер и автоморфизмов на ба. Эргодические группы автоморфизмов.

Единственность вполне аддитивной вероятности, инвариантной относительно такой группы.

Квантовые логики (кл). Определение ортомодулярного частично упорядоченного множества

(ОМР) ? квантовой логики. Основные свойства. Операции над кл. Прямая сумма и

произведение кл. Подлогики кл. Отрезок в квантовой логике.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Булевы алгебры (ба). Дистрибутивность. Определение ба. Свойства дополнения в ба.

Классические примеры: алгебра множеств, алгебра открыто-замкнутых подмножеств

топологического пространства. Теорема Стоуна. Алгебра открыто-замкнутых подмножеств

компактного топологического пространства. Теорема Стоуна об изоморфизме ба. Теорема

Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба всех компонент. Примеры. Теорема

Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные ба. Аддитивные

функции на ба. Свойства мер и автоморфизмов на ба. Эргодические группы автоморфизмов.

Единственность вполне аддитивной вероятности, инвариантной относительно такой группы.

Квантовые логики (кл). Определение ортомодулярного частично упорядоченного множества

(ОМР) ? квантовой логики. Основные свойства. Операции над кл. Прямая сумма и

произведение кл. Подлогики кл. Отрезок в квантовой логике.

Тема 4. Идеалы в ба. Определение идеала и максимального идеала. Основные свойства

максимальных идеалов. Фильтры в ба. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):
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Идеалы в ба. Определение идеала и максимального идеала. Основные свойства

максимальных идеалов. Фильтры в ба. Орторешетки. Разложение орторешетки в декартово

произведение. Ортомодулярные решетки (ОМL). Операции над ОМL. Решетка ортопроекторов

в гильбертовом пространстве. Условия при которых орторешетка становится ОМL.

Однородные квантовые логики. Строение некоторых однородных логик малых размерностей.

Автоморфизмы в таких логиках

практическое занятие (4 часа(ов)):

Идеалы в ба. Определение идеала и максимального идеала. Основные свойства

максимальных идеалов. Фильтры в ба. Орторешетки. Разложение орторешетки в декартово

произведение. Ортомодулярные решетки (ОМL). Операции над ОМL. Решетка ортопроекторов

в гильбертовом пространстве. Условия при которых орторешетка становится ОМL.

Однородные квантовые логики. Строение некоторых однородных логик малых размерностей.

Автоморфизмы в таких логиках

Тема 5. Теорема Стоуна. Алгебра открыто-замкнутых подмножеств компактного

топологического пространства. Теорема Стоуна об изоморфизме ба.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Теорема Стоуна. Алгебра открыто-замкнутых подмножеств компактного топологического

пространства. Теорема Стоуна об изоморфизме ба.Теорема Стоуна. Алгебра

открыто-замкнутых подмножеств компактного топологического пространства. Теорема Стоуна

об изоморфизме ба. Теорема Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба всех

компонент. Примеры. Теорема Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и

непрерывные ба. Аддитивные функции на ба. Свойства мер и автоморфизмов на ба.

Эргодические группы автоморфизмов. Единственность вполне аддитивной вероятности,

инвариантной относительно такой группы. Квантовые логики (кл). Определение

ортомодулярного частично упорядоченного множества (ОМР) ? квантовой логики. Основные

свойства. Операции над кл. Прямая сумма и произведение кл. Подлогики кл. Отрезок в

квантовой логике.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Теорема Стоуна. Алгебра открыто-замкнутых подмножеств компактного топологического

пространства. Теорема Стоуна об изоморфизме ба.Теорема Стоуна. Алгебра

открыто-замкнутых подмножеств компактного топологического пространства. Теорема Стоуна

об изоморфизме ба. Теорема Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба всех

компонент. Примеры. Теорема Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и

непрерывные ба. Аддитивные функции на ба. Свойства мер и автоморфизмов на ба.

Эргодические группы автоморфизмов. Единственность вполне аддитивной вероятности,

инвариантной относительно такой группы. Квантовые логики (кл). Определение

ортомодулярного частично упорядоченного множества (ОМР) ? квантовой логики. Основные

свойства. Операции над кл. Прямая сумма и произведение кл. Подлогики кл. Отрезок в

квантовой логике.

Тема 6. Теорема Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба всех компонент.

Примеры. Теорема Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и

непрерывные ба. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Теорема Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба всех компонент. Примеры.

Теорема Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные ба. Теорема

Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные ба. Аддитивные

функции на ба. Свойства мер и автоморфизмов на ба. Эргодические группы автоморфизмов.

Единственность вполне аддитивной вероятности, инвариантной относительно такой группы.

Квантовые логики (кл). Определение ортомодулярного частично упорядоченного множества

(ОМР) ? квантовой логики. Основные свойства. Операции над кл. Прямая сумма и

произведение кл. Подлогики кл. Отрезок в квантовой логике.

практическое занятие (4 часа(ов)):
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Теорема Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба всех компонент. Примеры.

Теорема Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные ба. Теорема

Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные ба. Аддитивные

функции на ба. Свойства мер и автоморфизмов на ба. Эргодические группы автоморфизмов.

Единственность вполне аддитивной вероятности, инвариантной относительно такой группы.

Квантовые логики (кл). Определение ортомодулярного частично упорядоченного множества

(ОМР) ? квантовой логики. Основные свойства. Операции над кл. Прямая сумма и

произведение кл. Подлогики кл. Отрезок в квантовой логике.

Тема 7. Аддитивные функции на ба. Свойства мер и автоморфизмов на ба.

Эргодические группы автоморфизмов. Единственность вполне аддитивной

вероятности, инвариантной относительно такой группы. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Теорема Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба всех компонент. Примеры.

Теорема Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные ба. 7 Тема.

Аддитивные функции на ба. Свойства мер и автоморфизмов на ба. Эргодические группы

автоморфизмов. Единственность вполне аддитивной вероятности, инвариантной

относительно такой группы.

практическое занятие (4 часа(ов)):

еорема Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба всех компонент. Примеры. Теорема

Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные ба. 7 Тема.

Аддитивные функции на ба. Свойства мер и автоморфизмов на ба. Эргодические группы

автоморфизмов. Единственность вполне аддитивной вероятности, инвариантной

относительно такой группы.

Тема 8. Квантовые логики (кл). Определение ортомодулярного частично

упорядоченного множества (ОМР) квантовой логики. Основные свойства. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Квантовые логики (кл). Определение ортомодулярного частично упорядоченного множества

(ОМР) квантовой логики. Основные свойства. Орторешетки. Разложение орторешетки в

декартово произведение. Ортомодулярные решетки (ОМL). Операции над ОМL. Решетка

ортопроекторов в гильбертовом пространстве. Условия при которых орторешетка становится

ОМL. Однородные квантовые логики. Строение некоторых однородных логик малых

размерностей. Автоморфизмы в таких логиках

практическое занятие (4 часа(ов)):

Квантовые логики (кл). Определение ортомодулярного частично упорядоченного множества

(ОМР) квантовой логики. Основные свойства. Орторешетки. Разложение орторешетки в

декартово произведение. Ортомодулярные решетки (ОМL). Операции над ОМL. Решетка

ортопроекторов в гильбертовом пространстве. Условия при которых орторешетка становится

ОМL. Однородные квантовые логики. Строение некоторых однородных логик малых

размерностей. Автоморфизмы в таких логиках

Тема 9. Операции над кл. Прямая сумма и произведение кл. Подлогики кл. Отрезок в

квантовой логике.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Операции над кл. Прямая сумма и произведение кл. Подлогики кл. Отрезок в квантовой

логике. Орторешетки. Разложение орторешетки в декартово произведение. Ортомодулярные

решетки (ОМL). Операции над ОМL. Решетка ортопроекторов в гильбертовом пространстве.

Условия при которых орторешетка становится ОМL. Однородные квантовые логики. Строение

некоторых однородных логик малых размерностей. Автоморфизмы в таких логиках

практическое занятие (4 часа(ов)):

Операции над кл. Прямая сумма и произведение кл. Подлогики кл. Отрезок в квантовой

логике. Орторешетки. Разложение орторешетки в декартово произведение. Ортомодулярные

решетки (ОМL). Операции над ОМL. Решетка ортопроекторов в гильбертовом пространстве.

Условия при которых орторешетка становится ОМL. Однородные квантовые логики. Строение

некоторых однородных логик малых размерностей. Автоморфизмы в таких логиках
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Тема 10. Классические примеры кл. Ба, логика множеств и логика идемпотентов в

ассоциативном кольце с единицей. Решетка ортопроекторов в гильбертовом

пространстве. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Классические примеры кл. Ба, логика множеств и логика идемпотентов в ассоциативном

кольце с единицей. Решетка ортопроекторов в гильбертовом пространстве. Орторешетки.

Разложение орторешетки в декартово произведение. Ортомодулярные решетки (ОМL).

Операции над ОМL. Решетка ортопроекторов в гильбертовом пространстве. Условия при

которых орторешетка становится ОМL. Однородные квантовые логики. Строение некоторых

однородных логик малых размерностей. Автоморфизмы в таких логиках

практическое занятие (2 часа(ов)):

Классические примеры кл. Ба, логика множеств и логика идемпотентов в ассоциативном

кольце с единицей. Решетка ортопроекторов в гильбертовом пространстве. Орторешетки.

Разложение орторешетки в декартово произведение. Ортомодулярные решетки (ОМL).

Операции над ОМL. Решетка ортопроекторов в гильбертовом пространстве. Условия при

которых орторешетка становится ОМL. Однородные квантовые логики. Строение некоторых

однородных логик малых размерностей. Автоморфизмы в таких логиках

Тема 11. Релятивные квантовые логики. Определение релятивной кл. Вложение кл в

релятивную кл. Орторешетки. Разложение орторешетки в декартово произведение. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Релятивные квантовые логики. Определение релятивной кл. Вложение кл в релятивную кл.

Орторешетки. Разложение орторешетки в декартово произведение Орторешетки. Разложение

орторешетки в декартово произведение. Ортомодулярные решетки (ОМL). Операции над

ОМL. Решетка ортопроекторов в гильбертовом пространстве. Условия при которых

орторешетка становится ОМL. Однородные квантовые логики. Строение некоторых

однородных логик малых размерностей. Автоморфизмы в таких логиках

практическое занятие (4 часа(ов)):

Релятивные квантовые логики. Определение релятивной кл. Вложение кл в релятивную кл.

Орторешетки. Разложение орторешетки в декартово произведение Орторешетки. Разложение

орторешетки в декартово произведение. Ортомодулярные решетки (ОМL). Операции над

ОМL. Решетка ортопроекторов в гильбертовом пространстве. Условия при которых

орторешетка становится ОМL. Однородные квантовые логики. Строение некоторых

однородных логик малых размерностей. Автоморфизмы в таких логиках

Тема 12. Ортомодулярные решетки (ОМL). Операции над ОМL. Решетка ортопроекторов

в гильбертовом пространстве. Условия при которых орторешетка становится ОМL.

Однородные квантовые логики. Строение некоторых однородных логик малых

размерностей. Автоморфизмы в таких логиках 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Ортомодулярные решетки (ОМL). Операции над ОМL. Решетка ортопроекторов в

гильбертовом пространстве. Условия при которых орторешетка становится ОМL. Однородные

квантовые логики. Строение некоторых однородных логик малых размерностей.

Автоморфизмы Орторешетки. Разложение орторешетки в декартово произведение.

Ортомодулярные решетки (ОМL). Операции над ОМL. Решетка ортопроекторов в

гильбертовом пространстве. Условия при которых орторешетка становится ОМL. Однородные

квантовые логики. Строение некоторых однородных логик малых размерностей.

Автоморфизмы в таких логиках

практическое занятие (4 часа(ов)):

Ортомодулярные решетки (ОМL). Операции над ОМL. Решетка ортопроекторов в

гильбертовом пространстве. Условия при которых орторешетка становится ОМL. Однородные

квантовые логики. Строение некоторых однородных логик малых размерностей.

Автоморфизмы Орторешетки. Разложение орторешетки в декартово произведение.

Ортомодулярные решетки (ОМL). Операции над ОМL. Решетка ортопроекторов в

гильбертовом пространстве. Условия при которых орторешетка становится ОМL. Однородные

квантовые логики. Строение некоторых однородных логик малых размерностей.

Автоморфизмы в таких логиках
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4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Отношения и

операции над ними.

Отношения порядка,

эквивалентности и

направления. Лемма

Цорна. Изоморфизмы

упорядоченных

множеств и их

свойства. Границы в

упорядоченном

множестве.

8 Решение задач 4

Проверка

решений.

2.

Тема 2. Решетки.

Алгебраическое и

порядковое

определения решетки.

Примеры: решетка

всех эквивалентностей

и топологий.

8 Решение задач 4

Проверка

решений.

3.

Тема 3. Булевы

алгебры (ба).

Дистрибутивность.

Определение ба.

Свойства дополнения

в ба. Классические

примеры: алгебра

множеств, алгебра

открыто-замкнутых

подмножеств

топологического

пространства.

8 Решение задач 6

Проверка

решений.

4.

Тема 4. Идеалы в ба.

Определение идеала и

максимального

идеала. Основные

свойства

максимальных

идеалов. Фильтры в

ба.

8 Решение задач 6

Проверка

решений.

5.

Тема 5. Теорема

Стоуна. Алгебра

открыто-замкнутых

подмножеств

компактного

топологического

пространства.

Теорема Стоуна об

изоморфизме ба.

8 Решение задач 6

Проверка

решений.
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

6.

Тема 6. Теорема

Стоуна-Огасавары.

Компоненты и их

свойства. Ба всех

компонент. Примеры.

Теорема

Стоуна-Огасавары.

Теорема о

разложении.

Дискретные и

непрерывные ба.

8 Решение задач 6

Проверка

решений.

7.

Тема 7. Аддитивные

функции на ба.

Свойства мер и

автоморфизмов на ба.

Эргодические группы

автоморфизмов.

Единственность

вполне аддитивной

вероятности,

инвариантной

относительно такой

группы.

8 Решение задач 6

Проверка

решений.

  Итого       38  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Используется классическая образовательная технология. После прослушивания лекций и

решения практических задач, студент может изучать дополнительную литературу, используя

библиотечные системы и интернет.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Отношения и операции над ними. Отношения порядка, эквивалентности и

направления. Лемма Цорна. Изоморфизмы упорядоченных множеств и их свойства.

Границы в упорядоченном множестве. 

Проверка решений., примерные вопросы:

Отношения и операции над ними. Отношения порядка, эквивалентности и направления. Лемма

Цорна. Изоморфизмы упорядоченных множеств и их свойства. Границы в упорядоченном

множестве.

Тема 2. Решетки. Алгебраическое и порядковое определения решетки. Примеры:

решетка всех эквивалентностей и топологий.

Проверка решений. , примерные вопросы:

Решетки. Алгебраическое и порядковое определения решетки. Примеры: решетка всех

эквивалентностей и топологий.

Тема 3. Булевы алгебры (ба). Дистрибутивность. Определение ба. Свойства дополнения в

ба. Классические примеры: алгебра множеств, алгебра открыто-замкнутых подмножеств

топологического пространства. 

Проверка решений., примерные вопросы:
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Булевы алгебры (ба). Дистрибутивность. Определение ба. Свойства дополнения в ба.

Классические примеры: алгебра множеств, алгебра открыто-замкнутых подмножеств

топологического пространства.

Тема 4. Идеалы в ба. Определение идеала и максимального идеала. Основные свойства

максимальных идеалов. Фильтры в ба. 

Проверка решений., примерные вопросы:

Идеалы в ба. Определение идеала и максимального идеала. Основные свойства максимальных

идеалов. Фильтры в ба.

Тема 5. Теорема Стоуна. Алгебра открыто-замкнутых подмножеств компактного

топологического пространства. Теорема Стоуна об изоморфизме ба.

Проверка решений., примерные вопросы:

Теорема Стоуна. Алгебра открыто-замкнутых подмножеств компактного топологического

пространства. Теорема Стоуна об изоморфизме ба.

Тема 6. Теорема Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба всех компонент.

Примеры. Теорема Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и

непрерывные ба. 

Проверка решений., примерные вопросы:

Теорема Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба всех компонент. Примеры. Теорема

Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные ба.

Тема 7. Аддитивные функции на ба. Свойства мер и автоморфизмов на ба. Эргодические

группы автоморфизмов. Единственность вполне аддитивной вероятности, инвариантной

относительно такой группы. 

Проверка решений., примерные вопросы:

Аддитивные функции на ба. Свойства мер и автоморфизмов на ба. Эргодические группы

автоморфизмов. Единственность вполне аддитивной вероятности, инвариантной относительно

такой группы.

Тема 8. Квантовые логики (кл). Определение ортомодулярного частично упорядоченного

множества (ОМР) квантовой логики. Основные свойства. 

Тема 9. Операции над кл. Прямая сумма и произведение кл. Подлогики кл. Отрезок в

квантовой логике.

Тема 10. Классические примеры кл. Ба, логика множеств и логика идемпотентов в

ассоциативном кольце с единицей. Решетка ортопроекторов в гильбертовом

пространстве. 

Тема 11. Релятивные квантовые логики. Определение релятивной кл. Вложение кл в

релятивную кл. Орторешетки. Разложение орторешетки в декартово произведение. 

Тема 12. Ортомодулярные решетки (ОМL). Операции над ОМL. Решетка ортопроекторов

в гильбертовом пространстве. Условия при которых орторешетка становится ОМL.

Однородные квантовые логики. Строение некоторых однородных логик малых

размерностей. Автоморфизмы в таких логиках 

Итоговая форма контроля

экзамен (в 8 семестре)

 

Примерные вопросы к экзамену:

Отношения и операции над ними. Отношения порядка, эквивалентности и направления. Лемма

Цорна. Изоморфизмы упорядоченных множеств и их свойства. Границы в упорядоченном

множестве. Проверка решений.

Отношения и операции над ними. Отношения порядка, эквивалентности и направления. Лемма

Цорна. Изоморфизмы упорядоченных множеств и их свойства. Границы в упорядоченном

множестве.

2 Решетки. Алгебраическое и порядковое определения решетки. Примеры: решетка всех

эквивалентностей и топологий. Проверка решений.
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Решетки. Алгебраическое и порядковое определения решетки. Примеры: решетка всех

эквивалентностей и топологий.

3 Булевы алгебры (ба). Дистрибутивность. Определение ба. Свойства дополнения в ба.

Классические примеры: алгебра множеств, алгебра открыто-замкнутых подмножеств

топологического пространства. Проверка решений.

Булевы алгебры (ба). Дистрибутивность. Определение ба. Свойства дополнения в ба.

Классические примеры: алгебра множеств, алгебра открыто-замкнутых подмножеств

топологического пространства.

4 Идеалы в ба. Определение идеала и максимального идеала. Основные свойства

максимальных идеалов. Фильтры в ба. Проверка решений.

Идеалы в ба. Определение идеала и максимального идеала. Основные свойства

максимальных идеалов. Фильтры в ба.

5 Теорема Стоуна. Алгебра открыто-замкнутых подмножеств компактного топологического

пространства. Теорема Стоуна об изоморфизме ба. Проверка решений.

Теорема Стоуна. Алгебра открыто-замкнутых подмножеств компактного топологического

пространства. Теорема Стоуна об изоморфизме ба.

6 Теорема Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба всех компонент. Примеры.

Теорема Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные ба.

Проверка решений.

Теорема Стоуна-Огасавары. Компоненты и их свойства. Ба всех компонент. Примеры.

Теорема Стоуна-Огасавары. Теорема о разложении. Дискретные и непрерывные ба.

7 Аддитивные функции на ба. Свойства мер и автоморфизмов на ба. Эргодические группы

автоморфизмов. Единственность вполне аддитивной вероятности, инвариантной

относительно такой группы. Проверка решений.

Аддитивные функции на ба. Свойства мер и автоморфизмов на ба. Эргодические группы

автоморфизмов. Единственность вполне аддитивной вероятности, инвариантной

относительно такой группы.

8 Квантовые логики (кл). Определение ортомодулярного частично упорядоченного множества

(ОМР) квантовой логики. Основные свойства.

9 Операции над кл. Прямая сумма и произведение кл. Подлогики кл. Отрезок в квантовой

логике.

10 Классические примеры кл. Ба, логика множеств и логика идемпотентов в ассоциативном

кольце с единицей. Решетка ортопроекторов в гильбертовом пространстве.

11 Релятивные квантовые логики. Определение релятивной кл. Вложение кл в релятивную кл.

Орторешетки. Разложение орторешетки в декартово произведение.

12 Ортомодулярные решетки (ОМL). Операции над ОМL. Решетка ортопроекторов в

гильбертовом пространстве. Условия при которых орторешетка становится ОМL. Однородные

квантовые логики. Строение некоторых однородных логик малых размерностей.

Автоморфизмы в таких логиках
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 7.2. Дополнительная литература: 

1. Гретцер Г. Общая теория решеток. 'Мир', М., 1982. 456 c.

2. Владимиров Д. А. Булевы алгебры., М., Наука, 1969.320 с.1. Биркгоф Г. Теория решоток. М.,

Наука, 1984, 568 с.

3. Gudder S. Stochastic Methods in Quantum Mechanics. Elsever/North-Holland, Amsterdam, 1979.

4. Султанбеков Ф. Ф. Булевы алгебры и квантовые логики., Изд-во Казанского ун-та,

Казань, 2007, 132 с.

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

электронная библиотека К(П)ФУ - http://www.ksu.ru/f5/index.php?id=7

Интернет университет - http://intuit.ru/

Пирковский, А.Ю. Спектральная теория и функциональные исчисления для линейных

операторов. [Электронный ресурс] ? Электрон. дан. ? М. : МЦНМО, 2010. ? 176 с. ? Режим

доступа: http://e.lanbook.com/book/9384 ? Загл. с экрана. - http://e.lanbook.com/book/9384 ? Загл.

с экрана.

Пирковский, А.Ю. Спектральная теория и функциональные исчисления для линейных

операторов. [Электронный ресурс] ? Электрон. дан. ? М. : МЦНМО, 2010. ? 176 с. ? Режим

доступа: http://e.lanbook.com/book/9384 ? Загл. с экрана. - http://e.lanbook.com/book/9384 ? Загл.

с экрана.

Султанбеков Ф. Ф. От решёток к булевым алгебрам. Учебное пособие.

Http://kpfu.ru/docs/F818340880/Lat_BA1.pdf, Казань, 2012. 74 с. -

Http://kpfu.ru/docs/F818340880/Lat_BA1.pdf

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Булевы алгебры" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе " БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен

студентам. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены коллекции актуальной научной и учебной

литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации ведущих российских

издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских и

европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных

вузов. ЭБС "БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для

образовательного процесса изданиям с использованием инновационных технологий и

соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов

высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "Консультант студента" , доступ к которой предоставлен

студентам. Электронная библиотечная система "Консультант студента" предоставляет

полнотекстовый доступ к современной учебной литературе по основным дисциплинам,

изучаемым в медицинских вузах (представлены издания как чисто медицинского профиля, так

и по естественным, точным и общественным наукам). ЭБС предоставляет вузу наиболее полные

комплекты необходимой литературы в соответствии с требованиями государственных

образовательных стандартов с соблюдением авторских и смежных прав.

Возможно использование пакетов прикладных программ.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 02.03.01 "Математика и компьютерные науки" и профилю подготовки

Математическое и компьютерное моделирование .



 Программа дисциплины "Булевы алгебры"; 02.03.01 Математика и компьютерные науки; доцент, к.н. Скворцова Г.Ш. 

 Регистрационный номер

Страница 18 из 18.

Автор(ы):

Скворцова Г.Ш. ____________________

"__" _________ 201 __ г.

 

Рецензент(ы):

Насыров С.Р. ____________________

"__" _________ 201 __ г.

 


