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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-6 способностью к самоорганизации и самообразованию  

ПК-1 готовностью реализовывать образовательные программы по учебным

предметам в соответствии с требованиями образовательных стандартов  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 Основы теории погрешностей; о методах приближенного решения уравнений с одной неизвестной; о методах

приближенного решения интегральных и дифференциальных уравнений; о методах решения задач

аппроксимации.  

 Должен уметь: 

 Создавать численные модели решаемых задач и получать результаты экспериментов с заданной точностью.

 Должен владеть: 

 Навыками работы с компьютером для моделирования и решения вычислительных задач.

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 применить перечисленные знания, умения, навыки к практическим задачам профессиональной деятельности.

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ОД.7 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 44.03.05 "Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)

(Математика и физика)" и относится к обязательным дисциплинам.

Осваивается на 4 курсе в 8 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 54 часа(ов), в том числе лекции - 26 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов),

лабораторные работы - 28 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 54 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 8 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Место дисциплины в

системе математических знаний.

8 2 0 0 4

2.

Тема 2. Решение уравнений с

одной переменной.

8 2 0 4 6
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

3.

Тема 3. Решение систем уравнений.

8 4 0 4 8

4. Тема 4. Интерполирование. 8 4 0 4 8

5.

Тема 5. Вычисление определенных

интегралов.

8 4 0 4 8

6.

Тема 6. Общая задача

аппроксимации функций.

8 2 0 4 6

7.

Тема 7. Решение обыкновенных

дифференциальных уравнений.

8 4 0 4 8

8.

Тема 8. Поиск обратной матрицы

высокого порядка.

8 4 0 4 6

  Итого   26 0 28 54

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Место дисциплины в системе математических знаний.

Понятие моделирования. Виды моделей. Математические модели и вычислительный эксперимент. Построение

математической модели. Численные методы решения математических задач. Применимость численных методов.

Разработка численного метода решения математической задачи. Элементы теории погрешности (приближенные

числа, понятие погрешности вычислений).

Тема 2. Решение уравнений с одной переменной.

Понятие уравнения и его корня. Решение уравнений с одной переменной. Постановка задачи. Аналитическое

решение. Итерационные методы. Методы приближенного решения (метод бисекции, метод пропорционального

деления, метод касательных). Доказательство применимости методов решения. Вывод оценочных формул

методов.

Тема 3. Решение систем уравнений.

Линейные системы. Методы решения линейных систем. Применение компьютера для реализации "точных"

методов решения систем линейных уравнений. Оправданность численных методов в случае систем линейных

уравнений. Метод итерации и метод релаксации решения систем линейных уравнений: доказательство

применимости, оценочные формулы.

Тема 4. Интерполирование.

Способы задания функции. Интерполирование. Постановка задачи интерполирования. Линейная и квадратичная

интерполяция. Интерполяция глобальная, кусочная, локальная. Параболическое интерполирование. Получение

полинома Лагранжа (формулы Лагранжа и Ньютона). Интерполирование сплайнами. Точность интерполяции.

Тема 5. Вычисление определенных интегралов.

Замена интеграла от функции интегралом от результата интерполирования этой функции. Формулы Котеса и

оценка их погрешности. Формулы прямоугольников, трапеций, Симпсона как частные случаи формул Котеса.

Вывод оценочных формул для приближенного вычисления определенного интеграла указанными методами.

Метод двойного пересчета. Метод Монте-Карло.

Тема 6. Общая задача аппроксимации функций.

Понятие о приближении функций. Аппроксимация. Точечная аппроксимация. Равномерное приближение. Задача

аппроксимации функций как обобщение задачи интерполирования. Метод средних. Метод наименьших

квадратов. Задачи, сводимые к линейной регрессии. Приведение данных эксперимента к нормальному

распределению.

Тема 7. Решение обыкновенных дифференциальных уравнений.

Обыкновенные дифференциальные уравнения. Постановка задачи. Методы решения. Разностные методы.

Неразрешимость общей задачи численными методами. Задача Коши. Одношаговые методы. Метод Эйлера.

Многошаговые методы. Формула Адамса. Метод Рунге-Кутта. Вывод формул и оценка методов. Повышение

точности результатов.

Тема 8. Поиск обратной матрицы высокого порядка.
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Краткое изложение матричного исчисления. Характеристики (атрибуты) матриц. Матрицы и системы линейных

уравнений. Матрицы и линейные преобразования пространства. Представление матриц в памяти компьютера.

Реализация алгебры матриц. Матричные уравнения и ряды. Определитель матрицы. Вычисление определителя

путем разложения на миноры. Вычисление обратных матриц методом клеток, методом окаймления.

Представление матрицы в виде произведения треугольных матриц и вычисление обратных для треугольных

матриц.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.
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 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Бесплатный ресурс для студентов - http://math24.ru/calculus-list.html

Образовательный математический сайт - http://www.exponenta.ru/

Учебные материалы - - http://math.fizteh.ru/study/

Учебные пособия - - http://kpfu.ru/main_page?p_sub=14502

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции В ходе лекционных занятий следует вести конспектирование учебного материала. Обращать

внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание темы, научные выводы и

практические рекомендации. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на которых

делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал прослушанной

лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретических положений.

Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоретических положений,

практических рекомендаций, разрешения проблемных ситуаций.

В ходе подготовки к лекционным занятиям повторить изложенный ранее учебный материал,

ознакомиться с основной и дополнительной литературой, информацией из рекомендованных

Интернет-ресурсов по изученной теме.

Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из рекомендованной

основной и дополнительной литературы, Интернет-ресурсов по проблемным вопросам.

 

лабораторные

работы

Выполнение лабораторных работ направлено на обобщение, систематизацию, углубление

теоретических знаний; формирование умений применять полученные знания в практической

деятельности; развитие аналитических, проектировочных, конструктивных умений; выработку

самостоятельности, ответственности и творческой инициативы.

В ходе выполнения лабораторной работы студент должен проявить умение самостоятельно

работать с учебной и научной литературой, Интернет-ресурсами, продемонстрировать навыки

владения компьютерной техникой и пакетами прикладных программ соответствующего

назначения.

Контрольной точкой лабораторной работы является ее защита. Защита проводится в устной

форме: студент должен уметь объяснить и обосновать каждый выполненный этап работы.

 

самостоя-

тельная

работа

Самостоятельная работа по данной дисциплине включает: повторение теоретического

материала; подготовка к практическим занятиям; решение задач, выданных на практических

занятиях; подготовка к письменным работам, подготовка к экзаменам.

Любая форма самостоятельной работы начинается с изучения конспекта лекции,

соответствующей учебной и научной литературы, а также информации из рекомендованных

Интернет-ресурсов.

Во всех рекомендуемых учебниках и учебных пособиях содержатся контрольные вопросы,

которые помогают повторить ключевые моменты соответствующей темы, и практические

задания, нацеленные на выявление логических взаимосвязей.

 

зачет Зачет проводится в устной форме по билетам, в которых содержатся вопросы (задания) по

всему разделу дисциплины.

Оценивается владение теоретическим материалом, его системное освоение, взаимосвязь

основных понятий дисциплины, способность применять знания и умения при решении

практических заданий, приобретение навыков самостоятельной работы.

Для подготовки к зачету рекомендуется повторить весь учебный материал по дисциплине, а

также использовать основную и дополнительную литературу, информацию из рекомендованных

Интернет-ресурсов.

 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 
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Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Компьютерный класс.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 44.03.05

"Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)" и профилю подготовки "Математика и физика".



 Программа дисциплины "Численные методы"; 44.03.05 "Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)". 

 Страница 8 из 9.

  Приложение 2

  к рабочей программе дисциплины (модуля)

  Б1.В.ОД.7 Численные методы

Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля)

 

Направление подготовки: 44.03.05 - Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)

Профиль подготовки: Математика и физика

Квалификация выпускника: бакалавр 

Форма обучения: очное

Язык обучения: русский

Год начала обучения по образовательной программе: 2016

Основная литература:

1. Бахвалов Н.С. Численные методы. Решения задач и упражнения [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Н.С.

Бахвалов, А.А. Корнев, Е.В. Чижонков. - Москва: Издательство 'Лаборатория знаний', 2016. - 355 с. - URL:

https://e.lanbook.com/reader/book/90239/#1  

2. Калиткин Н.Н. Численные методы: учебное пособие / Калиткин Н.Н., - 2-е изд., исправленное. -

СПб:БХВ-Петербург, 2015. - 587 с. - URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=944508  

3. Колдаев В.Д. Численные методы и программирование: Учебное пособие / В.Д. Колдаев; Под ред. Л.Г.

Гагариной. - М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 336 с. - URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=452274

 

4. Пантелеев А.В. Численные методы. Практикум : учеб. пособие / А.В. Пантелеев, И.А. Кудрявцева. М.:

ИНФРА-М, 2017. - 512 с. - URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=652316  

 

 

Дополнительная литература:

1. Гулин А. В. Введение в численные методы в задачах и упражнениях: учебное пособие / А.В. Гулин и др. - М.:

АРГАМАК-МЕДИА: ИНФРА-М, 2014. - 368 с. - URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=454592  

2. Маничев В. Б. Численные методы. Достоверное и точное численное решение дифференц.и алгебр.уравнений

в CAE-системах САПР: уч.пос. / Маничев В.Б., Глазкова В.В., Кузьмина И.А. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2016. - 152 с. -

URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=423817  

3. Бахвалов Н.С. Численные методы в задачах и упражнениях [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Н.С.

Бахвалов, А.В. Лапин, Е.В. Чижонков. - Москва: Издательство 'Лаборатория знаний', 2015. - 243 с. - URL:

https://e.lanbook.com/reader/book/70743/#1  



 Программа дисциплины "Численные методы"; 44.03.05 "Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)". 

 Страница 9 из 9.

  Приложение 3

  к рабочей программе дисциплины (модуля)

  Б1.В.ОД.7 Численные методы

Перечень информационных технологий, используемых для освоения дисциплины (модуля), включая

перечень программного обеспечения и информационных справочных систем

 

Направление подготовки: 44.03.05 - Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)

Профиль подготовки: Математика и физика

Квалификация выпускника: бакалавр 

Форма обучения: очное

Язык обучения: русский

Год начала обучения по образовательной программе: 2016

Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.


