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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразованию  

ОПК-3 способностью применять систему фундаментальных знаний (математических,

естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации,

формулирования и решения технических и технологических проблем в области

технологии, организации, планирования и управления технической и

коммерческой эксплуатацией транспортных систем  

ПК-1 способностью к разработке и внедрению технологических процессов,

использованию технической документации, распорядительных актов

предприятия  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 - основные законы термодинамики и теории массо - теплообмена,  

 - состояние и направления развития технологии и научно-технического прогресса в преобразовании тепловой

энергии;  

 - конструкции и основы эксплуатации теплотехнического оборудования, применяемого в народном хозяйстве;  

 -теории и расчеты процессов применения теплоты в народном хозяйстве;  

 - методы проектирования устройств и установок теплоснабжения народохозяйственных объектов; - циклы

тепловых двигателей и установок (двигателей внутреннего сгорания, газовых турбин, паросиловых и

холодильных установок); - способы получения электрической и тепловой энергии в промышленных масштабах.  

- методы получения, преобразования, передачи и использования теплоты;  

- принципы действия тепловых машин, силовых установок;  

- системы энергоснабжения подвижного состава, транспортных систем и предприятий;  

- методы применения энергосберегающих технологий;  

 Должен уметь: 

 - анализировать закономерности протекания термодинамических процессов в энергетических и транспортных

установках и системах;  

- оценить эффективность тепловых двигателей различного назначения;  

- работать с приборами, используемыми при эксплуатации тепловых двигателей;  

- производить основные теплотехнические расчеты;  

- провести техническую диагностику и определение основных показателей и характеристик двигателей в

условиях эксплуатации;  

- применять методы снижения энергозатрат;  

- применять энергосберегающие технологии и методы защиты окружающей среды;  

- выполнять расчеты по обоснованию основных параметров теплового оборудования;  

 Должен владеть: 

 - навыками работы с приборами и оборудованием, приёмами обработки информации;  

- навыками выполнения термодинамических, технико-экономических расчетов энергетических, транспортных

установок и систем;  

- навыками использования достижений науки и практики в профессиональной деятельности;  

- навыками использования методов инженерных расчетов и принятия инженерных и управленческих решений.  

- навыками творческого обобщения полученных знаний, конкретного и объективного изложения своих знаний в

письменной и устной форме.  
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 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 - применять систему фундаментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и

экономических) для идентификации, формулирования и решения технических и технологических проблем,

технологии, организации, планирования и управления технической и коммерческой эксплуатацией транспорта.

 

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.Б.23 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 23.03.01 "Технология транспортных процессов (Эксплуатация транспортных

средств)" и относится к базовой (общепрофессиональной) части.

Осваивается на 4 курсе в 7, 8 семестрах.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) на 144 часа(ов).

Контактная работа - 16 часа(ов), в том числе лекции - 6 часа(ов), практические занятия - 4 часа(ов), лабораторные

работы - 6 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 119 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 9 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: отсутствует в 7 семестре; экзамен в 8 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Энергетика и энергия.

Изучение основных

термодинамических процессов и

явления переноса теплоты.

7 3 2 3 46

2.

Тема 2. Системы работы

транспортных силовых установок.

7 3 2 3 46

3. Тема 3. Письменная работа. 8 0 0 0 12

4. Тема 4. Лабораторные работы 8 0 0 0 10

5. Тема 5. Тестирование 8 0 0 0 5

  Итого   6 4 6 119

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Энергетика и энергия. Изучение основных термодинамических процессов и явления переноса

теплоты.

Общие понятия энергетики и энергии. Виды и формы энергии. Источники и ресурсы энергии. Преобразование

энергии. Энергетика и транспорт. Энергетика и экология.

Термодинамическое тело и система. Термодинамические параметры. Уравнение состояния для идеального газа.

Определение теплоты, работы, внутренней энергии, энтальпии и энтропии. Формулировки первого закона

термодинамики. Термодинамические процессы. Основные термодинамические процессы. Политропный

процесс.. Уравнение процесса, изображение в P-V и Т-S координатах, соотношение между параметрами в

процессе, вычисление работы, внутренней энергии, энтальпии, располагаемой работы и энтропии; теплота и

теплоемкость в процессах. Изобарный, изохорный, изотермический и адиабатный процессы, как частные случаи

политропного процесса.

Смеси газов. Массовая и объёмная доли. Закон Дальтона. Уравнение состояния смеси газов. Теплоёмкость

смеси газов, энтропия.

Основные формулировки второго закона термодинамики.

Реальные газы и пар. Влажный пар, сухой насыщенный пар. Перегретый пар.
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Способы распространения тепла и виды теплообмена. Стационарный и нестационарный теплообмен.

Теплопроводность. Стационарная теплопроводность, термическое сопротивление. Конвективный теплообмен.

Особенности теплообмена излучением. Основные законы теплообмена излучения. Особенности излучения и

поглощение газов.

Идеальные термодинамические циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания. Анализ циклов с подводом

теплоты при V=const и Р=const. Анализ цикла со смешанным подводом тепла: цикл в P-V и Т-S диаграммах,

термический КПД цикла и его анализ; среднее давление цикла. Термодинамический цикл поршневого двигателя

со смешанным поводом теплоты и наддувом.

Действительные циклы поршневых ДВС. Индикаторные диаграммы. Индикаторные показатели двигателя.

Среднее индикаторное давление и индикаторная мощность. Индикаторный коэффициент полезного действия и

удельный индикаторный расход топлива. Возможности улучшения топливной экономичности Сравнение

индикаторных показателей дизеля и двигателя с искровым зажиганием.

Эффективные и технико-экономические показатели работы двигателя. Механические потери. Среднее

эффективное давление механических потерь. Эффективный крутящий мо-мент и мощность. Механический КПД;

влияние на его величину скоростного и нагрузочного режима работы, а также технического состояния двигателя.

Газотурбинный двигатель. Паросиловые установки. Гибриды.

Компрессоры. Классификация компрессоров и принцип действия. Индикаторная диа-грамма. Полная работа,

затрачиваемая на привод компрессора. Многоступенчатое сжатие.

Тема 2. Системы работы транспортных силовых установок.

Топливо ДВС. Системы питания. Смесеобразование и сгорание в двигателях с воспламенением от искры.

Основные требования к процессам смесеобразования в двигателях с воспламенением от искры.. Распыливание

топлива и его испарение во впускном тракте.. Особенности смесеобразования при впрыске бензина и при работе

на газообразных топливах. Воспламенение гомогенной смеси от электрической искры. Выбор степени сжатия в

кар-бюраторных двигателях и дизелях.. Расчет параметров рабочего тела в процессе сжатия.

Процессы смесеобразования и сгорания в дизелях. Требования к смесеобразованию в дизелях. Параметры и

характеристики впрыскивания топлива. Влияние движения воздушного заряда на распределение топлива в

камере сгорания. Типы камер сгорания. Фазы процесса сгорания в дизелях с наддувом.

КШМ. Система охлаждения. Система смазки. Системы выпуска отработанных газов. Эксплуатационные

характеристики и режимы работы транспортных ДВС. Влияние различных факторов на расход топлива

автомобилем. Влияние скоростных и нагрузочных режимов, эксплуатационных и регулировочных факторов на

топливную экономичность и выброс токсичных составляющих отработавших газов.

Эксплуатационные характеристики ДВС: регулировочные характеристики, регулировочная характеристика по

составу смеси. Регулировочная характеристика по опережению зажигания. Скоростные характеристики.

Внешняя скоростная характеристика. Регуляторная характеристика Нагрузочная характеристика.

Энергетика компонентов и инфраструктуры транспорта. Применение энергосберегающих технологий как способ

защиты окружающей среды и общества. Перспективы развития автомобильных двигателей. Тенденция развития

двигателей традиционных конструкций. Перспективы применения альтернативных топлив: газоконденсатов,

тяжелых топлив, спиртов, водорода и др

Тема 3. Письменная работа.

Письменная работа является важной составной частью контроля за усвоением студентами учебного материала.

Задания для письменной работы приведены на сайте edu.kpfu.ru. Там же приведены в электронном виде

Методические указания по решению типовых задач. Эти учебные материалы продублированы также в печатном

виде (учебно-методическое пособие), которыми студенты могут воспользоваться как в аудитории, так и взять на

дом. В данной программе задания не приводятся, так как редактор программы не воспроизводит рисунки и

некоторые символы.

Перед выполнением задания студенту необходимо ознакомиться с теоретическим (лекционным) материалом. В

полном объёме он дан на сайте дистанционного обучения.

Тема 4. Лабораторные работы

Лабораторные работы студенты выполняют во время экзаменационной сессии в 7-ом семестре. Но обработку

экспериментальных данных (проведение расчётов, выводы), а также их оформление в виде отчётов они обязаны

предоставить преподавателю до экзамена в 6-ом семестре. Они могут сдать отчёты в рукописном варианте или

на сайте edu.kpfu.ru оформить их в электронном виде и отправить на проверку.

Тема 5. Тестирование

Тестирование-один из видов самостоятельной работы. Проводится студентами самостоятельно в домашней

обстановке на сайте edu.kpfu.ru. Оценки программа ставит автоматически. До экзамена в 8-ом семестре студент

должен пройти указанные преподавателем тесты.Перед прохождением теста студенту необходимо ознакомиться

с лекционным материалом, так как вопросы теста (и ответы) составлены на основе лекционного теоретического

материала. Вопросы теста и лекционный материал можно найти на сайте дистанционного обучения КФУ. Если

студент не может по каким-либо причинам пройти тестирование на сайте, перед экзаменом он получает

печатный вариант теста и проходит его в присутствии преподавателя.

Тесты в данной программе не приводятся, так как редактор программы не воспроизводит рисунки и некоторые

символы.
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 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 
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Двигатели - http://autoustroistvo.ru/dvigatel-dvs/

Сайт дистанционного обучения КФУ - https://edu.kpfu.ru/course/view.php?id=2873

Сайт дистанционного обучения КФУ - https://edu.kpfu.ru/course/view.php?id=2076

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции На лекционных занятиях рассматриваются законы технической термодинамики и теории

теплообмена и их использование при создании различных тепловых двигателей.

Как показывает практика, сплошного конспектирования излагаемого лекционного материала

многие студенты не в состоянии сделать, поэтому какой учебный материал должны

законспектировать студенты, решается ими самостоятельно, в меру сил и возможностей.

Преподаватель только акцентирует внимание студентов на том материале, который он считает

обязательным для конспектирования.

 

практические

занятия

Методика решения задач по указанным выше темам и задания для самостоятельной работы и

контрольные задания приведены в файле 'Методические указания к практическим занятиям'.

Решения снабжены рисунками и подробными пояснениями. Единицы измерения

использованных величин приведены в системе СИ. Студент получает свой вариант задания (на

сайте дистанционного обучения), выполняет задание и отправляет преподавателю на проверку.

Если есть замечания, они устраняются и его можно снова отправить для проверки. Студент

может согласиться с приведенной оценкой и не переделывать работу. В этом случае балл

окажется ниже. 

лабораторные

работы

Цель лабораторного практикума - экспериментальная проверка основных положений и законов

теплотехники.

Прежде чем приступить к выполнению лабораторной работы на стенде, необходимо изучить

основные требования техники безопасности, устройство стенда, подготовиться к занятию.

Подготовка к лабораторному занятию требует самостоятельной работы вне лаборатории и

предусматривает изучение основных теоретических положений по теме выполняемой работы и

оформление разделов отчета, не требующих наличия экспериментальных данных. В заготовках

отчетов необходимо привести формы таблиц измеряемых и вычисляемых величин.

Неподготовленные студенты к занятию не допускаются.

Измерения необходимых физических величин проводятся микрогруппами студентов по 3-4 чел.

Обработка измерений и необходимые расчёты проводятся индивидуально, а затем путём

взаимопроверки выбираются нужные значения и заносятся в таблицы отчётов.

Правила приближённых вычислений в лабораторном практикуме те же, что и используемые на

практических занятиях.

Преподаватель выборочно проверяет при защите отчётов умение студентов самостоятельно

проводить расчёты и делать выводы по результатам эксперимента.

Отчет по лабораторной работе оформляется каждым студентом в отдельной тетради или

распечатывается на принтере. Таблицы и расчёты желательно вначале оформить в черновом

варианте, а затем, после проверки, перенести данные в распечатанный экземпляр отчёта. 

самостоя-

тельная

работа

Самостоятельная работа студентов выполняется во внеучебное время и состоит из чтения

лекций;

подготовке к работам лабораторного практикума и подготовке отчётов; тестировании (на сайте)

в автоматическом режиме; выполнении контрольного задания.

Рекомендации по всем видам самостоятельной работы даны на сайте дистанционного обучения

КФУ

 

экзамен Если студент набрал в результате текущей работы в семестре менее 50 баллов, то для

получения положительной оценки он должен на экзамене получить необходимое количество

баллов для получения "уд.", "хор" или "отл".Виды заданий и их оценка приведены в отдельном

файле на сайте. С ними студенты знакомятся в начале семестра. Студент может выполнить и

дополнительные задания для получения большего количества баллов, для повышения общего

рейтинга. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).
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 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Компьютерный класс.

Специализированная лаборатория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 23.03.01

"Технология транспортных процессов" и профилю подготовки "Эксплуатация транспортных средств".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.


