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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-3 Способность понимать физические и химические процессы, протекающие в

материалах при их получении, обработке и модификации; использовать в

исследованиях и расчетах знания о методах исследования, анализа,

диагностики и моделирования свойств веществ (материалов), проводить

комплексные исследования, применяя стандартные и сертификационные

испытания  

ПК-4 Способность использовать на практике современные представления, о влиянии

микро- и нано-структуры на свойства материалов, их взаимодействии с

окружающей средой, полями, энергетическими частицами и излучением  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 В результате освоения дисциплины магистрант должен:  

знать порядок расчета прочности и жесткости деталей машин и выбор анизотропных материалов для их

изготовления,  

уметь назначить ту или иную операцию технологического передела и упрочняющей обработки анизотропных

материалов,  

владеть навыками в разработке технологических процессов обработки типовых деталей машин и инструментов

из анизотропных материалов  

  

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.3 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 22.04.01 "Материаловедение и технологии материалов (Материаловедение и

технологии материалов)" и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 2 курсе в 3 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 44 часа(ов), в том числе лекции - 8 часа(ов), практические занятия - 36 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 64 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 3 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Расчетные схемы
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анизотропии

3 2 12 0 20
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Деформация анизотропных

материалов

3 2 12 0 20

3.

Тема 3. Прочность анизотропных

материалов

3 4 12 0 24

  Итого   8 36 0 64

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Расчетные схемы анизотропии

Анизотропия древесины, древесных материалов,стеклопластиков, листовых материалов, металлических сплавов

Особенности и характеристики современных металлов и металлических сплавов. Применение их в

машиностроении. Все кристаллы анизотропны. В отличие от кристаллов, аморфные тела(стекло) в различных

направлениях имеют в основном одинаковую плотность упаковки атомов и поэтому одинаковые свойства в

различных направлениях. Аморфные тела изотропны.

Тема 2. Деформация анизотропных материалов

Анизотропия упругих и неупругих деформаций, графическое представление анизотропии, формулы для

вычисления упругости, упругие свойства стеклопластиков. Использование керамик и композиционных

материалов как заменителей традиционных металлов. Технические металлысостоят из большого количества по

разному ориентированных мелких анизотропных кристаллов и являютсяполикрис-таллами . Кристаллы

неупорядоченно ориентированы один по отношению к другому и поэтому свойства во всех направлениях

получаются усреднёнными (одинаковыми). Эта кажущаяся независимость свойств от направления наз.

квазиизотропией (мнимая изотропность).

Тема 3. Прочность анизотропных материалов

Анизотропия характеристик прочности, феноменологические критерии прочности, расчетные формулы

прочности, учет влияния анизотропии на напряженное состояние конструкции

Расчет на прочность.Кристаллическая решётка вокруг дислокации упруго искажена на несколько атомных

расстояний. Длина линии дислокации может составлять несколько тысяч параметров решётки.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения
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Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 3

  Текущий контроль    

1 Устный опрос ПК-3 , ПК-4

1. Расчетные схемы анизотропии

2. Деформация анизотропных материалов

3. Прочность анизотропных материалов

2

Контрольная

работа

ПК-4 , ПК-3

1. Расчетные схемы анизотропии

2. Деформация анизотропных материалов

3. Прочность анизотропных материалов

3 Реферат ПК-3

1. Расчетные схемы анизотропии

2. Деформация анизотропных материалов

3. Прочность анизотропных материалов

   Зачет ПК-3, ПК-4   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 3

Текущий контроль

Устный опрос В ответе качественно

раскрыто содержание

темы. Ответ хорошо

структурирован.

Прекрасно освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Превосходное умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Основные вопросы

темы раскрыты.

Структура ответа в

целом адекватна теме.

Хорошо освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

хороший уровень

понимания материала.

Хорошее умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема частично

раскрыта. Ответ слабо

структурирован.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Понимание отдельных

положений из

материала по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема не раскрыта.

Понятийный аппарат

освоен

неудовлетворительно.

Понимание материала

фрагментарное или

отсутствует. Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

1

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

2

Реферат Тема раскрыта

полностью.

Продемонстрировано

превосходное

владение материалом.

Использованы

надлежащие

источники в нужном

количестве. Структура

работы соответствует

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы высокая.

Тема в основном

раскрыта.

Продемонстрировано

хорошее владение

материалом.

Использованы

надлежащие

источники. Структура

работы в основном

соответствует

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы средняя.

Тема раскрыта слабо.

Продемонстрировано

удовлетворительное

владение материалом.

Использованные

источники и структура

работы частично

соответствуют

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы низкая.

Тема не раскрыта.

Продемонстрировано

неудовлетворительное

владение материалом.

Использованные

источники

недостаточны.

Структура работы не

соответствует

поставленным

задачам. Работа

несамостоятельна.

3
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 3

Текущий контроль

 1. Устный опрос

Темы 1, 2, 3

 

1.В чем отличие кристаллического строения от аморфного?  

2. Назовите наиболее распространенные типы кристаллических решеток, назовите металлы, которым  

принадлежат эти решетки.  

3. Какие параметры (факторы) кристаллической решетки определяют свойства металлов?  

4. Типы кристаллических решеток  

5. Какие параметры (факторы) кристаллической решетки определяют свойства металло  

6. В каких единицах измеряются параметры кристаллической решетки?  

7. Перечислите характерные свойства металлических тел.  

8. Какая зависимость между температурой металла и его электропроводностью?  

9. Что называют анизотропией кристаллов и чем объясняется это свойство?  

10. Какие тела называют изотропными?  

11. Какие тела называют квазизотропными?  

12. Назовите причины вызывающие искажение кристаллической решетки.  

13. Что называется смещение атомов в кристалле?  

14. Из каких стадий состоит процесс кристаллизации?  

15. Какие кристаллы называют дендритами?  

16. Как зависит прочность от величины зерна?  

17. Перечислите факторы, влияющие на величину зерна.  

18. Какое свойство металлов называется аллотропией или полиморфизмом?  

 

 2. Контрольная работа

Темы 1, 2, 3

1. Определить на стандартной разрывной машине предел прочности при растяжении стеклотекстолита,  

гетинакса, карболита и пластмасс без наполнителя по ГОСТ 9550-71.  

2. Вычислить удельную прочность испытанных материалов  

3. Дать сравнительную оценку с другими конструкционными материалами.  

4. Определить анизотропию механических свойств ориентированных пластиков (композиционных материалов).  

5. Построить экспериментальный график зависимости sв и Е от угла вырезки образца.  

6. Определить на маятниковом копре ударную вязкость пластмасс: без наполнителя (оргстекло, винипласт),  

порошковых (карболит), слоистых (гетинакс, текстолит, стеклотекстолит, углепластик).  

7.Определить зависимость ударной вязкости от температуры.  

8. Определить ударную вязкость керамики.  

9. Результат в виде графика зависимости  

10. Вывод на основе представленных данных  

 3. Реферат

Темы 1, 2, 3

1. Испытания материалов на растяжение.  

2. Характеристики прочности и пластичности, определяемые при этих испытаниях.  



 Программа дисциплины "Анизотропия конструкционных материалов"; 22.04.01 "Материаловедение и технологии материалов". 

 Страница 8 из 13.

3. Испытания на твердость, их назначение.  

4.Методы определения твердости.  

5. Механические свойства, определяемые при динамических нагрузках.  

6. Технологические свойства конструкционных металлических материалов.  

7. Состав, свойства, принципы сталей и чугунов  

8. Классификации и маркировка сталей  

9. Назначение сталей и чугунов  

10. Классификация чугунов и назначение

 Зачет 

Вопросы к зачету:

1. Анизотропия древесины и древесных материалов  

2. Анизотропия стеклопластиков и других материалов, армированных волокнами  

3. Анизотропия листовых материалов  

4. Анизотропия металлических сплавов  

5. Анизотропия упругих деформаций  

6. Анизотропия неупругих деформаций  

7. Упругие свойства древесины и древесных материалов  

8. Упругие свойства стеклопластиков  

9. Анизотропия упругости металлических сплавов  

10. Анизотропия характеристик прочности  

11. Анизотропия характеристик прочности древесины и древесных материалов  

12. Поверхности прочности для анизотропных материалов при плоских напряженных состояниях  

13. Анизотропия других физических свойств конструкционных материалов  

14. Анизотропия разрушающих деформаций для листовых композиционных материалов  

15. Влияние анизотропии на прочность деталей машин и конструкций  

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 3

Текущий контроль

Устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся

выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в

дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень

домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

1 30

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

2 10
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Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Реферат Обучающиеся самостоятельно пишут работу на заданную тему и сдают

преподавателю в письменном виде. В работе производится обзор материала

в определённой тематической области либо предлагается собственное

решение определённой теоретической или практической проблемы.

Оцениваются проработка источников, изложение материала, формулировка

выводов, соблюдение требований к структуре и оформлению работы,

своевременность выполнения. В случае публичной защиты реферата

оцениваются также ораторские способности.  

3 10

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Материаловедение - www.materialscience.ru

ЭБС "КОНСУЛЬТАНТ СТУДЕНТА" - - http://www.studentlibrary.ru

Электронно-образовательная система - znanium.com

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Лекции являются устным систематическим и последовательным изложением материала по

какой-либо проблеме, методу, теме вопроса, поэтому на темы, рассматриваемые на лекции,

необходимо обратить особое внимание.слушать. Материал лекции магистрантами закрепляется

на практических занятиях и самостоятельной работе 

практические

занятия

Для подготовки к практическим занятиям рекомендуется обращать внимание на проблемные

вопросы и

группировать информацию вокруг них. Желательно выделять в используемой литературе

постановки вопросов,

на

которые разными авторам могут быть даны различные ответы. На основании постановки таких

вопросов следует

собирать аргументы в пользу различных вариантов решения поставленных проблем 
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Вид работ Методические рекомендации

самостоя-

тельная

работа

Для самостоятельной работы необходимо опираться на изучении литературы имеющейся в

наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM"

содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей

ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки

сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия,

учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем

требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового

поколения 

устный опрос Для подготовки к устному опросу рекомендуется обращать внимание на проблемные вопросы и

группировать информацию вокруг них. Желательно выделять в используемой литературе

постановки вопросов,

на

которые разными авторам могут быть даны различные ответы. На основании постановки таких

вопросов следует

собирать аргументы в пользу различных вариантов решения поставленных проблем. В текстах

авторов, таким

образом, следует выделять следующие компоненты: - постановка проблемы; - варианты

решения; - аргументы в

пользу тех или иных вариантов решения. На основе выделения этих элементов проще

составлять собственную

аргументированную позицию по рассматриваемому вопросу 

контрольная

работа

При выполнении контрольной работы необходимо следовать следующим правилам:

раскрытие темы предполагает наличие нескольких источников (как минимум 8-10 публикаций,

монографий, справочных изданий, учебных пособий) в качестве источника информации.

Подготовка к

выполнению контрольной работы предполагает внимательное изучение каждого из источников

информации и

отбор информации, непосредственно касающейся избранной темы. На этом этапе работы

важно выделить

существенную

информацию, найти смысловые абзацы и ключевые слова, определить связи между ними.

Сведение отобранной

информации непосредственно в текст, должно быть выстроено в соответствии с определенной

логикой.

При работе с терминами необходимо обращаться к словарям, в том числе доступным в

Интернете, например на

сайте http://dic.academic.ru.

 

реферат При выполнении реферата необходимо руководствоваться полученными знаниями по

пройденной тематике раздела дисциплины. В работе имеется название,содержание, вывод.

Для защиты и сдачи реферата необходимо учитывать контрольные вопросы по данному

разделу. Реферат содержит введение,содержание, заключение, список литературы. 

зачет При подготовке к зачету необходимо опираться, прежде всего, на практические занятия и

материалы,

проработанные самостоятельно, а также на источники, которые разбирались на практических

занятиях в течение

семестра. В каждом билете содержится один вопрос. На вопрос необходимо подготовить

аргументированный развернутый ответ. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 
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Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Специализированная лаборатория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 22.04.01

"Материаловедение и технологии материалов" и магистерской программе "Материаловедение и технологии

материалов".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.


