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Программу дисциплины разработал(а)(и) Галимов Н.С.

 

 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-6 способность формулировать технические задания, разрабатывать и

использовать средства автоматизации при проектировании и технологической

подготовке производства  

ПК-9 способность выбирать серийные и проектировать новые объекты

профессиональной деятельности  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 Знать: принцип действия полупроводниковых приборов; усилители, их характеристики и применение; типовые

применения операционных усилителей; виды средств электрических измерений и их характеристики;

устройство и принцип действия аналоговых и цифровых элек-тромеханических измерительных приборов; виды

и методы измерений с помощью осциллографов.

 Должен уметь: 

 Уметь: рассчитывать вторичные параметры биполярных и полевых транзисторов; решать задачи, связанные с

применением транзисторов в различных схемах; выбирать вид измерений с минимальной погрешностью;

выбирать и применять средства измерений, оценивать результаты измерений; применять электрические

средства измерений электрических и неэлектрических па-раметров; принципов проектирования и

изготовления печатных плат электронных систем управления; последовательностью настройки и наладки

электронных схем после сборки.

 Должен владеть: 

 Владеть: навыками обобщения полученных знаний, конкретного и объективного изложе-ния своих знаний в

письменной и устной форме, работы с, оформления результатов работы, по-строения характеристик и

произведения необходимых расчётов.

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 Освоение дисциплины 'Проектирование информационно-измерительных систем автомоби-лей' предполагает

использование как традиционных (лекции, лабораторные занятия с использо-ванием методических

материалов), так и инновационных образовательных технологий с исполь-зованием в учебном процессе

активных и интерактивных форм проведения занятий: выполнение ряда лабораторных работ с использованием

профессиональных программных средств; мультиме-дийных программ.

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.4 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 13.04.02 "Электроэнергетика и электротехника (Элементы и системы электрического

оборудования автомобилей и тракторов)" и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 2 курсе в 4 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 28 часа(ов), в том числе лекции - 4 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные

работы - 24 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 80 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 4 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Основные типы

преобразо-вателей их принципы

ра-бот. Усилительные каска-ды.

4 2 0 12 30

2. Тема 2. 2.Усилительные каскады. 4 2 0 12 35

3.

Тема 3. 3.Усилительные и

импуль-сные устройства.

4 0 0 0 15

  Итого   4 0 24 80

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Основные типы преобразо-вателей их принципы ра-бот. Усилительные каска-ды.

1.Элементы восприятия ин-формаций, классификация преобразователей (датчиков).

2.Мосты постоянного и пе-ременного токов, условия равновесия мостов.

3.Параметрические, генера-торные, уровня, расхода, времени и т.д преобразовате-ли,

Параметры и характеристики идеального и реальных OУ.

3. Инвертирующий и неинвертирующий OУ с отрицательной обратной связью, устройство, принцип действия.

Параметры и характеристики идеального и реальных OУ.

3. Инвертирующий и неинвертирующий OУ с отрицательной обратной связью, устройство, принцип действия.

Тема 2. 2.Усилительные каскады.

Усилительные каскады.

4.Усилители, классификация, требования, предъявляемые к усилителям. Изучение и расчет h - параметров

биполярных транзисторов.

5. Основные характеристики усилителей. Линейные и нелинейные искажения Исследование полевого

транзистора.

6. Усилительные каскады на биполярных транзисторах. Исследование полевого транзистора.

7. Многокаскадные усили - тели. Обратные связи по постоянному и переменному току. Графоаналитический

метод расчета резистивного усилителя на БП транзисторе.

8. Усилители постоянного тока. Графоаналитический метод расчета резистивного усилителя на БП транзисторе.

Усилительные каскады.

4.Усилители, классификация, требования, предъявляемые к усилителям. Изучение и расчет h - параметров

биполярных транзисторов.

5. Основные характеристики усилителей. Линейные и нелинейные искажения Исследование полевого

транзистора.

6. Усилительные каскады на биполярных транзисторах. Исследование полевого транзистора.

7. Многокаскадные усили - тели. Обратные связи по постоянному и переменному току. Графоаналитический

метод расчета резистивного усилителя на БП транзисторе.

8. Усилители постоянного тока. Графоаналитический метод расчета резистивного усилителя на БП транзисторе.

Тема 3. 3.Усилительные и импуль-сные устройства.

Операционный усилитель (OУ). Параметры и характе-ристики. Аналитический ме-тод расчета резистивного

усилителя на БП транзисто-ре.

2. Вычислительные схемы на ОУ. Компараторы на ОУ. Аналитический метод расче-та резистивного усилителя на

БП транзисторе.

3. Мультивибраторы, муль-тивибратор на ОУ. Исследо-вание работы операционного усилителя.

4. Генераторы линейно-изменяющихся напряжений. Генераторы линейно-изменяющихся напряжений на ОУ.

Исследование работы операционного усилителя.

5.Инверторы работающие с сетью и автономные инвер-торы.

6. Регуляторы напряжения генераторов.

7.Виды и принципы работ коммутаторов зажигания.

8. Виды модуляции электри-ческих напряжения и тока. Схемы построения ШИМ.
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 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 4

  Текущий контроль    

1 Тестирование ПК-6 , ПК-9

1. Основные типы преобразо-вателей их принципы ра-бот.

Усилительные каска-ды.

2. 2.Усилительные каскады.

3. 3.Усилительные и импуль-сные устройства.

2

Письменная работа

ПК-9 , ПК-6

1. Основные типы преобразо-вателей их принципы ра-бот.

Усилительные каска-ды.

2. 2.Усилительные каскады.

3. 3.Усилительные и импуль-сные устройства.

3

Лабораторные

работы

ПК-6 2. 2.Усилительные каскады.

4

Тестирование

физической

подготовки

ПК-9

1. Основные типы преобразо-вателей их принципы ра-бот.

Усилительные каска-ды.

   Зачет ПК-6, ПК-9   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 4

Текущий контроль

Тестирование 86% правильных

ответов и более.

От 71% до 85 %

правильных ответов.

От 56% до 70%

правильных ответов.

55% правильных

ответов и менее. 1
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Письменная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

2

Лабораторные

работы

Оборудование и

методы использованы

правильно. Проявлена

превосходная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения полностью

освоены. Результат

лабораторной работы

полностью

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

в основном правильно.

Проявлена хорошая

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения в основном

освоены. Результат

лабораторной работы

в основном

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы частично

использованы

правильно. Проявлена

удовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения частично

освоены. Результат

лабораторной работы

частично

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

неправильно.

Проявлена

неудовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения не освоены.

Результат

лабораторной работы

не соответствует её

целям.

3

Тестирование

физической

подготовки

Полное выполнение

контрольных

нормативов.

Правильная техника

выполнения

упражнений. Высокий

уровень спортивных

умений и навыков.

Контрольные

нормативы выполнены

в значительной

степени. Техника

выполнения

упражнений в

основном правильная,

наличествуют

незначительные

ошибки. Хороший

уровень спортивных

умений и навыков.

Контрольные

нормативы выполнены

частично. Техника

выполнения

упражнений частично

правильная,

наличествуют ошибки.

Удовлетворительный

уровень спортивных

умений и навыков.

Контрольные

нормативы не

выполнены. Техника

выполнения

неправильная,

наличествуют грубые

ошибки.

Неудовлетворительный

уровень спортивных

умений и навыков.

4

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 4

Текущий контроль

 1. Тестирование

Темы 1, 2, 3

1. Задачи курса, роль электроники в становлении специалиста.  

2. Понятие о p ? n переходе.  

3. Полупроводниковые диоды. Принцип работы, характеристики.  
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4. Разновидности полупроводниковых диодов.  

5. Биполярный транзистор, основные характеристики.  

6. Режимы работы биполярного транзистора.  

7. Схемы включения биполярных транзисторов.  

8. Частотные, температурные и шумовые свойства биполярных транзисторов.  

9. Схемы питания цепей базы транзисторов.  

10.Схемы термостабилизации транзисторов.  

11. Полевой транзистор, основные характеристики.  

12. Схемы включения полевых транзисторов.  

13. Тиристоры, принцип работы, характеристики.  

14. Усилители, классификация, основные требования.  

15. Основные характеристики усилителей.  

16. Усилители на биполярных транзисторах, основные параметры.  

17. Балансные усилители.  

18. Дифференциальные усилители.  

19. Многокаскадные усилители, структурные схемы.  

20. Искажения в многокаскадных усилителях.  

21. Обратные связи в усилителях.  

22. Операционный усилитель, устройство, параметры, характеристики.  

23. Типовые применения операционных усилителей.  

24. Триггеры на дискретных элементах. Схемы и принцип действия.  

25. Мультивибраторы. Схемы и принцип действия.  

26. Генераторы линейно ? изменяющегося напряжения.  

32. Классификация средств измерений.  

33. Метрологические характеристики средств измерений.  

34. Методы измерений.  

35. Классификация измерительных приборов.  

36. Погрешности измерения: инструментальные, методические, масштабных преобразова-телей, абсолютные и

относительные.  

37. Погрешности средств измерения: абсолютные, относительные, приведенные, основные и дополнительные,

класс точности средств измерения.  

 2. Письменная работа

Темы 1, 2, 3

1. Задачи курса, роль электроники в становлении специалиста.  

2. Понятие о p ? n переходе.  

3. Полупроводниковые диоды. Принцип работы, характеристики.  

4. Разновидности полупроводниковых диодов.  

5. Биполярный транзистор, основные характеристики.  

6. Режимы работы биполярного транзистора.  

7. Схемы включения биполярных транзисторов.  

8. Частотные, температурные и шумовые свойства биполярных транзисторов.  

9. Схемы питания цепей базы транзисторов.  

10.Схемы термостабилизации транзисторов.  

11. Полевой транзистор, основные характеристики.  

12. Схемы включения полевых транзисторов.  

13. Тиристоры, принцип работы, характеристики.  

14. Усилители, классификация, основные требования.  

15. Основные характеристики усилителей.  

16. Усилители на биполярных транзисторах, основные параметры.  

17. Балансные усилители.  

18. Дифференциальные усилители.  

19. Многокаскадные усилители, структурные схемы.  

20. Искажения в многокаскадных усилителях.  

21. Обратные связи в усилителях.  

22. Операционный усилитель, устройство, параметры, характеристики.  

23. Типовые применения операционных усилителей.  

24. Триггеры на дискретных элементах. Схемы и принцип действия.  

25. Мультивибраторы. Схемы и принцип действия.  

26. Генераторы линейно ? изменяющегося напряжения.  

32. Классификация средств измерений.  

33. Метрологические характеристики средств измерений.  
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34. Методы измерений.  

35. Классификация измерительных приборов.  

36. Погрешности измерения: инструментальные, методические, масштабных преобразова-телей, абсолютные и

относительные.  

37. Погрешности средств измерения: абсолютные, относительные, приведенные, основные и дополнительные,

класс точности средств измерения.  

 3. Лабораторные работы

Тема 2

1. Задачи курса, роль электроники в становлении специалиста.  

2. Понятие о p ? n переходе.  

3. Полупроводниковые диоды. Принцип работы, характеристики.  

4. Разновидности полупроводниковых диодов.  

5. Биполярный транзистор, основные характеристики.  

6. Режимы работы биполярного транзистора.  

7. Схемы включения биполярных транзисторов.  

8. Частотные, температурные и шумовые свойства биполярных транзисторов.  

9. Схемы питания цепей базы транзисторов.  

10.Схемы термостабилизации транзисторов.  

11. Полевой транзистор, основные характеристики.  

12. Схемы включения полевых транзисторов.  

13. Тиристоры, принцип работы, характеристики.  

14. Усилители, классификация, основные требования.  

15. Основные характеристики усилителей.  

16. Усилители на биполярных транзисторах, основные параметры.  

17. Балансные усилители.  

18. Дифференциальные усилители.  

19. Многокаскадные усилители, структурные схемы.  

20. Искажения в многокаскадных усилителях.  

21. Обратные связи в усилителях.  

22. Операционный усилитель, устройство, параметры, характеристики.  

23. Типовые применения операционных усилителей.  

24. Триггеры на дискретных элементах. Схемы и принцип действия.  

25. Мультивибраторы. Схемы и принцип действия.  

26. Генераторы линейно ? изменяющегося напряжения.  

32. Классификация средств измерений.  

33. Метрологические характеристики средств измерений.  

34. Методы измерений.  

35. Классификация измерительных приборов.  

36. Погрешности измерения: инструментальные, методические, масштабных преобразова-телей, абсолютные и

относительные.  

37. Погрешности средств измерения: абсолютные, относительные, приведенные, основные и дополнительные,

класс точности средств измерения.

 4. Тестирование физической подготовки

Тема 1

1. Задачи курса, роль электроники в становлении специалиста.  

2. Понятие о p ? n переходе.  

3. Полупроводниковые диоды. Принцип работы, характеристики.  

4. Разновидности полупроводниковых диодов.  

5. Биполярный транзистор, основные характеристики.  

6. Режимы работы биполярного транзистора.  

7. Схемы включения биполярных транзисторов.  

8. Частотные, температурные и шумовые свойства биполярных транзисторов.  

9. Схемы питания цепей базы транзисторов.  

10.Схемы термостабилизации транзисторов.  

11. Полевой транзистор, основные характеристики.  

12. Схемы включения полевых транзисторов.  

13. Тиристоры, принцип работы, характеристики.  

14. Усилители, классификация, основные требования.  

15. Основные характеристики усилителей.  

16. Усилители на биполярных транзисторах, основные параметры.  

17. Балансные усилители.  
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18. Дифференциальные усилители.  

19. Многокаскадные усилители, структурные схемы.  

20. Искажения в многокаскадных усилителях.  

21. Обратные связи в усилителях.  

22. Операционный усилитель, устройство, параметры, характеристики.  

23. Типовые применения операционных усилителей.  

24. Триггеры на дискретных элементах. Схемы и принцип действия.  

25. Мультивибраторы. Схемы и принцип действия.  

26. Генераторы линейно ? изменяющегося напряжения.  

32. Классификация средств измерений.  

33. Метрологические характеристики средств измерений.  

34. Методы измерений.  

35. Классификация измерительных приборов.  

36. Погрешности измерения: инструментальные, методические, масштабных преобразова-телей, абсолютные и

относительные.  

37. Погрешности средств измерения: абсолютные, относительные, приведенные, основные и дополнительные,

класс точности средств измерения.

 Зачет 

Вопросы к зачету:

Тема 1. Основные усилительные каскады1. Усилители, классификация, требования, предъявляемые к усилителям.

Изучение и расчет h ? параметров биполярных транзисторов.2. Основные характеристики усилителей. Линейные

и нелинейные искажения Исследование полевого транзистора.3. Усилительные каскады на биполярных

транзисторах. Исследование полевого транзистора.4. Многокаскадные усили - тели. Обратные связи по

постоянному и переменному току. Графоаналитический метод расчета резистивного усилителя на БП

транзисторе.5. Усилители постоянного тока. Графоаналитический метод расчета резистивного усилителя на БП

транзисторе.Усилительные и импульсные устройства на операционных усилителях.1. Операционный усилитель

(OУ). Параметры и характеристики. Аналитический метод расчета резистивного усилителя на БП транзисторе.2.

Вычислительные схемы на ОУ. Компараторы на ОУ. Аналитический метод расчета резистивного усилителя на БП

транзисторе.3. Мультивибраторы, мультивибратор на ОУ. Исследование работы операционного усилителя.4.

Генераторы линейно-изменяющихся напряжений. Генераторы линейно-изменяющихся напряжений на ОУ.

Исследование работы операционного усилителя.  

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 4

Текущий контроль

Тестирование Тестирование проходит в письменной форме или с использованием

компьютерных средств. Обучающийся получает определённое количество

тестовых заданий. На выполнение выделяется фиксированное время в

зависимости от количества заданий. Оценка выставляется в зависимости от

процента правильно выполненных заданий.  

1 10

Письменная

работа

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно и сдаётся

преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме работы,

аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

2 10



 Программа дисциплины "Проектирование информационно-измерительных систем автомобилей"; 13.04.02 "Электроэнергетика и

электротехника". 

 Страница 10 из 18.

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Лабораторные

работы

В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся

проводят учебные эксперименты и тренируются в применении

практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и

умение применять его на практике, умения и навыки по работе с

оборудованием в соответствующей предметной области.  

3 10

Тестирование

физической

подготовки

Обучающиеся во время занятия сдают контрольные нормативы путём

выполнения определённых упражнений. Преподаватель контролирует

количественные показатели сдачи норматива и демонстрируемые

спортивные навыки.  

4 20

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Издательство "Лань" - Яковлев В. Ф. Современные зарядные и пусковые устройства для автомобилей

[Электронный ресурс] / В.Ф. Яковлев. ? Санкт-Петербург : Лань

.ЭБС Издательства "Лань" - Белоус А.И. Полупроводниковая силовая электроника [Электронный ресурс] / А. И.

Белоус, С. А. Ефименко А. С. Турцевич. - Москва : Техносфера, 2013. - ISBN 978-5-94836-367-7. - Режим доступа:

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785948363677.html

ЭБС Издательства "Лань" - Розанов Ю. К. Силовая электроника [Текст] : учебник / Ю. К. Розанов, М. В. Рябчицкий,

А. А. Кваснюк .? 2-е изд., стер .? Москва : Изд. дом МЭИ, 2009 .? 632 с : ил. ? Гриф МО .? Прил.: с.621 .? В пер .?

Библиогр.: с. 616-620 .? ISBN 978-5-383-00403-6 (35 экз)

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 
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Вид работ Методические рекомендации

лекции Лекция 1. (2ч.). Операционный усилитель (OУ). Параметры и характеристики.

1.Операционный усилитель (OУ), назначение и устройство.

2. Параметры и характеристики идеального и реальных OУ.

3. Инвертирующий и неинвертирующий OУ с отрицательной обратной связью, устрой-ство,

принцип действия.

4. Вычислительные схемы на ОУ. Компараторы на ОУ.

5. Вычислительные схемы на ОУ (суммирования, вычитания, интегрирования,

дифферен-цирования).

6. Компараторы на ОУ, принцип работы.

7. Мультивибраторы, мультивибратор на ОУ.

8.Мультивибраторы, принцип работы.

9.Одновибратор на ОУ, принцип действия, временные диаграммы

10.Мультивибратор на ОУ, устройство, принцип действия.

Лекция 2. (2ч.).

1. Генераторы линейно-изменяющихся напряжений. Генераторы линейно-изменяющихся

напряжений на ОУ.

2. Понятие о генераторах.

3. Генераторы линейно-изменяющихся напряжений, принцип действия.

4. Генераторы линейно-изменяющихся напряжений на ОУ, устройство, принцип работы.

 

лабораторные

работы

1. Исследование работы однокаскадного усилителя на биполярных транзисторах (2ч.).

2. Исследование генератора пилообразного напряжения(2ч.).

3. Исследование характеристик операционного усилителя К 140 УД 1А (4ч.).

4. Исследование работы интегратора, дифференциатора, логарифмического

преобразова-теля, антилогарифмического преобразователя (2ч.).

5. Исследование фильтров низкой и высокой частоты (2ч.).

6. Исследование работы компаратора на операционном усилителе (2ч.).

7. Исследование полупроводникового датчика температуры ДВС автомобиля (2ч.).

8. Исследование биметаллического датчика температуры вентилятора радиатора автомо-биля

(2ч.).

9. Исследование датчика Холла автомобиля (2ч.).

10. Исследование регулятора напряжения генератора (4ч.).
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Вид работ Методические рекомендации

самостоя-

тельная

работа

Основы полупроводниковой электроники

1. Введение. Электрофизические свойства полупроводников.

2. Полупроводниковый диод.

3. Биполярный транзистор.

Принцип работы, характеристики.

4. Свойства биполярного транзистора. Схемы питания, схемы термостабилизации. Параметры

5. Полевой транзистор. Тиристор.

Основные усилительные каскады

1. Усилители, классификация, требования, предъявляемые к усилителям.

2. Основные характеристики усилителей. Линейные и нелинейные искажения.

3. Усилительные каскады на биполярных транзисторах.

4. Многокаскадные усилители. Обратные связи по постоянному и переменному току.

5. Усилители постоянного тока.

Усилительные и импульсные устройства на операционных усилителях.

1. Операционный усилитель (OУ). Параметры и характеристики.

2. Вычислительные схемы на ОУ. Компараторы на ОУ.

3. Мультивибраторы, мультивибратор на ОУ.

4. Генераторы линейно-изменяющихся напряжений. Генераторы линейно-изменяющихся

напряжений на ОУ.

Основы метрологии

1.Общие сведения об измерении физических величин.

2. Погрешности измерений. Классификация и характеристики средств измерений.

Устройство, принцип работы и применение измерительных приборов.

1. Магнитоэлектрические, электромагнитные, электродинамические, ферростатические

приборы.

2. Электростатические и индукционные приборы. Электромеханические приборы с

преобразователями: выпрямительные приборы, термоэлектрические приборы.
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Вид работ Методические рекомендации

тестирование 1. Задачи курса, роль электроники в становлении специалиста.

2. Понятие о p ? n переходе.

3. Полупроводниковые диоды. Принцип работы, характеристики.

4. Разновидности полупроводниковых диодов.

5. Биполярный транзистор, основные характеристики.

6. Режимы работы биполярного транзистора.

7. Схемы включения биполярных транзисторов.

8. Частотные, температурные и шумовые свойства биполярных транзисторов.

9. Схемы питания цепей базы транзисторов.

10.Схемы термостабилизации транзисторов.

11. Полевой транзистор, основные характеристики.

12. Схемы включения полевых транзисторов.

13. Тиристоры, принцип работы, характеристики.

14. Усилители, классификация, основные требования.

15. Основные характеристики усилителей.

16. Усилители на биполярных транзисторах, основные параметры.

17. Балансные усилители.

18. Дифференциальные усилители.

19. Многокаскадные усилители, структурные схемы.

20. Искажения в многокаскадных усилителях.

21. Обратные связи в усилителях.

22. Операционный усилитель, устройство, параметры, характеристики.

23. Типовые применения операционных усилителей.

24. Триггеры на дискретных элементах. Схемы и принцип действия.

25. Мультивибраторы. Схемы и принцип действия.
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Вид работ Методические рекомендации

письменная

работа

Основы полупроводниковой электроники

1. Введение. Электрофизические свойства полупроводников.

2. Полупроводниковый диод.

3. Биполярный транзистор.

Принцип работы, характеристики.

4. Свойства биполярного транзистора. Схемы питания, схемы термостабилизации. Параметры

5. Полевой транзистор. Тиристор.

Основные усилительные каскады

1. Усилители, классификация, требования, предъявляемые к усилителям.

2. Основные характеристики усилителей. Линейные и нелинейные искажения.

3. Усилительные каскады на биполярных транзисторах.

4. Многокаскадные усилители. Обратные связи по постоянному и переменному току.

5. Усилители постоянного тока.

Усилительные и импульсные устройства на операционных усилителях.

1. Операционный усилитель (OУ). Параметры и характеристики.

2. Вычислительные схемы на ОУ. Компараторы на ОУ.

3. Мультивибраторы, мультивибратор на ОУ.

4. Генераторы линейно-изменяющихся напряжений. Генераторы линейно-изменяющихся

напряжений на ОУ.

Основы метрологии

1.Общие сведения об измерении физических величин.

2. Погрешности измерений. Классификация и характеристики средств измерений.

Устройство, принцип работы и применение измерительных приборов.

1. Магнитоэлектрические, электромагнитные, электродинамические, ферростатические

приборы.

2. Электростатические и индукционные приборы. Электромеханические приборы с

преобразователями: выпрямительные приборы, термоэлектрические приборы.
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Вид работ Методические рекомендации

тестирование

физической

подготовки

1. Задачи курса, роль электроники в становлении специалиста.

2. Понятие о p ? n переходе.

3. Полупроводниковые диоды. Принцип работы, характеристики.

4. Разновидности полупроводниковых диодов.

5. Биполярный транзистор, основные характеристики.

6. Режимы работы биполярного транзистора.

7. Схемы включения биполярных транзисторов.

8. Частотные, температурные и шумовые свойства биполярных транзисторов.

9. Схемы питания цепей базы транзисторов.

10.Схемы термостабилизации транзисторов.

11. Полевой транзистор, основные характеристики.

12. Схемы включения полевых транзисторов.

13. Тиристоры, принцип работы, характеристики.

14. Усилители, классификация, основные требования.

15. Основные характеристики усилителей.

16. Усилители на биполярных транзисторах, основные параметры.

17. Балансные усилители.

18. Дифференциальные усилители.

19. Многокаскадные усилители, структурные схемы.

20. Искажения в многокаскадных усилителях.

21. Обратные связи в усилителях.

22. Операционный усилитель, устройство, параметры, характеристики.

23. Типовые применения операционных усилителей.

24. Триггеры на дискретных элементах. Схемы и принцип действия.

25. Мультивибраторы. Схемы и принцип действия.

 

зачет Освоение дисциплины ?Проектирование информационно-измерительных систем

автомоби-лей? предполагает использование как традиционных (лекции, лабораторные занятия

с использо-ванием методических материалов), так и инновационных образовательных

технологий с исполь-зованием в учебном процессе активных и интерактивных форм проведения

занятий: выполнение ряда лабораторных работ с использованием профессиональных

программных средств; мультиме-дийных программ.

На лекциях:

- информационная и презентационная лекция

На лабораторных занятиях:

- коллективное выполнение работ по сборке необходимых схем для проведения лаборатор-ных

работ.

- выполнение экспериментальных исследований (возможно использование профессиональ-ных

программных средств) в подгруппах;

- снятие электрических величин, необходимых для дальнейших расчётов и построений.

- проведение расчетов по полученным данным;

- построение характеристик изучаемых приборов.

- тематические опросы;

- тестирование.

- тематические опросы, проведение расчетов для экспериментальных исследований;

 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.
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Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Компьютерный класс.

Специализированная лаборатория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 13.04.02

"Электроэнергетика и электротехника" и магистерской программе "Элементы и системы электрического

оборудования автомобилей и тракторов".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.


