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 1. Цели освоения дисциплины 

Цели освоения дисциплины

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.Б.34 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 05.03.03 Картография и геоинформатика и относится к базовой

(общепрофессиональной) части. Осваивается на 4 курсе, 8 семестр.

Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования по направлению: 05.03.03 Картография и геоинформатика

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

опк-2

- знать способы осуществлять поиск, хранение, обработку и

анализ информации из различных источников и баз данных,

представлять ее в требу-емом формате с использованием

ин-формационных, компьютерных и сете-вых технологий

опк-4

уметь владеть базовыми знаниями в области информатики,

геоинформатики и современных геоинформационных

технологий: иметь навыки использования программных

средств и работы в компьютерных сетях

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 способы осуществления сбора, анализа и обработки данных, необходимых для решения

поставленных экономических задач 

 

 2. должен уметь: 

 на основе описания экономических процессов и явлений строить стандартные модели, а

также анализировать и содержательно интерпретировать полученные результаты 

 3. должен владеть: 

 современными техническими средствами и информационными технологиями для решения

аналитических, исследовательских и коммутативных задач. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 содержательной интерпретации результатов моделирования социально-экономических

явлений. 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 
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Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 108 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 8 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Компьютерные

технологии в анализе

данных и

моделировании

экономики

8 4 4 0  

2.

Тема 2.

Множественный

корреляционный

анализ.

8 2 4 0  

3.

Тема 3. Снижение

размерности

исследуемого

многомерного

признака и отбор

наиболее

информативных

показателей.

Регрессионный

анализ.

8 4 4 0  

4.

Тема 4. Факторный

анализ, эвристические

методы снижения

размерности,

многомерное

шкалирование.

8 4 4 0  

5.

Тема 5.

Классификация

многомерных

наблюдений без

обучения

(непараметрический

случай), кластерный

анализ.

8 4 4 0  
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

6.

Тема 6.

Классификация

многомерных

наблюдений при

наличии обучающих

выборок,

дискриминантный

анализ.

8 4 4 0  

7.

Тема 7.

Дисперсионный

анализ.

Классификация

многомерных

наблюдений без

обучения.

8 4 4 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

8 0 0 0

Экзамен

 

  Итого     26 28 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Компьютерные технологии в анализе данных и моделировании экономики

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Предмет и содержание курса ?Компьютерный анализ данных и моделирование в экономике?.

Задачи курса ?Компьютерный анализ данных и моделирование в экономике? в области

социально-экономических исследований и процессов. Современные технические средства и

информационные технологии для решения аналитических, исследовательских

коммуникативных задач.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Предмет и содержание курса ?Компьютерный анализ данных и моделирование в экономике?.

Задачи курса ?Компьютерный анализ данных и моделирование в экономике? в области

социально-экономических исследований и процессов. Современные технические средства и

информационные технологии для решения аналитических, исследовательских

коммуникативных задач.

Тема 2. Множественный корреляционный анализ.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Основные измерители линейной статистической связи между объектами. Парные, частные и

множественные коэффициенты корреляции и их свойства. Множественный коэффициент

детерминации и его свойства. Проверка значимости и построение доверительных интервалов

параметров связи.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Основные измерители линейной статистической связи между объектами. Парные, частные и

множественные коэффициенты корреляции и их свойства. Множественный коэффициент

детерминации и его свойства. Проверка значимости и построение доверительных интервалов

параметров связи

Тема 3. Снижение размерности исследуемого многомерного признака и отбор наиболее

информативных показателей. Регрессионный анализ.

лекционное занятие (4 часа(ов)):
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Сущность и типологизация задач снижения размерности. Математическая модель, ее

обоснование и алгоритм метода главных компонент. Собственные векторы и собственные

значения корреляционной матрицы, их использование для получения матрицы факторных

нагрузок. Основные числовые характеристики главных компонент. Вычисление, свойства и

назначение матрицы нормированных значений главных компонент. Особенности ее

использования при построении регрессии на главные компоненты. Применение метода

главных компонент в экономических и социологических исследованиях. Линейная модель

множественной регрессии, элементы РА, модели РА, матричная форма ЛММР, МНК, условия

Гаусса ? Маркова, качество модели регрессии, значимость уравнений и параметров, мера

точности, доверительный интервал, схемы построения уравнения МР. 3. Нелинейные

регрессионные модели, метод линеаризации и прямой метод. Логистическая регрессия,

модели бинарного и множественного выбора, логит-модель, пробит-модель, метод

максимального правдоподобия.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Сущность и типологизация задач снижения размерности. Математическая модель, ее

обоснование и алгоритм метода главных компонент. Собственные векторы и собственные

значения корреляционной матрицы, их использование для получения матрицы факторных

нагрузок. Основные числовые характеристики главных компонент. Вычисление, свойства и

назначение матрицы нормированных значений главных компонент.

Тема 4. Факторный анализ, эвристические методы снижения размерности, многомерное

шкалирование.

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Факторный анализ, виды факторного анализа, основные цели ФА, особенности ФА, этапы

реализации ФА, методики ФА. Сущность и общий вид линейной модели факторного анализа,

ее связь и отличие от модели компонентного анализа. Факторное отображение и факторная

структура. Компоненты дисперсии в факторном анализе. Методы расчета общностей.

Использование методов вращения. Экономическая интерпретация общих факторов.

Некоторые эвристические методы снижения размерности. Построение интегрального

латентного показателя сложной системы. Постановка и решение задачи метрического

многомерного шкалирования.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Факторный анализ, виды факторного анализа, основные цели ФА, особенности ФА, этапы

реализации ФА, методики ФА. Сущность и общий вид линейной модели факторного анализа,

ее связь и отличие от модели компонентного анализа. Факторное отображение и факторная

структура. Компоненты дисперсии в факторном анализе. Методы расчета общностей.

Использование методов вращения. Экономическая интерпретация общих факторов.

Некоторые эвристические методы снижения размерности. Построение интегрального

латентного показателя сложной системы

Тема 5. Классификация многомерных наблюдений без обучения (непараметрический

случай), кластерный анализ.

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Общая постановка задачи автоматической классификации, классификации без обучения,

понятия кластерного анализа. Кластерный анализ, элементы КА, форма представления КА,

диаграмма рассеяния, близость объектов, виды мер расстояния между объектами, методы

определения мер сходства, основные подходы КА, анализ качества классификации,

дендрограмма, методы КА. Метрики расстояния и близости между объектами, расстояния

между кластерами. Функционалы качества разбиения. Основные типы задач и алгоритмов

кластерного анализа. Иерархические, параллельные и последовательные процедуры

кластерного анализа. Метод к-средних. Зависимость выбора алгоритма классификации от

цели статистического исследования.

практическое занятие (4 часа(ов)):
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Общая постановка задачи автоматической классификации, классификации без обучения,

понятия кластерного анализа. Кластерный анализ, элементы КА, форма представления КА,

диаграмма рассеяния, близость объектов, виды мер расстояния между объектами, методы

определения мер сходства, основные подходы КА, анализ качества классификации,

дендрограмма

Тема 6. Классификация многомерных наблюдений при наличии обучающих выборок,

дискриминантный анализ.

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Дискриминантный анализ. Области применения и методы дискриминантного анализа (ДА).

Постановка задачи на исследование методами ДА. Геометрическая интерпретация ДА.

Критерии сравнения выборок по нескольким признакам. Алгоритм выполнения ДА. Методы

классификации с обучением, основные понятия дискриминантного анализа. Обучающие

выборки. Линейный дискриминантный анализ при известных параметрах многомерного

нормального закона распределения (случай двух классов и общий случай). Вероятность

ошибочной классификации с помощью дискриминантной функции. Оценка качества

дискриминантной функции и информативности отдельных признаков. Методы

дискриминантного анализа в ППП STATISTICA.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Дискриминантный анализ. Области применения и методы дискриминантного анализа (ДА).

Постановка задачи на исследование методами ДА. Геометрическая интерпретация ДА.

Критерии сравнения выборок по нескольким признакам. Алгоритм выполнения ДА. Методы

классификации с обучением, основные понятия дискриминантного анализа

Тема 7. Дисперсионный анализ. Классификация многомерных наблюдений без

обучения.

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Дисперсионный анализ. Проверяемые гипотезы и требования к анализируемым данным.

Графическая интерпретация дисперсионного анализа. Однофакторный дисперсионный

анализ-постановка задачи. Двухфакторный дисперсионный анализ ? постановка задачи.

Многофакторный дисперсионный анализ ? постановка задачи. Понятие и задача

расщепления смеси вероятностных распределений. Алгоритм решения задачи автоматической

классификации в рамках модели смеси распределений, приводящий к схеме

дискриминантного анализа. Канонические корреляции и канонические величины генеральной

совокупности, их оценивание, интерпретация и использование в экономических

исследованиях.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Дисперсионный анализ. Проверяемые гипотезы и требования к анализируемым данным.

Графическая интерпретация дисперсионного анализа. Однофакторный дисперсионный

анализ-постановка задачи. Двухфакторный дисперсионный анализ ? постановка задачи.

Многофакторный дисперсионный анализ ? постановка задачи. Понятие и задача

расщепления смеси вероятностных распределений. Алгоритм решения задачи автоматической

классификации в рамках модели смеси распределений, приводящий к схеме

дискриминантного анализа. Канонические корреляции и канонические величины генеральной

совокупности, их оценивание, интерпретация и использование в экономических

исследованиях.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Се-

местр

Неде-

ля

семе

стра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудо-

емкость

(в часах)

Формы

контроля

самосто-

ятельной

работы

1.

Тема 1.

Компьютерные

технологии в
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анализе данных и моделировании экономики

8 тест 8 писм
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N

Раздел

Дисциплины

Се-

местр

Неде-

ля

семе

стра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудо-

емкость

(в часах)

Формы

контроля

самосто-

ятельной

работы

2.

Тема 2.

Множественный

корреляционный

анализ.

8 тест 6 писм

3.

Тема 3.

Снижение

размерности

исследуемого

многомерного

признака и отбор

наиболее

информативных

показателей.

Регрессионный

анализ.

8 тест 4 писм

  Итого       18  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Оценочные средства для проведения текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации обучающихся и итоговой аттестации разрабатываются согласно положению о

Фондах оценочных средств, рассматриваются как составная часть рабочей программы и

оформляются отдельным документом.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Компьютерные технологии в анализе данных и моделировании экономики

писм, примерные вопросы:

Программный продукт ?Альт ? Финансы? (комплексная оценка деятельности пред-приятия,

выявление основных тенденций его развития, расчет базовых нормативов для планирования и

прогнозирования, оценка кредитоспособности предпри-ятия). Финэк Анализ (комплексный

анализ финансового состояния и управленческого анализа хозяйственной деятельности

предприятия).auditexpert (диагностика, оценка и мониторинг финансового состояния

предприятия).financialanalysis (оценка финансово-хозяйственной деятельности предприятия).

Тема 2. Множественный корреляционный анализ.

писм, примерные вопросы:

Основные измерители линейной статистической связи между объектами. Парные, частные и

множественные коэффициенты корреляции и их свойства. Множественный коэффициент

детерминации и его свойства. Проверка значимости и построение доверительных интервалов

параметров связи.

Тема 3. Снижение размерности исследуемого многомерного признака и отбор наиболее

информативных показателей. Регрессионный анализ.
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писм, примерные вопросы:

Сущность и типологизация задач снижения размерности. Математическая модель, ее

обоснование и алгоритм метода главных компонент. Собственные векторы и собственные

значения корреляционной матрицы, их использование для получения матрицы факторных

нагрузок. Основные числовые характеристики главных компонент. Вычисление, свойства и

назначение матрицы нормированных значений главных компонент. Особенности ее

использования при построении регрессии на главные компоненты. Применение метода

главных компонент в экономических и социологических исследованиях. Линейная модель

множественной регрессии, элементы РА, модели РА, матричная форма ЛММР, МНК, условия

Гаусса ? Маркова, качество модели регрессии, значимость уравнений и параметров, мера

точности, доверительный интервал, схемы построения уравнения МР. 3. Нелинейные

регрессионные модели, метод линеаризации и прямой метод. Логистическая регрессия,

модели бинарного и множественного выбора, логит-модель, пробит-модель, метод

максимального правдоподобия.

Тема 4. Факторный анализ, эвристические методы снижения размерности, многомерное

шкалирование.

Тема 5. Классификация многомерных наблюдений без обучения (непараметрический

случай), кластерный анализ.

Тема 6. Классификация многомерных наблюдений при наличии обучающих выборок,

дискриминантный анализ.

Тема 7. Дисперсионный анализ. Классификация многомерных наблюдений без

обучения.

Итоговая форма контроля

экзамен (в 8 семестре)

 

Примерные вопросы к экзамену:

1. Предмет и задачи САД.

2. Основные этапы проведения САД.

3. Методы САД.

4. Применение САД в экономике.

5. Постановка задач с САД.

6. Линейная модель множественной регрессии.

7. Элементы РА.

8. Модели РА.

9. Матричная форма ЛММР.

10. МНК.

11. Условия Гаусса - Маркова.

12. Качество модели регрессии,.

13. Значимость уравнений и параметров.

14. Мера точности, доверительный интервал.

15. Схемы построения уравнения МР.

16. Нелинейные регрессионные модели.

17. Метод линеаризации и прямой метод.

18. Логистическая регрессия.

19. Модели бинарного и множественного выбора.

20. Логит-модель, пробит-модель, метод максимального правдоподобия.

21. Кластерный анализ

22. Элементы КА.

23. Форма представления КА
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24. Диаграмма рассеяния.

25. Близость объектов, мера близости объектов

26. Виды мер расстояния между объектами.

27. Методы определения мер сходства.

28. Функционал качества.

29. Основные подходы КА.

30. Анализ качества классификации

31. Дендрограмма.

32. Методы КА.

33. Факторный анализ.

34. Виды факторного анализа.

35. Основные цели ФА.

36. Особенности ФА.

37. Этапы реализации ФА.

38. Методики ФА.

39. Дискриминантный анализ.

40. Области применения и методы дискриминантного анализа (ДА).

41. Постановка задачи на исследование методами ДА.

42. Геометрическая интерпретация ДА.

43. Критерии сравнения выборок по нескольким признакам.

44. Алгоритм выполнения ДА

45. Дисперсионный анализ.

46. Проверяемые гипотезы и требования к анализируемым данным.

47. Графическая интерпретация дисперсионного анализа.

48. Однофакторный дисперсионный анализ-постановка задачи.

49. Двухфакторный дисперсионный анализ. Постановка задачи.

50. Многофакторный дисперсионный анализ.

 

 7.1. Основная литература: 

Статистический анализ данных, моделирование и исследование вероятностных

закономерностей. Компьютерный подход / Б.Ю. Лемешко, С.Б. Лемешко, С.Н. Постовалов и др.

- М.: НИЦ ИНФРА-М, 2015. - 890 с.: 60x90 1/16 ISBN 978-5-16-103267-1 (online) - Режим

доступа: http://znanium.com/catalog/product/515227

Статистический анализ данных в MS Excel : учеб. пособие / А.Ю. Козлов, В.С. Мхитарян, В.Ф.

Шишов. - М. : ИНФРА-М, 2017. - 320 с. - (Высшее образование: Бакалавриат). ?

www.dx.doi.org/10.12737/2842. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/858510

Методы и средства комплексного статистического анализа данных : учеб. пособие / А.П.

Кулаичев. ? 5-е изд., перераб. и доп. ? М. : ИНФРА-М, 2017. ? 484 с. ? (Высшее образование:

Бакалавриат). ? www.dx.doi.org/10.12737/25093. - Режим доступа:

http://znanium.com/catalog/product/814362

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Статистические методы анализа данных: Учебник / Л.И. Ниворожкина, С.В. Арженовский,

А.А. Рудяга [и др.]; под общ. ред. д-ра экон. наук, проф. Л.И. Ниворожкиной. ? М.: РИОР:

ИНФРА-М, 2016. ? 333 с. http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=556760.

2. Статистика: Учебник / Годин А.М., - 11-е изд., перераб. и испр. - М.:Дашков и К, 2018. - 412

с.: ISBN 978-5-394-02183-1 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/323596.
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 7.3. Интернет-ресурсы: 

Компьютерное моделирование экономики -

http://nickart.spb.ru/education/kurs_30.php?yclid=5569281170686872687

Компьютерное моделирование экономики -

http://otherreferats.allbest.ru/programming/00075945_0.html

Компьютерные технологии анализа данных в эконометрике -

http://dissers.ru/avtoreferati-dissertatsii-ekonomika/a383.php

Компьютерные технологии анализа данных в эконометрике -

http://www.machinelearning.ru/wiki/index.php?title=%D0%A1%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D0%B8%D0%B7_%D0%B4%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8B%D1%85_%28%D0%BA%D1%83%D1%80%D1%81_%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%86%D0%B8%D0%B9%2C_%D0%9A.%D0%92.%D0%92%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BD%D1%86%D0%BE%D0%B2%29

Компьютерный анализ данных - https://studfiles.net/preview/5270816/

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Статистический анализ данных" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе " БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен

студентам. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены коллекции актуальной научной и учебной

литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации ведущих российских

издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских и

европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных

вузов. ЭБС "БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для

образовательного процесса изданиям с использованием инновационных технологий и

соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов

высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "Консультант студента" , доступ к которой предоставлен

студентам. Электронная библиотечная система "Консультант студента" предоставляет

полнотекстовый доступ к современной учебной литературе по основным дисциплинам,

изучаемым в медицинских вузах (представлены издания как чисто медицинского профиля, так

и по естественным, точным и общественным наукам). ЭБС предоставляет вузу наиболее полные

комплекты необходимой литературы в соответствии с требованиями государственных

образовательных стандартов с соблюдением авторских и смежных прав.

Прочее

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 05.03.03 "Картография и геоинформатика" и профилю подготовки

Геоинформатика .
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