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Программу дисциплины разработал(а)(и) ассистент, б.с. Фаляхов И.И. Кафедра общей

инженерной подготовки Инженерно-технологический факультет , IIFalyahov@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины 'Метрология, стандартизация, сертификация' являются

формирование у студентов знаний, умений и навыков в указанных областях для обеспечения

их практической деятельности в сфере образования и производства.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.Б.22 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 23.03.01 Технология транспортных процессов и относится к

базовой (общепрофессиональной) части. Осваивается на 2 курсе, 3 семестр.

Дисциплина 'Метрология, стандартизация, сертификация' относится к базовой части

программы бакалавриата.

Для успешного освоения данной дисциплины нужно освоение в качестве предшествующих

следующих дисциплин: 'Физика', 'Математика'.

Освоение данной дисциплины является необходимой основой последующей подготовки к

итоговой государственной аттестации, а также к дальнейшей трудовой деятельности

специалиста.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

способностью использовать основы философских знаний

для формирования мировоззренческой позиции

ОК-4

(общекультурные

компетенции)

способностью использовать основы правовых знаний в

различных сферах деятельности

ОПК-2

(профессиональные

компетенции)

способностью понимать научные основы технологических

процессов в области технологии, организации,

планирования и управления технической и коммерческой

эксплуатацией транспортных систем

ОПК-5

(профессиональные

компетенции)

способностью решать стандартные задачи

профессиональной деятельности на основе

информационной и библиографической культуры с

применением информационно-коммуникационных

технологий и с учетом основных требований

информационной безопасности

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

способностью к разработке и внедрению технологических

процессов, использованию технической документации,

распорядительных актов предприятия

ПК-11

(профессиональные

компетенции)

способностью использовать организационные и

методические основы метрологического обеспечения для

выработки требований по обеспечению безопасности

перевозочного процесса
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-12

(профессиональные

компетенции)

способностью использовать организационные и

методические основы метрологического обеспечения для

выработки требований по обеспечению безопасности

перевозочного процесса

ПК-5

(профессиональные

компетенции)

способностью осуществлять экспертизу технической

документации, надзор и контроль состояния и эксплуатации

подвижного состава, объектов транспортной

инфраструктуры, выявлять резервы, устанавливать

причины неисправностей и недостатков в работе,

принимать меры по их устранению и повышению

эффективности использования

ПК-7

(профессиональные

компетенции)

способностью к поиску путей повышения качества

транспортно-логистического обслуживания

грузовладельцев, развития инфраструктуры товарного

рынка и каналов распределения

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 - цели, задачи и принципы метрологии, стандартизации и сертификации; 

- систему законодательства, служащую основой осуществления деятельности по метрологии,

стандартизации и сертификации; 

- порядок осуществления деятельности по стандартизации и сертификации; 

- порядок оформления документации по сертификации продукции и систем качества. 

 

 2. должен уметь: 

 - пользоваться общероссийскими классификаторами стандартов; 

- оформлять необходимые документы по стандартизации и сертификации; 

- разрабатывать и принимать участие в реализации мероприятий по повышению

эффективности производства, направленных на сокращение расхода материалов, снижение

трудоемкости, повышение безопасности и производительности труда. 

 

 3. должен владеть: 

 - навыками изучения и анализа информации, технических данных, показателей и результатов

использования транспорта и транспортного оборудования, обобщения и систематизации их,

производства необходимых расчетов, используя современные информационные технологии; 

- навыками использования ГОСТов и нормативных документов для решения задач в области

метрологии, стандартизации и сертификации; 

- основами речевой профессиональной культуры. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 - использовать основы философских знаний для формирования мировоззренческой позиции; 

- использовать основы правовых знаний в различных сферах деятельности; 

- понимать научные основы технологических процессов в области технологии, организации,

планирования и управления технической и коммерческой эксплуатацией транспортных систем;

- решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основе информационной и

библиографической культуры с применением информационно-коммуникационных технологий

и с учетом основных требований информационной безопасности; 
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- к разработке и внедрению технологических процессов, использованию технической

документации, распорядительных актов предприятия; 

- осуществлять экспертизу технической документации, надзор и контроль состояния и

эксплуатации подвижного состава, объектов транспортной инфраструктуры, выявлять

резервы, устанавливать причины неисправностей и недостатков в работе, принимать меры по

их устранению и повышению эффективности использования; 

- к поиску путей повышения качества транспортно-логистического обслуживания

грузовладельцев, развития инфраструктуры товарного рынка и каналов распределения 

способностью использовать организационные и методические основы метрологического

обеспечения для выработки требований по обеспечению безопасности перевозочного

процесса; 

- применять правовые, нормативно-технические и организационные основы организации

перевозочного процесса и обеспечения безопасности движения транспортных средств в

различных условиях. 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) 144 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: отсутствует в 3 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Основы

метрологии.

3 2 0 2

Проверка

практических

навыков

 

2.

Тема 2. Основы

стандартизации.

3 2 0 2

Проверка

практических

навыков

 

3.

Тема 3. Основы

сертификации.

3 2 2 0

Устный опрос

 

4.

Тема 4. Основы

взаимозаменяемости.

4 0 0 0

Устный опрос

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

4 0 0 0

Экзамен

 

  Итого     6 2 4  
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4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Основы метрологии.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Общие сведения. Предмет и задачи метрологии. Правовые основы метрологического

обеспечения. Основные положения Закона РФ "Об обеспечении единства измерений".

Метрологическая служба в России. Государственная система обеспечения единства

измерений. Государственный метрологический контроль и надзор. Классификация

измерений. Основные характеристики измерений. Понятие о физической величине Значение

систем физических единиц. Международная система единиц. Физические величины и

измерения. Эталоны и образцовые средства измерений. Поверка и калибровка средств

измерений. Средства измерений и их характеристики. Классификация средств измерения.

Измерительные приборы. Метрологические характеристики средств измерений и их

нормирование. Метрологическое обеспечение, его основы. Погрешность измерений. Виды

погрешностей. Качество измерительных приборов. Погрешности средств измерений.

Метрологическое обеспечение измерительных систем. Методы определения и учета

погрешностей средств измерений. Обработка и представление результатов измерения.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Работа �1. Измерение ступенчатого вала штангенциркулем и микрометром.

Тема 2. Основы стандартизации.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

История развития стандартизации. Стандартизация: сущность, задачи, элементы. Принципы

и методы стандартизации. Нормативные документы по стандартизации, их категории. Виды

стандартов. Общероссийские классификаторы. Требования и порядок разработки

стандартов. Порядок разработки и утверждения стандарта. Методы стандартизации. Методы

определения показателей качества. Погрешности геометрических параметров деталей и

причин их возникновения. Виды взаимозаменяемости. Ряды предпочтительных чисел.

Допуски и посадки. Международные организации по стандартизации: ИСО, МЭК, ВОЗ,

МЭГАТЕ и т.д. их цели и задачи. Международные стандарты в автомобильной

промышленности. Стандарты серии ИСО 9000. Системы качества автомобильной

промышленности.

лабораторная работа (2 часа(ов)):

Работа �2. Изучение ФЗ "О техническом регулировании". Стандарты. Работа �3. Изучение

ФЗ "О техническом регулировании". Подтверждение соответствия.

Тема 3. Основы сертификации.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Основные цели и принципы сертификации продукции и услуг. Понятие сертификации. Сфера

применения, содержание, основные понятия и положения ФЗ "О сертификации продукции и

услуг". Правовые основы и процедуры проведения сертификации. Системы сертификации.

Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий. Правила и порядок

проведения сертификации. Государственный контроль и надзор за соблюдением правил

сертификации.

практическое занятие (2 часа(ов)):

1. Правовые основы и процедуры проведения сертификации. Системы сертификации. 2.

Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий. 3. Правила и порядок

проведения сертификации. 4. Государственный контроль и надзор за соблюдением правил

сертификации.

Тема 4. Основы взаимозаменяемости.
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4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Се-

местр

Неде-

ля

семе

стра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудо-

емкость

(в часах)

Формы

контроля

самосто-

ятельной

работы

1.

Тема 1. Основы

метрологии.

3

Отработка навыков, подготовка к проверке

20

Провер-

ка

практических

навыков

2.

Тема 2. Основы

стандартизации.

3

Отработка навыков, подготовка к проверке

20

Провер-

ка

практических

навыков

3.

Тема 3. Основы

сертификации.

3

подготовка к устному опросу

20

Устный

опрос

4.

Тема 4. Основы

взаимозаменяемости.

4

подготовка к устному опросу

63

Устный

опрос

  Итого       123  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

В преподавании дисциплины используются следующие образовательные технологии:

- Междисциплинарное обучение - использование знаний из разных областей, их группировка и

концентрация в контексте решаемой задачи.

- Интерактивные технологии обучения - технологии, основанные на коллективном,

взаимодополняющем взаимодействии всех участников учебного процесса.

- Технологии развивающего обучения - технологии учебно-коммуникативной деятельности,

направленные на общее развитие личности.

- Игровые технологии представляют собой игровую форму взаимодействия педагога и

обучающихся через реализацию определенного сюжета (игры, сказки, спектакля, делового

общения).

- Диалоговые технологии связаны с созданием коммуникативной среды, расширением

пространства сотрудничества на уровне 'преподаватель-студент', 'студент - студент',

'преподаватель-автор', 'студент-автор' в ходе постановке и решения учебно-познавательных

задач.

- Тренинговые технологии - это система деятельности по отработке определенных алгоритмов

учебно-познавательных действий и способов решения типовых задач в ходе обучения (тесты и

практические упражнения).

- Мастер-классы - интерактивная форма обучения и обмена опытом, объединяющая формат

тренинга и конференции.

- Технологии проектного обучения - система обучения, в которой знания и умения обучающиеся

приобретают в процессе планирования и выполнения постепенно усложняющихся

практических заданий - проектов (материальных или информационных), обладающих

объективной или субъективной новизной.

 



 Программа дисциплины "Метрология, стандартизация, сертификация"; 23.03.01 Технология транспортных процессов; ассистент,

б.с. Фаляхов И.И. 

 Регистрационный номер 9673111519

Страница 8 из 12.

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Основы метрологии.

Проверка практических навыков , примерные вопросы:

Примерные вопросы: 1. Средства измерений и их характеристики. 2. Классификация средств

измерения. 3. Метрологические характеристики средств измерений и их нормирование. 4.

Поверка и калибровка средств измерений. Погрешность измерений. Виды погрешностей. 5.

Качество измерительных приборов. 6. Погрешности средств измерений. 7. Обработка и

представление результатов измерения.

Тема 2. Основы стандартизации.

Проверка практических навыков , примерные вопросы:

Примерные вопросы: 1. Процедура стандартизации. 2. Цели стандартизации. 3. Принципы

стандартизации. 4. Перечень документов необходимых для стандартизации. 5. Особенности

национальной системы стандартизации.

Тема 3. Основы сертификации.

Устный опрос , примерные вопросы:

Примерные вопросы: 1. Основные цели и принципы сертификации продукции и услуг. 2.

Правовые основы и процедуры проведения сертификации. 3. Системы сертификации. 4.

Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий. 5. Правила и порядок

проведения сертификации. 6. Государственный контроль и надзор за соблюдением правил

сертификации.

Тема 4. Основы взаимозаменяемости.

Устный опрос , примерные вопросы:

Примерные вопросы: 1. Виды взаимозаменяемости. 2. Понятие о размерах, отклонениях и

допуске. 3. Поле допуска и его схематическое изображение. 4. Соединения, понятие вала и

отверстия. Основной вал и основное отверстие. 5. Принцип предпочтительности и

систематизации параметров и размеров.

Итоговая форма контроля

экзамен (в 4 семестре)

 

Примерные вопросы к экзамену:

1. Основные понятия о стандартизации.

2. Правовые основы стандартизации.

3. Цели и задачи стандартизации.

4. Унификация, агрегатирование и типизация.

5. Категории и виды стандартов.

6. Комплексные системы общетехнических стандартов (ЕСКД, ЕСДП, ЕСТД, ГСИ).

7. Стандарты ИСО серии 9000 на системы качества.

8. Технико-экономическая эффективность стандартизации.

9. Нормативные документы, термины и определения в области сертификации.

10. Методы оценки уровня качества продукции.

11. Системы, виды и схемы сертификации.

12. Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий.

13. Сертификация услуг. Сертификация систем качества.

14. Основные цели и задачи сертификации.

15. Принципы сертификации.

16. Правила сертификации.



 Программа дисциплины "Метрология, стандартизация, сертификация"; 23.03.01 Технология транспортных процессов; ассистент,

б.с. Фаляхов И.И. 

 Регистрационный номер 9673111519

Страница 9 из 12.

17. Нормативная база сертификации.

18. Комитет РФ по стандартизации и его роль в осуществлении сертификации.

19. Сертификат соответствия.

20. Знак соответствия.

21. Правовые основы сертификации.

22. Генеральная Ассамблея ООН. Руководящие принципы защиты прав потребителей.

23. Закон РФ "О защите прав потребителей".

24. Закон РФ "О сертификации продукции и услуг".

25. Нормативные документы сертификации.

26. Взаимодействие с международными системами сертификации.

27. Система сертификации однородной продукции.

28. Обязательная сертификация.

29. Добровольная сертификация.

30. Участники процесса сертификации.

31. Основные документы системы сертификации РФ.

32. Аккредитация. Основные понятия.

33. Основные этапы и процедуры сертификации.

34. Контроль, осуществляемый за сертифицируемой продукцией. Органы контроля.

35. Государственный реестр сертификации. Функции ГРС.

36. Оплата работ по сертификации.

37. Этапы формирования системы сертификации в РФ.

38. Государственные органы участники сертификации. Их функции.

39. Международные системы сертификации продукции.

40. Оформление заявки на сертификацию.

41. Экспертиза и идентификация. Основные задачи.

42. Сертификационные документы.

43. Основания для признания продукции не соответствующей сертифицированному образцу.

44. Декларация о соответствии.

45. Участники обязательной сертификации.

46. Обязанности испытательной лаборатории.

47. Обязанности изготовителей продукции.

48. Условия ввоза импортной продукции на территорию РФ.

49. Права и обязанности заявителя на сертификацию.

50. Виды ответственности за нарушение положений закона РФ "О сертификации продукции и

услуг".

51. Маркировка продукции. Требования к маркировке установленные законом РФ.

52. Роль и место метрологии в системе естественных наук.

53. Измерение. Виды методов измерений.

54. Погрешность измерения. Виды погрешностей.

55. Качественные и количественные характеристики физических величин.

56. Измерительная шкала. Виды и применение.
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 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Метрология, стандартизация, сертификация" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.
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Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Освоение дисциплины "Метрология, стандартизация, сертификация" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:

1. Лекционная аудитория с мультимедиапроектором, ноутбуком и интерактивной доской.

2. Аудитория для проведения практических и лабораторных занятий.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 23.03.01 "Технология транспортных процессов" и профилю подготовки

Эксплуатация транспортных средств .
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