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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-3 способностью использовать основы естественнонаучных и экономических

знаний при оценке эффективности результатов деятельности в различных

сферах  

ОПК-5 способностью самостоятельно работать на компьютере  

ПК-3 способностью организовывать и осуществлять учебно-профессиональную и

учебно-воспитательную деятельности в соответствии с требованиями

профессиональных и федеральных государственных образовательных

стандартов в ОО СПО  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 основы электроники и электрических измерений; элементную базу современных электронных устройств;

основы цифровой электроники; микропроцессорные  

средства.

 Должен уметь: 

 выполнять технические измерения механических, газодинамических и  

электрических параметров ТиТТМО, пользоваться современными измерительными средствами; выполнять

диагностику и анализ причин неисправностей, отказов и поломок деталей и узлов ТиТТМО.

 Должен владеть: 

 навыками организации технической эксплуатации транспортных и  

транспортно-технологических машин и комплексов; работой с современными электронными системами

автомобилей;

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 о методиках безопасной работы и приемах охраны труда.

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.14 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 44.03.04 "Профессиональное обучение (по отраслям) (Транспорт)" и относится к

дисциплинам по выбору.

Осваивается на 3 курсе в 5 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 36 часа(ов), в том числе лекции - 18 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов),

лабораторные работы - 18 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 36 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 5 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)
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N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Общая характеристика

электрооборудования автомобилей. 5 4 0 5 9

2.

Тема 2. Стартерные

аккумуляторные батареи.

5 5 0 4 8

3.

Тема 3. Системы энергоснабжения.

5 5 0 4 8

4. Тема 4. Системы пуска 5 4 0 5 11

  Итого   18 0 18 36

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Общая характеристика электрооборудования автомобилей.

Классификация электрооборудования автомобилей по функциональному признаку.

Причины, вызывающие развитие совершенствования существующих изделий и создание

новых. Условия работы изделий электрооборудования на автомобиле при их эксплуатации. Основные

технические требования, предъявляемые к автотракторному

электрооборудованию. Типовая принципиальная схема электрооборудования автомобиля, принципы построения,

условные обозначения. Маркировка изделий автотракторного электрооборудования.

Тема 2. Стартерные аккумуляторные батареи.

Назначение, технические требования, маркировка. Обычные, малообслуживаемые и

необслуживаемые свинцово-кислые аккумуляторные батареи, устройство и особенности конструкции.

Электрохимические процессы в свинцовом аккумуляторе. Основные параметры

аккумуляторных батарей: ЭДС, напряжение, разрядная и зарядная емкость, ток "Холодной

прокрутки", мощность, энергия, самозаряд, срок службы. Временные и вольт-амперные разрядные

характеристики аккумуляторной батареи. Способы заряда аккумуляторных батарей.

Признаки окончания заряда. Перезаряд и недозаряд аккумуляторной батареи на автомобиле

и тракторе. Характеристики перезаряда. Параллельная работа генератора и батареи на

нагрузку. Расчетное определение баланса электроэнергии на автомобиле и его оценка. Щелочные

аккумуляторные батареи: никель-железные, никель кадмиевые. Электрохимические процессы в разрядном и

зарядном режимах. Особенности конструкции, преимущества

и недостатки.

Тема 3. Системы энергоснабжения.

Структурная схема системы электроснабжения. Назначение, технически требования

и размещение изделий системы электроснабжения на автомобиле. Классификация автотракторных генераторов.

Особенности условий работы. Привод генератора. Устройство

и особенности конструкции генераторов постоянного тока. Основные характеристики.

Факторы, определяющие мощность, частоту начала отдачи, частоту полной отдачи, максимальную частоту и

регулируемое напряжение. Причины перехода от генераторов постоянного тока к генераторам переменного

тока. Генераторы переменного тока с электромагнитным возбуждением, принцип действия. Устройство и

особенности конструкции генераторов переменного тока с клювообразным ротором. Генераторы компактной

конструкции. Типы обмоток стартера.

Схемы и типы выпрямительных блоков. Временные диаграммы фазных и выпрямленного

напряжений. Основные характеристики генераторов: холостого хода, внешние,

скоростные, токоскоростные, регулировочно - скоростные. Факторы, влияющие на токоскоростную

характеристику. Бесконтактные генераторы переменного тока с электромагнитным возбуждением. Индукторные

генераторы, принцип действия. Типы индукторных генераторов, особенности их конструкции и характеристик.

Генераторы с укороченными полюсами, их конструктивные особенности. Преимущества и недостатки

бесконтактных генераторов. Классификация реле генераторов. Назначение регулятора

напряжения, ограничителя тока и реле - обратного тока. Принцип автоматического регулирования напряжения и

тока генератора. Функциональная схема регулирования

напряжения генератора. Контактно-вибрационные



 Программа дисциплины "Современные и перспективные электронные системы управления транспортных средств"; 44.03.04

"Профессиональное обучение (по отраслям)". 

 Страница 5 из 9.

регуляторы напряжения, устройство, принцип действия. Среднее значение пульсирующего "напряжения,

генератора "при работе с регулятором напряжения. Рабочий процесс вибрационного регулятора напряжения

при переменной частоте вращения ротора

генератора. Улучшение характеристик вибрационного регулятора. Анализ электрической схемы контактно-

вибрационного реле-генератора. Современные схемы и особенности конструкции бесконтактных транзисторных

регуляторов напряжения. Защита транзисторов регулятора напряжения от перенапряжений и коротких

замыканий. Температурная стабильность транзисторных регуляторов напряжения. Гибридные и интегральные

регуляторы напряжения. Анализ электрических схем вибрационных, контактно-транзисторных и бесконтактных

регуляторов напряжения. Выбор пределов регулирования регуляторов напряжения с учетом срока службы

аккумуляторных батарей и осветительных приборов и обеспечения необходимой интенсивности подзаряда

батареи. Схемы генераторных установок.

Предотвращение разряда аккумуляторной батареи на цепь возбуждения генератора. Системы

электроснабжения на два уровня напряжения.

Тема 4. Системы пуска

Назначение и классификация систем пуска. Структурная схема системы электростартерного пуска (СЭП)

двигателя. Анализ параметров и характеристик СЭП, необходимых для

ее расчетного исследования: вольт - амперные характеристики аккумуляторной батареи,

нормы на падение напряжения в стартерной цепи, электромеханические характеристики

стартера, передаточное отношение зубчатой передачи стартер двигатель и ее КПД, момент сопротивления

двигателя при его прокручивании стартером, минимальная пусковая частоты вращения коленчатого двигателя.

Нормативные документы на пусковые качества двигателей. Электрические стартеры, типы, устройство, способы

управления. Стартерный электродвигатель, способы возбуждения, устройство. Приводной механизм,

назначение,

типы, устройство, принцип действия. Муфты свободного хода приводных механизмов,

назначение, типы, устройство, принцип действия. Тяговое электромагнитное реле, назначение, типы, устройство.

Стартера со встроенным редуктором и постоянными магнитами.

Блокировка электрического стартера, назначение и принцип действия. Электромеханические

характеристики стартера и его параметры в абсолютных и относительных единицах. Аппроксимация скоростной

и моментной характеристик стартера. Баланс напряжений имощностей в системе "батарея - стартер". Пересчет

характеристик стартера на новую

вольт-амперную характеристику аккумуляторной батареи. Совмещение механических характеристик стартера и

двигателя. Совмещение мощностных характеристик стартера и

двигателя. Выходные характеристики СЭП двигателя и их анализ. Средства обеспечения

пуска холодного двигателя, назначение, типы, особенности конструкции и принципы действия. Перспективы

развития системы пуска. Применение конденсаторной системы пуска

двигателя. Замена стартера и генератора одной электрической машиной (стартергенератором).

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 
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Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Автомобильный интернет журнал - http://drive.ru/

Всё для студента - http://www.twirpx.com/

Государственная публ. научно-техн. библ. (ГПНТБ) России. - http://www.gpntb.ru/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Вид прямой коммуникации между лектором и студентом.

Логически стройное систематизированное изложение учебног оматериала в последовательной,

ясной, доступной форме. В лекции делается акцент на реализацию главных идей и

направлений в изучении дисциплины, дается установка на последующую самостоятельную

работу.

 

лабораторные

работы

Практическая работа наряду с аудиторной представ�ляет одну из форм учебного процесса и

является существен�ной его частью. Для ее успешного выполнения необходимы планирование

и контроль со стороны преподавателей, а также планирование объема самостоятельной

работы в учебных планах специальностей профилирующими кафедрами, учеб�ной частью,

методическими службами учебного заведе�ния. 

самостоя-

тельная

работа

Самостоятельная работа наряду с аудиторной представ�ляет одну из форм учебного процесса

и является существен�ной его частью. Для ее успешного выполнения необходимы

планирование и контроль со стороны преподавателей, а также планирование объема

самостоятельной работы в учебных планах специальностей профилирующими кафедрами,

учеб�ной частью, методическими службами учебного заведе�ния. 
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Вид работ Методические рекомендации

экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен проводится в

устной или письменной форме по билетам, в которых содержатся вопросы (задания) по всем

темам курса. Обучающемуся даётся время на подготовку. Оценивается владение материалом,

его системное освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Компьютерный класс.

Специализированная лаборатория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 44.03.04

"Профессиональное обучение (по отраслям)" и профилю подготовки "Транспорт".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.


