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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-3 способностью понимать базовые представления о разнообразии биологических

объектов, значение биоразнообразия для устойчивости биосферы,

способностью использовать методы наблюдения, описания, идентификации,

классификации, культивирования биологических объектов  

ПК-8 способностью использовать основные технические средства поиска

научно-биологической информации, универсальные пакеты прикладных

компьютерных программ, создавать базы экспериментальных биологических

данных, работать с биологической информацией в глобальных компьютерных

сетях  

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 - основные активные формы кислорода;

- особенности генерации активных форм кислорода в растительной и животной клетке;

- основные низкомолекулярные антиоксиданты и антиоксидантные ферменты;

- методы определения содержания низкомолекулярных антиоксидантов и активности антиоксидантных

ферментов;

- регуляцию активности антиоксидантных систем на генетическом и метаболическом уровнях.

 Должен уметь: 

 - использовать терминологию молекулярных основ функционирования антиоксидантных систем и легко

оперировать терминами;

- определять количество общего и восстановленного аскорбата, а также восстановленного и окисленного

глутатиона; общую активность аскорбатпероксидазы, глутатионредуктазы с помощью ферментного анализа

 Должен владеть: 

 - терминологией молекулярных основ функционирования антиоксидантных систем и легко оперировать

терминами

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 - Понимать роль активных формы кислорода в физиологии растительной клетки;

- особенности генерации активных форм кислорода в растительной клетке;

- основные низкомолекулярные антиоксиданты и антиоксидантные ферменты;

- методы определения содержания низкомолекулярных антиоксидантов и активности антиоксидантных

ферментов;

- регуляцию активности антиоксидантных систем на генетическом и метаболическом уровнях.

- использовать терминологию молекулярных основ функционирования антиоксидантных систем и легко

оперировать терминами;

- определять количество общего и восстановленного аскорбата, а также восстановленного и окисленного

глутатиона; общую активность аскорбатпероксидазы, глутатионредуктазы с помощью ферментного анализа

- владеть терминологией молекулярных основ функционирования антиоксидантных систем и легко

оперировать терминами

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ДВ.15 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 06.03.01 "Биология (не предусмотрено)" и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 4 курсе в 7 семестре.
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 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 42 часа(ов), в том числе лекции - 10 часа(ов), практические занятия - 10 часа(ов),

лабораторные работы - 22 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 30 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 7 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Общие представления о

стрессе и факторах, вызывающих

стресс у растений

7 2 6 0 6

2.

Тема 2. Активные формы

кислорода. Классификация и

функциональная характеристика

антиоксидантов.

7 2 0 4 8

3.

Тема 3. Низкомолекулярные и

неспециализированные

антиоксиданты.

7 2 0 4 8

4.

Тема 4. Регуляция активности

антиоксидантных ферментов и

содержания низкомолекулярных

протекторов

7 2 2 4 8

5.

Тема 5. Антиоксиданты и

устойчивость растений к действию

стрессоров

7 2 2 10 0

  Итого   10 10 22 30

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Общие представления о стрессе и факторах, вызывающих стресс у растений

Понятие ?стресс? и ?триада Селье?. Основные группы факторов (стрессоров), способных вызвать стресс у

растений. Особенности проявления стрессовых реакций у растений. Первичная индуктивная стрессовая

реакция. Фаза адаптации. Фаза истощения ресурсов надежности. Типы повреждений растений под действием

стрессоров. Специфические и неспецифические стрессовые реакции у растений.

Тема 2. Активные формы кислорода. Классификация и функциональная характеристика антиоксидантов.

Определение понятия ?активные формы кислорода? (АФК). Основные типы АФК: синглетный кислород,

супероксид анион радикал, гидропероксидный радикал, пероксид водорода, гидроксильный радикал и др., их

образование и свойства Окислительный стресс в растениях. Реакция дисмутации. Образование АФК в

хлоропластах, в митохондриях и других клеточных компартментах. Повреждение биомолекул активными формами

кислорода: повреждение липидов (перекисное окисление липидов), повреждение нуклеиновых кислот и белков.

Сигнальная роль АФК.

Тема 3. Низкомолекулярные и неспециализированные антиоксиданты.

Характеристика основных низкомолекулярных компонентов системы антиоксидантной защиты растений, таких

как аскорбиновая кислота, глутатион, пролин, каротиноиды, флавоноиды, токоферол, убихинон. Их химическая

структура, локализация в клетке, значение в обезвреживании активных форм кислорода, другие биологические

функции, особенности и механизмы антиоксидантного действия.

Тема 4. Регуляция активности антиоксидантных ферментов и содержания низкомолекулярных

протекторов
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Общие представления о системе антиоксидантной защиты растений и ее основные компоненты. Типы

антиоксидантов по механизму действия: ?мусорщики?, ?ловушки?-антиоксиданты, антиоксиданты, обрывающие

цепи. Основные ферменты-антиоксиданты: каталаза, пероксидазы, супероксидисмутаза, глутатионредуктаза.

Сущность каталитического действия, локализация, особенности строения и их роль в обезвреживании активных

форм кислорода. Изменение активности антиоксидантных ферментов при загрязнении среды обитания

растений.

Тема 5. Антиоксиданты и устойчивость растений к действию стрессоров

Возможности взаимной компенсации компонентов антиоксидантной системы растений. Трансформация генов

антиоксидантных ферментов растений - повышение их тотальной активности. Корреляции между активностью

антиоксидантных ферментов и устойчивостью растений к стрессорам. Роль АФК в передаче стрессовых

сигналов и последующем индуцировании антиоксидантной системы растений. Роль низкомолекулярных

протекторов в устойчивости растений к действию стрессоров. Принцип Ле Шателье в описании регуляции

состояния систем генерации и обезвреживания АФК в живых организмах.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 7

  Текущий контроль    

1 Устный опрос ОПК-6

1. Общие представления о стрессе и факторах, вызывающих

стресс у растений

2 Тестирование ОПК-6

2. Активные формы кислорода. Классификация и

функциональная характеристика антиоксидантов.
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Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

3

Лабораторные

работы

ОПК-6

3. Низкомолекулярные и неспециализированные

антиоксиданты.

4 Коллоквиум ОПК-6

4. Регуляция активности антиоксидантных ферментов и

содержания низкомолекулярных протекторов

5

Контрольная

работа

ОПК-6

5. Антиоксиданты и устойчивость растений к действию

стрессоров

   Экзамен ОПК-3, ПК-8   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 7

Текущий контроль

Устный опрос В ответе качественно

раскрыто содержание

темы. Ответ хорошо

структурирован.

Прекрасно освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Превосходное умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Основные вопросы

темы раскрыты.

Структура ответа в

целом адекватна теме.

Хорошо освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

хороший уровень

понимания материала.

Хорошее умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема частично

раскрыта. Ответ слабо

структурирован.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Понимание отдельных

положений из

материала по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема не раскрыта.

Понятийный аппарат

освоен

неудовлетворительно.

Понимание материала

фрагментарное или

отсутствует. Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

1

Тестирование 86% правильных

ответов и более.

От 71% до 85 %

правильных ответов.

От 56% до 70%

правильных ответов.

55% правильных

ответов и менее. 2

Лабораторные

работы

Оборудование и

методы использованы

правильно. Проявлена

превосходная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения полностью

освоены. Результат

лабораторной работы

полностью

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

в основном правильно.

Проявлена хорошая

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения в основном

освоены. Результат

лабораторной работы

в основном

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы частично

использованы

правильно. Проявлена

удовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения частично

освоены. Результат

лабораторной работы

частично

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

неправильно.

Проявлена

неудовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения не освоены.

Результат

лабораторной работы

не соответствует её

целям.

3

Коллоквиум Высокий уровень

владения материалом

по теме. Превосходное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения. Прекрасно

освоен понятийный

аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Средний уровень

владения материалом

по теме. Хорошее

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения. Хорошо

освоен понятийный

аппарат.

Продемонстрирован

средний уровень

понимания материала.

Низкий уровень

владения материалом

по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень понимания

материала.

Неудовлетворительный

уровень владения

материалом по теме.

Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Понятийный аппарат

не освоен.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень понимания

материала.

4
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

5

Экзамен Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 7

Текущий контроль

 1. Устный опрос

Тема 1

1. Классификация стрессоров. Стрессы биотической и абиотической природы. 2. Специфические и

неспецифические реакции растений. Природа неспецифических реакций. 3. Стрессорные белки и их функции. 4.

Устойчивость растений к неблагоприятным факторам среды обитания. Типы устойчивости. 5. Понятия

"адаптация" и "акклимация". Классификаций адаптаций у растений. 6. Системы регуляции стрессовых реакций у

растений 7. Активные формы кислорода. Механизмы их образования в разных компартментах растительной

клетки. 8. Механизмы защиты растений от избытка активных форм кислорода. Система антиоксидантной защиты

растений.

 2. Тестирование

Тема 2
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1.Регуляция стрессовых реакций у растений. 2.Системы регуляции у растений (на уровне клетки и на уровне

организма). 3.Внутриклеточные системы передачи сигнала. 4.Типы рецепторов: рецепторы, сопряженные с

G-белками; рецепторы, ассоциированные с ферментом; рецепторы ? ионные каналы. 5.Способы передачи сигнал:

система передачи молекулярного сигнала гормональной или гормоноподобной природы, аденилатциклазная

система, Ca2+-кальмодулиновая система.

 3. Лабораторные работы

Тема 3

Определение концентрации глутатиона при действии тяжелых металлов

 4. Коллоквиум

Тема 4

1.Характеристика основных низкомолекулярных компонентов системы антиоксидантной защиты растений. 2.

Аскорбиновая кислота, глутатион, пролин, каротиноиды, флавоноиды, токоферол, убихинон. Их химическая

структура, локализация в клетке, значение в обезвреживании активных форм кислорода, другие биологические

функции, особенности и механизмы антиоксидантного действия

 5. Контрольная работа

Тема 5

1.Жароустойчивость (термотолерантности) растений. 2. Влияние высокой температуры на каталитические

свойства ферментов. 3.Влияние высокой температуры на физиологические процессы в клетке. 4.Механизмы

приспособления растений к высоким температурам. 5.Пути избежания перегрева растений: анатомические

приспособления, усиленная устьичная транспирация. 6.Белки теплового шока и устойчивость растений к высоким

температурам

 Экзамен 

Вопросы к экзамену:

1. Классификация стрессоров. Стрессы биотической и абиотической природы.

2. Специфические и неспецифические реакции растений. Природа неспецифических реакций. Стрессовые белки

и их функции.

3. Устойчивость растений к неблагоприятным факторам среды обитания. Типы устойчивости.

4. Понятия ?адаптация? и ?акклимация?. Классификаций адаптаций у растений.

5. Системы регуляции стрессовых реакций у растений

6. Активные формы кислорода. Механизмы их образования в разных компартментах растительной клетки.

7. Механизмы защиты растений от избытка активных форм кислорода. Система антиоксидантной защиты

растений.

8. Механизмы устойчивости растений к водному дефициту.

9. Морфолого-анатомические особенности растений, устойчивых к аноксии и гипоксии как стратегия избежания

анаэробиоза.

10. Ответные реакции растений на снижение содержания кислорода в среде. Механизмы адаптации к

анаэробиозу.

11. Повреждающее действие экстремальных температур на растения и механизмы их устойчивости к этим

стрессорам.

12. Толерантность растений к замораживанию. Основные механизмы устойчивости к низким отрицательным

температурам.

13. Изменения, происходящие в растительном организме в ходе закалки. Механизмы повышения

морозоустойчивости при закалке.

14. Повреждающее действие солей на растения. Клеточные и молекулярные механизмы адаптации растений к

осмотическому стрессу.

15. Ксенобиотики как стрессоры. Их повреждающее действие на растение.

16. Механизмы газоустойчивости у растений: биологические, анатомо- морфологические,

физиолого-биохимические.

17. Механизмы защиты растений от действия тяжелых металлов.

18. Современные технологии фиторемедиации: их достоинства и недостатки.

19. Действие радиации на растения и механизмы их радиоустойчивости.

20. Ответные реакции растений на внедрение патогенов.

21. Устойчивость растений к патогенам: реакция сверхчувствительности, фитоалексины и др.

22. Пути повышения устойчивости растений к стрессорам физической, химической и биологической природы.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".
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55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 7

Текущий контроль

Устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся

выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в

дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень

домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

1 10

Тестирование Тестирование проходит в письменной форме или с использованием

компьютерных средств. Обучающийся получает определённое количество

тестовых заданий. На выполнение выделяется фиксированное время в

зависимости от количества заданий. Оценка выставляется в зависимости от

процента правильно выполненных заданий.  

2 10

Лабораторные

работы

В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся

проводят учебные эксперименты и тренируются в применении

практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и

умение применять его на практике, умения и навыки по работе с

оборудованием в соответствующей предметной области.  

3 10

Коллоквиум На занятии обучающиеся выступают с ответами, отвечают на вопросы

преподавателя, обсуждают вопросы по изученному материалу. Оцениваются

уровень подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

4 10

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

5 10

 Экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен

проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых

содержатся вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся

время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное

освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при

анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

1. Физиология растений : [учебник] / С. С. Медведев .? Санкт-Петербург : БХВ-Петербург, 2015 .? 496 с. : ил ; 22

.? (Учебная литература для вузов) .? Библиогр.: с.418-320 .? Предм. указ.: с.321-331 .? ISBN 978-5-9775-3553-3 ((в

обл.)) , 150.

2. Шарова Е.И. Антиоксиданты растений: Учебное пособие / Е.И. Шарова - СПб:СПбГУ, 2016. - 140 с.: ISBN

978-5-288-05641-3 - Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/941715 (доступно по подписке на

отдельную коллекцию)

3.Кузнецов, В.В. Молекулярно-генетические и биохимические методы в современной биологии растений : учебное

пособие / В.В. Кузнецов, В.В. Кузнецов, Г.А. Романов. ? 2-е изд. (эл.). ? Москва : Лаборатория знаний, 2015. ?

498 с. ? ISBN 978-5-9963-2659-4. ? Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ?Лань? : [сайт]. ?

URL: https://e.lanbook.com/book/66252

 

 7.2. Дополнительная литература: 
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1.Бояршинов Андрей Владимирович. Участие и защитная роль оксида азота в стрессовых реакциях растений

яровой пшеницы на обезвоживание : автореферат диссертации на соискание ученой степени кандидата

биологических наук : специальность 03.01.05 - физиология и биохимия растений / [Казан. (Приволж.) федер.

ун-т] .? Уфа, 2010 .? 22 с. : ил. ; 21, 100. URL:http://libweb.kpfu.ru/referat/2010/0785315.pdf. .

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

журнал - http://www.nature.com

институт биологии - http://ib.komisc.ru/t/ru/ir/vt/03-69/01.html

?Классическая и молекулярная биология? - http://molbiol.ru/

Методы оценки антиоксидантного статуса растений: [учеб.-метод. пособие] / Г. Г. Борисова и др. ; отв. ред. Н. В.

Чукина. - Екатеринбург : Изд-во Урал, ун-та, 2012. - 72 с. -

http://elar.urfu.ru/bitstream/10995/45617/1/978-5-7996-0738-8_2012.pdf

финская библиотека по биологии - http://ethesis.helsinki.fi

Холявка М.Г., Карпова С.С., Калаев В.Н., Лепешкина Л.А., Агапов Б.Л., Артюхов В.Г. ОЦЕНКА ОКСИДАТИВНОГО

СТАТУСА РАСТЕНИЙ, ПРОИЗРАСТАЮЩИХ В РАЗЛИЧНЫХ УСЛОВИЯХ // Фундаментальные исследования -

http://fundamental-research.ru/ru/article/view?id=34690 (дата обращения: 05.02.2019).

электронная библиотека - http://elibrary.ru/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Материал, законспектированный на лекциях, необходимо регулярно прорабатывать и

дополнять сведениями из других источников литературы, представленных не только в

программе дисциплины, но и в периодических изданиях.

При изучении дисциплины сначала необходимо по каждой теме прочитать рекомендованную

литературу и составить краткий конспект основных положений, терминов, сведений, требующих

запоминания и являющихся основополагающими в этой теме для освоения последующих тем

курса. Для расширения знания по дисциплине рекомендуется использовать Интернет-ресурсы;

проводить поиски в различных системах и использовать материалы сайтов, рекомендованных

преподавателем. 

практические

занятия

Каждый студент ведет рабочую тетрадь, оформление которой должно отвечать требованиям,

основные из которых следующие:

- на титульном листе указывают предмет, курс, группу, подгруппу, фамилию, имя, отчество

студента; каждую работу нумеруют в соответствии с методическими указаниями, указывают

дату выполнения работы;

- полностью записывают название работы, цель и принцип метода, кратко характеризуют ход

эксперимента и объект исследования;

- при необходимости приводят рисунок установки; результаты опытов фиксируют в виде

рисунков с обязательными подписями к ним, а также таблицы или описывают словесно

(характер оформления работы обычно указан в методических указаниях к самостоятельным

работам);

- в конце каждой работы делают вывод или заключение, которые обсуждаются при подведении

итогов занятия. 

лабораторные

работы

Каждый студент ведет рабочую тетрадь, оформление которой должно отвечать требованиям,

основные из которых следующие:

- на титульном листе указывают предмет, курс, группу, подгруппу, фамилию, имя, отчество

студента; каждую работу нумеруют в соответствии с методическими указаниями, указывают

дату выполнения работы;

- полностью записывают название работы, цель и принцип метода, кратко характеризуют ход

эксперимента и объект исследования;

- при необходимости приводят рисунок установки; результаты опытов фиксируют в виде

рисунков с обязательными подписями к ним, а также таблицы или описывают словесно

(характер оформления работы обычно указан в методических указаниях к самостоятельным

работам);

- в конце каждой работы делают вывод или заключение, которые обсуждаются при подведении

итогов занятия. 

самостоя-

тельная

работа

При выполнении самостоятельной работы по написанию реферата студенту необходимо:

прочитать теоретический материал в рекомендованной литературе, периодических изданиях,

на Интернет-сайтах; творчески переработать изученный материал и представить его для отчета

в форме реферата, проиллюстрировав схемами, диаграммами, фотографиями и рисунками. 
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Вид работ Методические рекомендации

устный опрос Устный опрос ? метод контроля, позволяющий не только опрашивать и контролировать знания

учащихся, но и сразу же поправлять, повторять и закреплять знания, умения и навыки. Данный

вид опроса развивает устную речь (монологическую, диалогическую). Развивает навыки

выступления перед аудиторией и заставляет работать в быстром темпе. 

тестирование ? Прежде всего, следует внимательно изучить структуру теста, оценить объем времени,

выделяемого на данный тест, увидеть, какого типа задания в нем содержатся. Это поможет

настроиться на работу.

? Лучше начинать отвечать на те вопросы, в правильности решения которых нет сомнений, пока

не останавливаясь на тех, которые могут вызвать долгие раздумья. Это позволит успокоиться и

сосредоточиться на выполнении более трудных вопросов.

? Очень важно всегда внимательно читать задания до конца, не пытаясь понять условия ?по

первым словам? или выполнив подобные задания в предыдущих тестированиях. Такая спешка

нередко приводит к досадным ошибкам в самых легких вопросах.

? Если Вы не знаете ответа на вопрос или не уверены в правильности, следует пропустить его и

отметить, чтобы потом к нему вернуться. 

коллоквиум Коллоквиум ? это не только форма контроля, но и метод углубления, закреп�ления знаний

студентов, так как в ходе собеседования преподаватель разъясняет сложные вопросы,

возникающие у студента в процессе изучения данного источника. Однако коллоквиум не

консультация и не экзамен. Его задача добиться глубокого изучения отобранного материала,

пробудить у студента стремление к чтению допол�нительной экономической литературы.

Консультации предшествуют проведению коллоквиума, а экзамен завершает изучение

определенного раздела учебного курса и должен показать умение студента использовать

полученные знания в ходе подготовки и сдачи коллоквиума при ответах на экзаменационные

вопросы. 

контрольная

работа

Контрольные выполняются студентами в аудитории, под наблюдением преподавателя. Тема

контрольной работы известна и проводится она по сравнительно недавно изученному

материалу.

Преподаватель готовит задания либо по вариантам, либо индивидуально для каждого студента.

По содержанию работа может включать теоретический материал, задачи, тесты, расчеты и т.п.

Выполнению контрольной работы предшествует инструктаж преподавателя.

Ключевым требованием при подготовке контрольной работы выступает творческий подход,

умение обрабатывать и анализировать информацию, делать самостоятельные выводы,

обосновывать целесообразность и эффективность предлагаемых рекомендаций и решений

проблем, чётко и логично излагать свои мысли. Подготовку контрольной работы следует

начинать с повторения соответствующего раздела учебника, учебных пособий по данной теме и

конспектов лекций. 

экзамен Экзамен ? это форма итоговой отчетности студента по изученной дисциплине. По решению

кафедры экзамен может проводиться в нескольких формах ? устной по билетам, письменной

по билетам или тестирование, в форме собеседования по курсу. Главная задача проведения

экзамена ? проверка знаний, навыков и умений студента, по прослушанной дисциплине. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Антиоксидантные системы растений" предполагает использование следующего

программного обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

" БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен обучающимся. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены

коллекции актуальной научной и учебной литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации

ведущих российских издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских

и европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных вузов. ЭБС

"БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса

изданиям с использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Антиоксидантные системы растений" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Специализированная лаборатория оснащена оборудованием, необходимым для проведения лабораторных работ,

практических занятий и самостоятельной работы по отдельным дисциплинам, а также практик и

научно-исследовательской работы обучающихся. Лаборатория рассчитана на одновременную работу

обучающихся академической группы либо подгруппы. Занятия проводятся под руководством сотрудника

университета, контролирующего выполнение видов учебной работы и соблюдение правил техники безопасности.

Качественный и количественный состав оборудования и расходных материалов определяется спецификой

образовательных программ.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;
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- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 06.03.01

"Биология" и профилю подготовки не предусмотрено .


