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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-5 способностью применять знание принципов клеточной организации

биологических объектов, биофизических и биохимических основ, мембранных

процессов и молекулярных механизмов жизнедеятельности  

ПК-8 способностью использовать основные технические средства поиска

научно-биологической информации, универсальные пакеты прикладных

компьютерных программ, создавать базы экспериментальных биологических

данных, работать с биологической информацией в глобальных компьютерных

сетях  

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 Основные системы регуляции процессов жизнедеятельности растений.

 Должен уметь: 

 Выполнять лабораторные работы для исследования биологических объетов. Ориентироваться в современной

научной литературе. Применять современные физико-химические методы в соответствии с поставленными

задачами. Анализировать полученные результаты. Пользоваться современным оборудованием и приборами

для выполнения лабораторных работ.

 Должен владеть: 

 Навыками работы с лабораторным оборудованием и реактивами. Методологическими подходами для анализа

биологических объектов. Проффессиональными навыками, необходимыми для дальнейшего выполнения

курсовых и дипломных работ.

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 -способностьпроектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на

основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и

философии науки;

-готовность участвовать в работе российских и международных исследовательских коллективов по решению

научных и научно-образовательных задач;

-способность планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного развития;

- способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей

профессиональной области с использованием современных методов исследования и

информационно-коммуникационных технологий;

-готовность обобщать полученный экспериментальный материал на основе современных научных данных и

системного представления о происходящих в растении физиологических и биохимических процессах и

представлять его с помощью современных информационно-коммуникационных технологий;

владениесовременными биофизическими и биохимическими методами исследования растений и творческое

использованиеих для решения практических задач

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ДВ.9 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 06.03.01 "Биология (не предусмотрено)" и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 4 курсе в 7 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).
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Контактная работа - 64 часа(ов), в том числе лекции - 32 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов),

лабораторные работы - 32 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 44 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет с оценкой в 7 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Общие представления о

частях растительного организма и

их взаимодействии

7 2 0 2 2

2.

Тема 2. Онтогенез растительного

организма и его регуляция

7 6 0 6 5

3.

Тема 3. Транспорт и круговорот

веществ в растении.

7 4 0 4 6

4.

Тема 4. Гормональная регуляция

роста и развития растений.

7 8 0 8 12

5.

Тема 5. Системы регуляции

физиологических процессов.

7 8 0 8 11

6.

Тема 6. Взаимодействие

физиологических процессов, их

интеграция и согласованное

функционирование

7 4 0 4 8

  Итого   32 0 32 44

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Общие представления о частях растительного организма и их взаимодействии

Взаимосвязь и локализация процессов синтеза и катаболизма в органах растений. Методологические основы

исследований в биохимии и физиологии растений. Специфические методы биохимии и физиологии растений.

Сочетание различных уровней исследования (субклеточный, клеточный, организменный, биоценотический) в

биохимии и физиологии растений

Тема 2. Онтогенез растительного организма и его регуляция

Общие закономерности роста. Показатели роста, S-образный характер кривой роста, его фазы. Компоненты

"классического" анализа роста и математический анализ процесса. Типы роста у растений. Организация

меристем корня и стебля. Рост и деятельность меристем. Клеточные основы роста. Рост растений и среда.

Влияние температуры, света, воды, газового состава атмосферы, элементов минерального питания на ростовые

процессы. Жизненный цикл высших растений. Основные этапы онтогенеза (эмбриональный, ювенильный,

репродуктивный, зрелости, старения), их морфологические, физиологические и метаболические особенности.

Состояние покоя у растений. Типы покоя и их значение для жизнедеятельности растений. Механизмы

морфогенеза растений. Полярность. Индукция генетических программ, морфогенетические градиенты и

ориентация клеток в пространстве. Целостность и коррелятивное взаимодействие органов.

Тема 3. Транспорт и круговорот веществ в растении.

Транспорт веществ из листьев в другие органы: флоэмные ситовидные элементы. Состав транслоцируемых

веществ (сахара, аминокислоты, гормоны, неорганические ионы и др.). Передвижение фотоассимилятов из

мезофилла к сосудам флоэмы по апопласту и симпласту. Механизмы загрузки флоэмы из апопласта и симпласта.

Роль сопровождающих клеток. Тип загрузки флоэмы у растений различных систематических групп и ее

зависимость от климатических условий. Механизм передвижения веществ по флоэме. Поры ситовидной

пластинки как открытые каналы. Скорость передвижения веществ по флоэме; их выгрузка из ситовидных

элементов. Восходящий транспорт веществ по ксилеме. Состав ксилемного эксудата. Взаимосвязь транспорта

воды и растворенных веществ по ксилеме. Скорости транспорта воды и отдельных веществ. Взаимодействие

флоэмных и ксилемных потоков азотистых веществ и ионов.

Тема 4. Гормональная регуляция роста и развития растений.
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Основные фитогормоны (ауксины, цитокинины, гиббереллины, абсцизовая кислота, этилен), их образование,

локализация, физиологическое действие. Взаимодействие ауксинов и цитокининов, взаимодейст-вие АБК и

гиббереллинов в процессах регуляции покоя, взаимодействие этилена с ауксинами и другими гормонами.

Понятие об антагонизме и синергизме. Гормональный баланс в растении, пути его поддержания. Регуляторы

роста растений, брассиностероиды, жасмоновая кислота, салицилат и другие фенольные соединения.

Тема 5. Системы регуляции физиологических процессов.

Фоторегуляция у растений.Основные принципы фоторецепции. Отличие фоторецепторных комплексов от

энергопреобразующих. Физиологически важные области спектра: красная и синяя. Фитохром и криптохром,

Фитохромная система. Физиологические реакции, опосредованные фитохромной системой: светозависимое

прорастание, деэтиоляция, синдром избегания тени. К/ДК-обратимость. Фитохром как "входные ворота" для

фотопериодического сигнала. Феноменология фотопериодизма: цветение и группы фотопериодических

растений, регуляция листопада, образования почек, перехода к состоянию покоя. Восприятие длины дня:

эффект прерывания ночи, фитохром, внутренние часы. Гормональная теория цветения Чайлахяна. Изменения

гормонального баланса, приводящие к физиологическому ответу на фотопериод. Регуляция развития

климатическими факторами. Сеть путей передачи сигнала в клетке.Восприятие воздействий и сигнальных

молекул. Рецепторы стимулов и гормонов, их локализация. Роль плазмалеммы. Пере-дача сигнала.

Взаимодействие рецепторов с посредниками, пере-дающими сигнал,вторичные посредники передачи сигнала.

Участие кальция в передаче сигнала. Роль кальмодулина и Са2+-САМ комплекса в формировании ответной

реакции.

Тема 6. Взаимодействие физиологических процессов, их интеграция и согласованное функционирование

Донорно-акцепторные взаимодействия как основа эндогенной регуляции фотосинтеза в системе растительного

организма. Теория фотосинтетической продуктивности. Пути повышения эффективности использования

солнечной энергии при фотосинтезе. Донорно-акцепторные отношения, реутилизация и круговорот минеральных

элементов в растении. Распределение веществ по органам и компартментация процессов и соединений в клетке

и тканях как система пространственной и временной организации биохимических и физиологических процессов

и способ регуляции их согласованного взаимодействия и интеграции. Системы регуляции и их иерархия в

растении: трофическая, гормональная и электрофизиологическая. Регуляция распределения роста и веществ, а

также взаимодействия органов в целом растении. Регуляция процессов на клеточном уровне. Метаболитная

регуляция и механизм контроля протекания процесса по принципу отрицательной (положительной) связи

конечными продуктами. Компартментация процессов и веществ как способ организации регуляции процессов в

пространстве и времени.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".
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Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

ВНУТРИКЛЕТОЧНЫЕ И МЕЖКЛЕТОЧНЫЕ СИСТЕМЫ РЕГУЛЯЦИИ У РАСТЕНИЙ -

http://www.pereplet.ru/obrazovanie/stsoros/392.html

Регуляторная роль зеленого света в морфогенезе и гормональном статусе растений -

http://www.dissercat.com/content/regulyatornaya-rol-zelenogo-sveta-v-morfogeneze-i-gormonalnom-statuse-rastenii

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 7

  Текущий контроль    

1 Тестирование ОПК-5

1. Общие представления о частях растительного организма и

их взаимодействии

2 Коллоквиум ОПК-5 2. Онтогенез растительного организма и его регуляция

3

Контрольная

работа

ОПК-5 3. Транспорт и круговорот веществ в растении.

4

Контрольная

работа

ОПК-5 4. Гормональная регуляция роста и развития растений.

5 Коллоквиум ОПК-5 5. Системы регуляции физиологических процессов.

6 Коллоквиум ОПК-5

6. Взаимодействие физиологических процессов, их

интеграция и согласованное функционирование

 

 Зачет с оценкой 

ОПК-5, ПК-8   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 7

Текущий контроль

Тестирование 86% правильных

ответов и более.

От 71% до 85 %

правильных ответов.

От 56% до 70%

правильных ответов.

55% правильных

ответов и менее. 1

Коллоквиум Высокий уровень

владения материалом

по теме. Превосходное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения. Прекрасно

освоен понятийный

аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Средний уровень

владения материалом

по теме. Хорошее

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения. Хорошо

освоен понятийный

аппарат.

Продемонстрирован

средний уровень

понимания материала.

Низкий уровень

владения материалом

по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень понимания

материала.

Неудовлетворительный

уровень владения

материалом по теме.

Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Понятийный аппарат

не освоен.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень понимания

материала.

2

5

6
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

3

4

Зачет с оценкой Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 7

Текущий контроль

 1. Тестирование

Тема 1

Типовые тестовые задания

Плазмалемма выполняет функции:

+: барьера +: транспорта веществ

+: приѐма и передачи сигналов

-: синтеза запасных веществ

-: синтеза фосфолипидов

В образовании первичной клеточной стенки участвуют:

-: лизосомы

-: гиалоплазма

-: ядро
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+: аппарат Гольджи

+: плазмалемма

Две соседние клеточные оболочки соединяются посредством ... .

+: пектата кальция

-: сульфата кальция

-: сульфата калия

-: нитрата магния

-: сульфата железа

Белки лектины в клеточной стенке выполняют функции:

+: клеточных рецепторов

+: защиты от инфекций

+: узнавания и взаимодействия клеток

-: гидролиза веществ

-: транспорта ионов

Составные части рибосом синтезируются в ... .

+: ядрышке

-: цитоплазме

-: гиалоплазме

-: вакуоли

 2. Коллоквиум

Тема 2

Типовые вопросы к коллоквиуму

1) Рост и развитие растений. Общее представление. Внешние и внутренние условия.

2) Особенности роста клеток. Фазы роста. Большая кривая роста. Типы роста у растений.

3) Ростовые корреляции. Апикальное доминирование.

4) Биологические ритмы.

5) Онтогенез и развитие растений.

6) Фотопериодизм. Короткодневные, длиннодневные и нейтральные растения.

7) Покой, виды покоя, регуляция покоя. Его адаптивная функция.

 3. Контрольная работа

Тема 3

Типовые вопросы к контрольной работе

- Транспорт продуктов фотосинтеза из хлоропласта, механизмы, контролирующие обмен метаболитами между

хлоропластами и цитоплазматической фазой клетки.

- Транспорт воды по растению. Корень как основной орган поглощения воды. Механизм радиального транспорта

воды в корне. Характеристика ?нижнего? и ?верхнего? двигателей водного тока. Корневое давление.

- Поглощение ионов и их передвижение в корне. Транспорт ионов через мембраны; движущие силы переноса

ионов.

- Накопление, формы соединений, особенности поступления и перемещения Ca2+по растению. Сигнальная роль

Ca2+.

- Транслокация веществ из листьев в другие органы: флоэмные ситовидные элементы. Состав транслоцируемых

веществ (сахара, аминокислоты, гормоны, неорганические ионы и др.).

- Механизмы загрузки флоэмы из апопласта и симпласта. Роль сопровож-дающих клеток.

- Механизм передвижения веществ по флоэме. Модель потока воды под давлением. Поры ситовидной пластинки

как открытые каналы. Скорость передвижения веществ по флоэме; их выгрузка из ситовидных элементов.

- Восходящий транспорт веществ по ксилеме. Состав ксилемного эксудата. Взаимосвязь транспорта воды и

растворенных веществ по ксилеме. Скорости транспорта воды и отдельных веществ.

- Взаимодействие флоэмных и ксилемных потоков азотистых веществ и ионов. Круговорот и реутилизация

минеральных веществ в растении. Функциональная роль этих физиологических процессов.

 4. Контрольная работа

Тема 4

Типовые вопросы к контрольной работе

- Общие принципы гормональной регуляции.

- Природные стимуляторы и ингибиторы роста. Негормональные регуляторы роста.

- Методы определения фитогормонов.

- Ауксины. Открытие и характеристика. Движение ауксина в растении. Физиологическое действие ауксинов.

Биохимические аспекты механизма действия ауксина.

- Гиббереллины. Открытие и характеристика. Передвижение гиббереллинов в растениях. Физиологическое

действие гиббереллинов. Биохимический механизм действия гиббереллинов.

- Цитокинины. Открытие и характеристика. Передвижение цитокининов в растении. Физиологическое действие

цитокининов. Биохимические аспекты механизма действия цитокининов.
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- Абсцизовая кислота. Обнаружение и характеристика. Передвижение АБК в растении. Физиологическое

действие АБК. Биохимические аспекты механизмов действия АБК.

- Этилен. Свойства этилена и его открытие. Передвижение этилена по растению. Биохимический механизм

действия этилена.

- Синтетические регуляторы роста и развития растений.

- Аналоги ауксинов.

- Аналоги гиббереллинов.

- Аналоги цитокининов.

- Синтетические соединения с ретардантным эффектом.

- Синтетические регуляторы роста с комплексным воздействием.

- Продукты микробиологического синтеза.

- Практическое применение ауксина и его синтетических аналогов.

- Практическое использование цитокининов.

- Практическое использование абсцизовой кислоты.

- Практическое использование этилена.

 5. Коллоквиум

Тема 5

Типовые вопросы к коллоквиуму

1. Фоторегуляция у растений. Основные принципы фоторецепции. Отличие фоторецепторных комплексов от

энергопреобразующих. Фитохром и криптохром.

2. Фитохромная система. Спектральные свойства молекулы. Этапы превращения Phr-Phfr: изменения в структуре

хромофора и апопротеина. Физиологические реакции, опосредованные фитохромной системой.

3. Сеть путей передачи сигнала в клетке. Восприятие воздействий и сигнальных молекул. Рецепторы стимулов и

гормонов, их локализация.

4. Вторичные посредники передачи сигнала (фосфолипаза С2+, цАМФ, инозитол-3-фосфат и др.). Участие

кальция в передаче сигнала. Роль кальмодулина и Са2+-САМ комплекса в формировании ответной реакции.

5. Фотопериодизм. Феноменология фотопериодизма: цветение и группы фотопериодических растений, регуляция

листопада, образования почек, перехода к состоянию покоя.

 6. Коллоквиум

Тема 6

Типовые вопросы к коллоквиуму

1. Регуляция вегетативного роста растений. Рост корня. Роль фитогормонов. Дифференцировка корневых

волосков.

2. Рост побеговой системы. Рост листа. Роль фитогормонов в закладке и развитии листа. Связь развития листа и

меристемы побега.

3. Регуляция генеративного развития растений. Индукция и эвокация цветения. Развитие соцветий. Раннее

генеративное развитие, позднее генеративное развитие, развитие цветков. Нормальное развитие цветка.

4. Жизненные циклы растений. Условия минерального питания, возраст, гормональный статус как факторы,

влияющие на пол растений. Половые хромосомы. Мужские и женские цветки у однодомных растений.

5. Донорно-акцепторные взаимодействия как основа эндогенной регуляции фотосинтеза в системе растительного

организма. Механизм эндогенной регуляции в системе растения: потоки углерода, используемые на синтез

различных соединений и их распределение по тканям и органам.

6. Регуляция процессов на клеточном уровне. Метаболитная регуляция и механизм контроля протекания процесса

по принципу отрицательной (положительной) связи конечными продуктами. Аденилатный контроль.

 Зачет с оценкой 

Вопросы к зачету с оценкой:

1. Особенности строения, структурная и функциональная организация растительной клетки.

2. Симбиогенная гипотеза возникновения растительной клетки.

3. Мембранные системы растительной клетки. Особенности строения плазмалеммы, тонопласта, ЭПР, аппарата

Гольджи. Их транспортные системы, протонная энергетика транспортных систем.

4. Структура цитоскелета растительной клетки, его роль в обеспечении жизнедеятельности растительной клетки.

5. Онтогенез клетки растения и его стадии, апоптоз.

6. Структурные и функциональные особенности клеток растений in vitro. Использование клеток растений in vitro

как модельной системы в физиологических исследованиях и в биотехнологии.

7. Транспорт продуктов фотосинтеза из хлоропласта, механизмы, контролирующие обмен метаболитами между

хлоропластами и цитоплазматической фазой клетки.

8. Транспорт воды по растению. Корень как основной орган поглощения воды. Механизм радиального транспорта

воды в корне. Характеристика ?нижнего? и ?верхнего? двигателей водного тока. Корневое давление.

9. Поглощение ионов и их передвижение в корне. Транспорт ионов через мембраны; движущие силы переноса

ионов.

10. Накопление, формы соединений, особенности поступления и перемещения Ca2+по растению. Сигнальная

роль Ca2+.
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11. Транслокация веществ из листьев в другие органы: флоэмные ситовидные элементы. Состав транслоцируемых

веществ (сахара, аминокислоты, гормоны, неорганические ионы и др.).

12. Механизмы загрузки флоэмы из апопласта и симпласта. Роль сопровож-дающих клеток.

13. Механизм передвижения веществ по флоэме. Модель потока воды под давлением. Поры ситовидной

пластинки как открытые каналы. Скорость передвижения веществ по флоэме; их выгрузка из ситовидных

элементов.

14. Восходящий транспорт веществ по ксилеме. Состав ксилемного эксудата. Взаимосвязь транспорта воды и

растворенных веществ по ксилеме. Скорости транспорта воды и отдельных веществ.

15. Взаимодействие флоэмных и ксилемных потоков азотистых веществ и ионов. Круговорот и реутилизация

минеральных веществ в растении. Функ-циональная роль этих физиологических процессов.

16. Проблема роста и развития на организменном, органном, клеточном и молекулярном уровнях. Существование

организма как развертывание во времени генетической программы; воздействие внешних факторов.

17. Общие закономерности роста. Показатели роста, S-образный характер кривой роста, его фазы. Компоненты

?классического? анализа роста и мате-матический анализ процесса.

18. Типы роста у растений. Организация меристем корня и стебля. Рост и деятельность меристем. Клеточные

основы роста.

19. Влияние температуры, света, воды, газового состава атмосферы, элементов минерального питания на

ростовые процессы.

20. Жизненный цикл высших растений. Основные этапы онтогенеза, их мор-фологические, физиологические и

метаболические особенности. Состояние покоя у растений. Типы покоя и их значение для жизнедеятельности

растений.

21. Механизмы морфогенеза растений. Полярность. Индукция генетических программ, морфогенетические

градиенты и ориентация клеток в пространстве. Целостность и коррелятивное взаимодействие органов.

Регенерация.

22. Ауксины.Биосинтез, локализация, деградация ауксинов. Активный транспорт ауксинов в растениях.

Физиологические ответы на ауксины.

23. Цитокинины. Биосинтез, локализация, деградация цитокининов. Физиологическое действие цитокининов.

24. Понятие об антагонизме и синергизме гормонов. Гормональный баланс в растении. Культура in vitro как

модель для изучения гормонального баланса.

25. Пути биосинтеза и многообразие гиббереллинов. Образование конъюгатов и деградация. Физиологическое

действие гиббереллинов, взаимодействие с другими гормонами.

26. Абсцизовая кислота. Пути биосинтеза АБК в растениях и в грибах, ее метаболизм. Физиологическое действие.

АБК как гормона абиотического стресса. Стратегия ответа на засуху, понижение температуры, засоление.

Взаимодействие с другими гормонами.

27. Биосинтез этилена. Физиологическое действие. Роль этилена как "гормона тревоги" в биоценозах.

Взаимодействие этилена с ауксинами и другими гор-монами.

28. Регуляторы роста растений: брассиностероиды, жасмоновая кислота, салицилат, фенольные соединения.

Физиологические эффекты регуляторов роста.

29. Фоторегуляция у растений. Основные принципы фоторецепции. Отличие фоторецепторных комплексов от

энергопреобразующих. Фитохром и криптохром.

30. Фитохромная система. Спектральные свойства молекулы. Этапы превращения Phr-Phfr: изменения в структуре

хромофора и апопротеина. Физиологические реакции, опосредованные фитохромной системой.

31. Сеть путей передачи сигнала в клетке. Восприятие воздействий и сигнальных молекул. Рецепторы стимулов и

гормонов, их локализация.

32. Вторичные посредники передачи сигнала (фосфолипаза С2+, цАМФ, инозитол-3-фосфат и др.). Участие

кальция в передаче сигнала. Роль кальмодулина и Са2+-САМ комплекса в формировании ответной реакции.

33. Фотопериодизм. Феноменология фотопериодизма: цветение и группы фотопериодических растений,

регуляция листопада, образования почек, перехода к состоянию покоя.

34. Гормональная теория цветения Чайлахяна. Изменения гормонального баланса, приводящие к

физиологическому ответу на фотопериод. Регуляция развития климатическими факторами.

35. Внутренние ритмы развития растений. Периодические явления в ритмах органогенеза и роста растений.

Циркадные ритмы, механизм их образования. Настройка циркадных ритмов фотопериодом. Пластохрон.

36. Глубокий (физиологический) покой и вынужденный покой. Температура и развитие растений. Явления

стратификации и яровизации как экологическая адаптация. Гормональная теория вернализации растений.

Прерывание глубокого покоя пониженными температурами: прорастание семян, выход почек из состояния покоя,

цветение.

37. Эмбриональное развитие. Развитие зародыша у двудольных растений в норме. Прорастание семян.

Гормональный баланс при прорастании семян.

38. Регуляция вегетативного роста растений. Рост корня. Роль фитогормонов. Дифференцировка корневых

волосков.

39. Рост побеговой системы. Рост листа. Роль фитогормонов в закладке и развитии листа. Связь развития листа и

меристемы побега.

40. Регуляция генеративного развития растений. Индукция и эвокация цветения. Развитие соцветий. Раннее

генеративное развитие, позднее генеративное развитие, развитие цветков. Нормальное развитие цветка.
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41. Жизненные циклы растений. Условия минерального питания, возраст, гормональный статус как факторы,

влияющие на пол растений. Половые хромосомы. Мужские и женские цветки у однодомных растений.

42. Донорно-акцепторные взаимодействия как основа эндогенной регуляции фотосинтеза в системе

растительного организма. Механизм эндогенной регуляции в системе растения: потоки углерода, используемые

на синтез различных соединений и их распределение по тканям и органам.

43. Регуляция процессов на клеточном уровне. Метаболитная регуляция и механизм контроля протекания

процесса по принципу отрицательной (положительной) связи конечными продуктами. Аденилатный контроль.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 7

Текущий контроль

Тестирование Тестирование проходит в письменной форме или с использованием

компьютерных средств. Обучающийся получает определённое количество

тестовых заданий. На выполнение выделяется фиксированное время в

зависимости от количества заданий. Оценка выставляется в зависимости от

процента правильно выполненных заданий.  

1 5

Коллоквиум На занятии обучающиеся выступают с ответами, отвечают на вопросы

преподавателя, обсуждают вопросы по изученному материалу. Оцениваются

уровень подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

2

5

6

5

10

10

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

3

4

10

10

 Зачет с

оценкой

Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

Физиология растений : учебник для студентов высших учебных заведений по агрономическим специальностям /

В.В. Кузнецов, Г.А. Дмитриева .? Москва : Высшая школа : Абрис, 2011 . - 783, [1] с.

Кузнецов В.В., Физиология растений [Электронный ресурс] : Учебник / Вл.В. Кузнецов, Г.А. Дмитриева. - М. :

Абрис, 2012. - 783 с. - ISBN 978-5-4372-0046-9 - Режим доступа:

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785437200469.html

Новикова, Н.Е. Системы регуляции жизнедеятельности растений : учебное пособие / Н.Е. Новикова. ? Орел :

ОрелГАУ, 2013. ? 72 с. ? Текст : электронный // Электронно-библиотечная система 'Лань' : [сайт]. ? URL:

https://e.lanbook.com/book/71314 (дата обращения: 15.08.2019). ? Режим доступа: для авториз. пользователей.
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 7.2. Дополнительная литература: 

Физиология растений : учебник для студ. биол. спец. вузов / В. В. Полевой .? Москва : Высшая школа, 1989 . -

464с. : ил.

Новикова, Н.Е. Системы регуляции жизнедеятельности растений : учебное пособие / Н.Е. Новикова. ? Орел :

ОрелГАУ, 2013. ? 72 с. ? Текст : электронный // Электронно-библиотечная система 'Лань' : [сайт]. ? URL:

https://e.lanbook.com/book/71314 (дата обращения: 15.08.2019). - Режим доступа: для авториз. пользователей.

Физиология растений : [учебник] / С. С. Медведев .? Санкт-Петербург : БХВ-Петербург, 2015 . - 496 с.

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

журнал - http://www.nature.com

классическая молекулярная биология - http://molbiol.ru/

Регуляция у растений - http://www.ebio.ru/org17.html

Студопедия - https://studopedia.ru/10_123735_sistemi-regulyatsii-i-integratsii-u-rasteniy.html

Уровни и системы регуляции у растений. - https://studfiles.net/preview/6726494/page:6/

электронная библиотека - http://elibrary.ru/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Материал, законспектированный на лекциях, необходимо регулярно прорабатывать и

дополнять сведениями из других источников литературы, представленных не только в

программе дисциплины, но и в периодических изданиях.

При изучении дисциплины сначала необходимо по каждой теме прочитать рекомендованную

литературу и составить краткий конспект основных положений, терминов, сведений, требующих

запоминания и являющихся основополагающими в этой теме для освоения последующих тем

курса. Для расширения знания по дисциплине рекомендуется использовать Интернет-ресурсы;

проводить поиски в различных системах и использовать материалы сайтов, рекомендованных

преподавателем. 

лабораторные

работы

Каждый студент ведет рабочую тетрадь, оформление которой должно отвечать требованиям,

основные из которых следующие:

- на титульном листе указывают предмет, курс, группу, подгруппу, фамилию, имя, отчество

студента; каждую работу нумеруют в соответствии с методическими указаниями, указывают

дату выполнения работы;

- полностью записывают название работы, цель и принцип метода, кратко характеризуют ход

эксперимента и объект исследования;

- при необходимости приводят рисунок установки; результаты опытов фиксируют в виде

рисунков с обязательными подписями к ним, а также таблицы или описывают словесно

(характер оформления работы обычно указан в методических указаниях к самостоятельным

работам);

- в конце каждой работы делают вывод или заключение, которые обсуждаются при подведении

итогов занятия. 

самостоя-

тельная

работа

При выполнении самостоятельной работы по написанию реферата студенту необходимо:

прочитать теоретический материал в рекомендованной литературе, периодических изданиях,

на Интернет-сайтах; творчески переработать изученный материал и представить его для отчета

в форме реферата, проиллюстрировав схемами, диаграммами, фотографиями и рисунками. 

контрольная

работа

Контрольные выполняются студентами в аудитории, под наблюдением преподавателя. Тема

контрольной работы известна и проводится она по сравнительно недавно изученному

материалу.

Преподаватель готовит задания либо по вариантам, либо индивидуально для каждого студента.

По содержанию работа может включать теоретический материал, задачи, тесты, расчеты и т.п.

Выполнению контрольной работы предшествует инструктаж преподавателя.

Ключевым требованием при подготовке контрольной работы выступает творческий подход,

умение обрабатывать и анализировать информацию, делать самостоятельные выводы,

обосновывать целесообразность и эффективность предлагаемых рекомендаций и решений

проблем, чётко и логично излагать свои мысли. Подготовку контрольной работы следует

начинать с повторения соответствующего раздела учебника, учебных пособий по данной теме и

конспектов лекций. 
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Вид работ Методические рекомендации

коллоквиум Коллоквиум ? это не только форма контроля, но и метод углубления, закреп�ления знаний

студентов, так как в ходе собеседования преподаватель разъясняет сложные вопросы,

возникающие у студента в процессе изучения данного источника. Однако коллоквиум не

консультация и не экзамен. Его задача добиться глубокого изучения отобранного материала,

пробудить у студента стремление к чтению допол�нительной экономической литературы.

Консультации предшествуют проведению коллоквиума, а экзамен завершает изучение

определенного раздела учебного курса и должен показать умение студента использовать

полученные знания в ходе подготовки и сдачи коллоквиума при ответах на экзаменационные

вопросы. 

тестирование ? Прежде всего, следует внимательно изучить структуру теста, оценить объем времени,

выделяемого на данный тест, увидеть, какого типа задания в нем содержатся. Это поможет

настроиться на работу.

? Лучше начинать отвечать на те вопросы, в правильности решения которых нет сомнений, пока

не останавливаясь на тех, которые могут вызвать долгие раздумья. Это позволит успокоиться и

сосредоточиться на выполнении более трудных вопросов.

? Очень важно всегда внимательно читать задания до конца, не пытаясь понять условия ?по

первым словам? или выполнив подобные задания в предыдущих тестированиях. Такая спешка

нередко приводит к досадным ошибкам в самых легких вопросах.

? Если Вы не знаете ответа на вопрос или не уверены в правильности, следует пропустить его и

отметить, чтобы потом к нему вернуться. 

зачет с

оценкой

Методические рекомендации по подготовке к зачету

1. Подготовка к зачету заключается в изучении и тщательной проработке студентом учебного

материала дисциплины с учётом учебников, лекционных и семинарских занятий,

сгруппированном в виде контрольных

вопросов.

2. Зачет по курсу проводится в виде тестирования или по билетам. В случае проведения

итогового тестирования ведущему преподавателю предоставляется право воспользоваться

примерными тестовыми заданиями или составить новые тестовые задания в полном

соответствии с материалом учебной дисциплины. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Регуляторные системы растений" предполагает использование следующего программного

обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 2010 Professional Plus Russian

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Регуляторные системы растений" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Специализированная лаборатория оснащена оборудованием, необходимым для проведения лабораторных работ,

практических занятий и самостоятельной работы по отдельным дисциплинам, а также практик и

научно-исследовательской работы обучающихся. Лаборатория рассчитана на одновременную работу

обучающихся академической группы либо подгруппы. Занятия проводятся под руководством сотрудника

университета, контролирующего выполнение видов учебной работы и соблюдение правил техники безопасности.

Качественный и количественный состав оборудования и расходных материалов определяется спецификой

образовательных программ.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 06.03.01

"Биология" и профилю подготовки не предусмотрено .


