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Программу дисциплины разработал(а)(и) старший преподаватель, б/с Гайфуллина Н.Г.

Кафедра психологии факультет психологии и педагогики , NGGajfullina@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целями изучения дисциплины являются формирование у студентов общего представления о

математической статистике, ее целях, задачах и решаемых с ее помощью проблем в

психологии; познание происходящих явлений и процессов с помощью разнообразных

математических методов; овладение приемами корреляционного, регрессионного,

факторно-дисперсионного и анализов полученных данных

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б1.Б.17 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 44.03.02 Психолого-педагогическое образование и относится к

базовой (общепрофессиональной) части. Осваивается на 2 курсе, 3 семестр.

Для освоения дисциплины 'Математические методы в психологии'' студенты используют

знания, умения, навыки, сформированные в ходе изучения дисциплины: 'Математика и основы

математической обработки информации'.

Требования к входным знаниям, умениям и навыкам

знать: общие методы обработки информации;

уметь: применять методы обработки информации для психолого-педагогического

исследования;

владеть: навыком применения методов обработки инфрмации.

Освоение компетенций в рамках дисциплины 'Математические методы в психологии'

необходимо для изучения дисциплины 'Качественные и количественные методы

психолого-педагогических исследований'.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-2

(профессиональные

компетенции)

готовность применять качественные и количественные

методы в психологических и педагогических исследованиях

ПК-23

(профессиональные

компетенции)

способность осуществлять сбор и первичную обработку

информации, результатов психологических наблюдений и

диагностики

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 - качественные и количественные методы в психологических и педагогических исследованиях; 

- способы осуществления сбора и обработки информации, результатов психологических

наблюдений и диагностики; 

- 

 

 2. должен уметь: 

 - применять качественные и количественные методы в психологических и педагогических

исследованиях; 
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- осуществлять сбор и первичную обработку информации, результатов психологических

наблюдений и диагностики. 

 

 3. должен владеть: 

 - готовностью применять качественные и количественные методы в психологических и

педагогических исследованиях; 

- навыком осуществления сбора и первичной обработки информации, результатов

психологических наблюдений и диагностики. 

 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 3 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Психология и

математика.

Математические

основы измерения в

психологии

3 2 0 0

Устный опрос

Тестирование

 

2.

Тема 2. Сводка и

группировка

результатов

исследовательской

работы.

Представление

данных.

Математические

основы экспертного

оценивания и

тестирования.

3 2 0 0

Устный опрос

Тестирование

 

3.

Тема 3. Числовые

характеристики

распределения. Меры

центральной

тенденции. Меры

изменчивости.

3 0 0 0

Тестирование

Реферат
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

4.

Тема 4.

Математические

основы обработки и

анализа данных в

психологии

3 0 0 0

Письменная

работа

 

5.

Тема 5.

Непараметрические

методы сравнения

3 0 0 0

Тестирование

 

6.

Тема 6. Выявление

различий в уровне

исследуемого

признака. Оценка

достоверности сдвига

в значениях

исследуемого

признака

3 0 2 0

Проверка

практических

навыков

 

7.

Тема 7.

Параметрические

методы сравнения

3 0 2 0

Письменная

работа

 

8.

Тема 8. Выявление

различий в

распределении

признака и

многофункциональный

критерий

3 0 2 0

Письменная

работа

 

9.

Тема 9.

Корреляционно-регрессионный

анализ.

Коэффициенты

корреляции

3 0 0 0

Письменная

работа

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

3 0 0 0

Зачет

 

  Итого     4 6 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Психология и математика. Математические основы измерения в психологии

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Математизация научного знания. Применение математики в психологии: история и

методология. Математическое описание психологических объектов. Цели применения

математических методов в психологии. Понятие измерения. Случайные величины, признаки и

переменные в психологическом исследовании. Проблема измерения количественных и

качественных признаков. Измерение, измерительные шкалы: номинальные, порядковые,

интервальные, измерение отношений. Шкалирование. Построение многомерных

номинативных, порядковых, интервальных шкал и шкал отношений. Ошибки и погрешности

измерения.

Тема 2. Сводка и группировка результатов исследовательской работы. Представление

данных. Математические основы экспертного оценивания и тестирования.

лекционное занятие (2 часа(ов)):
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Понятие статистической сводки, простой и сложной. Группировка статистических данных:

типологическая, структурная, аналитическая. Группировочные признаки и принципы их

выбора. Интервалы групп, равные и неравные. Статистические ряды распределения.

Вариационные и интервальные ряды распределения. Варианты и их частоты. Основные виды

и особенности статистического наблюдения. Полное и выборочное наблюдение. Требование к

выборке. Репрезентативность выборки. Табулирование данных. Представление данных

несгруппированным рядом. Частотная таблица и вариационный ряд. Этапы построения

вариационного ряда: 1) выбор количества интервалов (по формуле Стерджеса); 2) оценка

величины интервалов; 3) табулирование. Частоты и накопленные частоты. Понятие о

квантилях: квартили, квинтили, децили, процентили. Графическое представление данных.

Гистограмма, правила ее построения. Полигон распределения частот. Кумулята. Функция

плотности вероятности. Критерии выбора формы графического представления данных.

Правила построения графиков. Экспертное оценивание в психологии. Определение

параметров экспертирования. Задачи сопоставления мнений экспертов и оценка степени их

разброса. Статистический анализ результатов экспертизы. Конструирование психологических

тестов. Составление плана теста. Оценка надежности теста. Валидизация тестов.

Тема 3. Числовые характеристики распределения. Меры центральной тенденции. Меры

изменчивости.

Тема 4. Математические основы обработки и анализа данных в психологии

Тема 5. Непараметрические методы сравнения

Тема 6. Выявление различий в уровне исследуемого признака. Оценка достоверности

сдвига в значениях исследуемого признака

практическое занятие (2 часа(ов)):

Выявление различий в уровне исследуемого признака. Оценка достоверности сдвига в

значениях исследуемого признака.

Тема 7. Параметрические методы сравнения

практическое занятие (2 часа(ов)):

Характеристика параметрических критериев выявления различий. t- критерий Стьюдента.

Тема 8. Выявление различий в распределении признака и многофункциональный

критерий

практическое занятие (2 часа(ов)):

Критерии распределения признака, χ2 - критерий Пирсона. Понятие о многофункциональных

критериях. Критерий φ* - угловое распределение Фишера.

Тема 9. Корреляционно-регрессионный анализ. Коэффициенты корреляции

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Психология и

математика.

Математические

основы измерения в

психологии

3

подготовка к

тестированию

3 Тестирование

подготовка к

устному опросу

3 Устный опрос
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

2.

Тема 2. Сводка и

группировка

результатов

исследовательской

работы.

Представление

данных.

Математические

основы экспертного

оценивания и

тестирования.

3

подготовка к

тестированию

3 Тестирование

подготовка к

устному опросу

3 Устный опрос

3.

Тема 3. Числовые

характеристики

распределения. Меры

центральной

тенденции. Меры

изменчивости.

3

подготовка к

реферату

3 Реферат

подготовка к

тестированию

3 Тестирование

4.

Тема 4.

Математические

основы обработки и

анализа данных в

психологии

3

подготовка к

письменной

работе

6

Письменная

работа

5.

Тема 5.

Непараметрические

методы сравнения

3

подготовка к

тестированию

6 Тестирование

6.

Тема 6. Выявление

различий в уровне

исследуемого

признака. Оценка

достоверности сдвига

в значениях

исследуемого

признака

3

отработка

практических

навыков

8

Проверка

практических

навыков

7.

Тема 7.

Параметрические

методы сравнения

3

подготовка к

письменной

работе

6

Письменная

работа

8.

Тема 8. Выявление

различий в

распределении

признака и

многофункциональный

критерий

3

подготовка к

письменной

работе

8

Письменная

работа

9.

Тема 9.

Корреляционно-регрессионный

анализ.

Коэффициенты

корреляции

3

подготовка к

письменной

работе

6

Письменная

работа

  Итого       58  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Образовательные технологии, используемые при реализации различных видов учебной

работы:
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- лекция-дискуссия, предполагающая активное взаимодействие педагога с обучающимися на

лекционных занятиях;

- дискуссия, реализуемая в рамках практических занятий, создающая возможность с разных

точек зрения рассмотреть спорные вопросы;

- спарринг-партнерство: работа в парах и группой в целом на занятиях;

-самостоятельная работа студентов с испытуемыми: самостоятельное овладение навыкам

проведение сбора и обработки количественных данных исследования.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Психология и математика. Математические основы измерения в психологии

Тестирование , примерные вопросы:

1. Отнесите каждое из следующих измерений к одному классу измерительных шкал

(наименований, порядка, интервалов или отношений): а) числа, кодирующие темперамент; б)

академический ранг как мера продвижения по службе; в) метрическая система измерения

расстояния; г) телефонные номера. 2. К каким видам (количественным или качественным)

относятся следующие признаки: а) количество работников на фирме; б) родственные связи

членов семьи; в) пол и возраст человека; г) социальное положение вкладчика; д) количество

детей в семье; е) розничный товарооборот торговых предприятий. 3. Какую шкалу используют

при измерении уровня интеллекта человека: а) наименований; б) порядковую; в) интервальную;

г) отношений. 4. В измерении установление отношений "равно - не равно" характерно для шкал:

а) наименований; б) порядка; в) интервальной; г) отношений. 5. В измерении установление

отношений "больше - меньше" характерно для шкал: а) наименований; б) порядка; в)

интервальной; г) отношений. 6. Нумерация номеров машин проводиться по шкале: а)

наименований; б) порядка; в) интервальной; г) отношений. 7. Результаты расположения

запахов по приятности проводятся по шкале: a) наименований; б) порядка; в) интервальной; г)

отношений. 8. Шкалирование - это операция: а) создание шкалы измерения; б) упорядочивания

исходных эмпирических данных путем перевода их в шкальные оценки; в) проведения

измерения, используя шкалу; г) верного ответа нет. 9. Обработка первичных данных, в целях

получения обобщенных характеристик изучаемого явления, для выявления типичных черт и

закономерностей, присущих данному явлению в целом: а) статистическая сводка; б)

статистическая группировка; в) статистическая обработка; 10. Соотнесите: 1. Шкала порядка;

2. Шкала отношений; 3. Интервальная шкала; а) предназначена для измерения (обозначения)

степени различия какого-либо признака или свойства у разных объектов. б) это такое

присвоение чисел объектам, когда определено расстояние между объектами и предусмотрена

общая для всех объектов постоянная единица измерения. в) ее нулевая точка не произвольна,

а указывает на полное отсутствие измеряемого свойства.

Устный опрос , примерные вопросы:

Математизация научного знания. Применение математики в психологии: история и

методология. Математическое описание психологических объектов. Цели применения

математических методов в психологии. 1. Что понимается под измерением? 2. Какие

измерительные шкалы вы знаете? 3. Как правильно выбрать шкалу измерения для

исследования? 4. Какие могут быть ошибки и погрешности измерения?

Тема 2. Сводка и группировка результатов исследовательской работы. Представление

данных. Математические основы экспертного оценивания и тестирования.

Тестирование , примерные вопросы:
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1. Ряд распределения это: а) последовательность выборочных данных; б) упорядоченное

расположение данных по количественному признаку; в) числовая последовательность данных;

г) последовательность значений, упорядоченная по качественным признакам. 2. Частотой

варианты вариационного ряда называется: а) численность выборки; б) значение варианты

вариационного ряда; в) численность отдельных вариант или группы вариационного ряда; г)

число групп вариационного ряда. 3. Вариационный размах данного вариационного ряда: X 10

15 20 30 n 1 2 3 2 это: а) 15; б) 10; в) 30; г) 20. 4. Численность упорядоченного ряда делит

пополам а) мода; б) средняя арифметическая; в) средняя гармоническая; г) медиана. 5.

Статистическая группировка − это: а) объединение или разделение данных по существенным

признакам; б) научная организация статистического наблюдения; в) виды отчетности; г)

непосредственный сбор массовых данных. 6. Изобразить гистограмму частот по данным

оценок речевых способностей 20 человек: Интервалы оценок 200-249 250-299 300-349 350-399

400-450 Число людей 1 2 5 4 8 7. Данные представляют оценки взрослых людей в тесте на

определение коэффициента интеллектуальности Стенфорда-Бине 104, 87, 101, 130, 148, 92,

97, 105, 134, 121. Найти размах вариации: а) 61; б) 60; в) 75. 8. В больших по счету числу

учеников в классах наблюдается меньшие успехи в приобретении знаний за четверть, чем в

небольших классах. Что является результативным признаком: а) число учеников в классе; б)

успехи в приобретении знаний. 9. Длина интервала в интервальном ряду - это: а) размах

вариации поделенное на среднеарифметическое значение; б) размах вариации поделенный на

число групп; в) дисперсия поделенная на объем выборки. 10. Объем выборки вариационного

ряда xi 10 15 20 30 ni 1 2 3 2 а) 5; б) 8; в) 12; г) 30.

Устный опрос , примерные вопросы:

1.Что вы знаете о статистической сводки, простой и сложной. 2. Что такое статистические

ряды распределения; вариационные и интервальные ряды распределения. 3. Назовите

основные виды и особенности статистического наблюдения. 4. В чем суть статистического

анализа результатов экспертизы. 5. С чего начинается конструирование психологических

тестов?

Тема 3. Числовые характеристики распределения. Меры центральной тенденции. Меры

изменчивости.

Реферат , примерные вопросы:

1. Использование мер центральной тенденций в исследовании. 2. Измерение в психологии.

Основные измерительные шкалы. 3. Методы практической обработки результатов

исследования в психологии. 4. Наглядные представления данных исследования. 5.

Описательная статистика в психологии. 6. Первичная обработка и представление

эмпирических психологических данных. 7. Меры связи. 8. Частотное распределение и его

параметры. 9. Предсказание и оценка. 10. Статистический вывод: основные понятия, проверка

гипотез.

Тестирование , примерные вопросы:

1. Дисперсия вариационного ряда характеризует: а) среднее значение индивидуальных

признаков; б) рассеяние индивидуальных значений признаков от среднего значения; в)

среднеквадратическое отклонение. 2. Какая из следующих статистик является несмещенной

оценкой математического ожидания: а) среднее арифметическое; б) мода; в) медиана; г) все

ответы верны. 3. Репрезентативность: а) представительность, видность; б) свойство выборки

более или менее точно отражать всю генеральную совокупность; в) свойство генеральной

совокупности более или менее точно отражать выборку; 4. Величина признака (варианта),

наиболее часто повторяющаяся в изучаемой совокупности: а) медиана; б) мода; в) средняя

взвешанная; 5. Среднее арифметическое квадратов отклонений значений переменной от ее

средней величины: а) дисперсия; б) разброс выборки; в) кумулята; в) ее нулевая точка не

произвольна, а указывает на полное отсутствие измеряемого свойства. 6. Соотнесите: 1. Мода.

2. Вариация. 3. Дисперсия. а) это величина признака (варианта), наиболее часто

повторяющаяся в изучаемой совокупности. Для дискретных рядов распределения модой будет

значение варианта с наибольшей частотой. б) изменение значений признака внутри

совокупности. в) это средний квадрат отклонений каждого значения признака от средней.

Дисперсия обозначается. 4) Величина признака (варианта), наиболее часто повторяющаяся в

изучаемой совокупности: а) медиана; б) мода; в) средняя взвешанная.

Тема 4. Математические основы обработки и анализа данных в психологии



 Программа дисциплины "Математические методы в психологии"; 44.03.02 Психолого-педагогическое образование; старший

преподаватель, б/с Гайфуллина Н.Г. 

 Регистрационный номер 1014229318

Страница 10 из 16.

Письменная работа , примерные вопросы:

1. Опишите процедуру проверки статистических гипотез. 2. По каким признакам можно

классифицировать статистические критерии. 3. Что необходимо учесть при выборе

статистического критерия? 4. В чем суть первичной и вторичной обработки эмпирических

данных?

Тема 5. Непараметрические методы сравнения

Тестирование , примерные вопросы:

1. Уравнение прямолинейной функции регрессии отображает динамику развития: а) с

переменным ускорением; б) с замедлением роста в конце периода; в) равномерное; г)

равноускоренное. 2. Точечно-бисериальный коэффициент корреляции является частным

случаем коэффициента корреляции: а) Спирмена; б) Пирсона; в) Кендала; г) все ответы верны.

3. Как называется непараметрический аналог дисперсионного анализа: а) тест Стьюдента; б)

метод Краскела-Уоллиса; в) тест Вилкоксона; г) тест Манна-Уитни. 4. Как соотносятся

коэффициенты корреляции Пирсона и Спирмена: а) коэффициент Пирсона является частным

случаем Спирмена; б) коэффициент Спирмена является частным случаем Пирсона; в) эти

коэффициенты имеют различную логику построения; г) это одно и то же. 5.

Непараметрический метод исследования зависимостей - это коэффициент корреляции: а)

Стьюдента; б) Манна-Уитни; в) Пирсона; г) Спирмена. 6. Сравнение зависимых выборок

производится с помощью: а) критерия Фишера; б) критерия Манна-Уитни; в) критерия знаков;

г) критерия Спирмена. 7. Критерий знаков относится к ___________критериям. 8. Сравнение

независимых выборок производится с помощью критерия: а) Знаков; б) Спирмена; в) Фишера;

г) Манна-Уитни. 9. Данный критерий применяется для оценки различий по степени

выраженности признака между 3, 4-мя и более выборками, позволяя выявить степень

изменения признака, не указывая направления этих изменений. а) критерий Манна-Уитни; б)

критерий Крусскала- Уоллиса; в) критерий Стьюдента; 10. Если Т эмп. совпадает с Т

критическим на 5% уровне: а) на 5% уровне принимается Но; б) на 1% уровне принимается Но;

в) на 1% уровне принимается Н1;

Тема 6. Выявление различий в уровне исследуемого признака. Оценка достоверности

сдвига в значениях исследуемого признака

Проверка практических навыков , примерные вопросы:
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Задача 1. Определить влияет ли проведение арт-терапевтических техник на снижение уровня

тревожности у подростков. В таблице результаты до проведения арт-терапевтических техник

обозначены буквой А, после - буквой Б. А 8 4 5 8 8 6 3 8 5 8 5 4 8 5 8 5 8 3 5 8 4 6 4 5 Б 6 4 5 8 8

4 2 8 4 6 4 4 8 4 6 4 5 3 4 8 4 4 4 4 Задача 2. Участие в специальных конкурсах, связанных с

оценкой профессиональной компетентности сопровождается повышением уровня тревожности

и наличием стресса. В исследовании принимали участие учителя, участвовавшие в конкурсе

"Учитель года". Сначала у испытуемых определялись уровень тревожности и оценка

профессионального стресса в ходе подготовки к конкурсу. Затем замеры проводились после

проведения конкурса "Учитель года". В исследовании принимали участие 20 учителей

общеобразовательных учреждений. Задача состоит в том, чтобы определить, будут ли

уменьшаться показатели уровня тревожности и стресса после участие в конкурсе Ситуативная

тревожность (СТ) Шкала профессионального стресса До После До После 46 44 32 30 47 34 31

28 38 32 28 24 41 34 30 29 49 40 35 30 37 34 30 25 40 33 30 27 34 35 26 24 47 40 38 31 48 43 50

44 29 28 15 15 49 40 45 40 34 33 31 28 37 32 19 18 47 40 49 44 36 35 27 24 46 40 32 30 45 41 31

28 49 42 55 43 35 32 30 29 Задача 3. В группе слабоуспевающих школьников третьего класса

провели измерение психоэмоцонального состояния в конце каждой четверти учебного года, с

целью изучения влияния психоэмоционального состояния на учебу детей. Диагностическая

психоэмоциональная шкала предполагает, что чрезмерно высокое психоэмоциональное

состояние наблюдается, когда дети до 12 лет набирают от 145 баллов до 203 баллов; выше

среднего от 97 до 135 баллов; оптимум от 68 до 91 балла; ниже среднего от 44 до 63 баллов;

низкое психоэмоциональное состояние от 20 до 39. Определите, как в течении учебного года

изменяется психоэмоциональное состояние слабоуспевающих учащихся. � 1 четверть 2

четверть 3 четверть 4 четверть 1 63 63 116 63 2 74 68 107 58 3 58 58 116 58 4 58 63 126 54 5 63

58 116 63 6 54 49 135 44 Задача 4. Исследование проявления агрессии проводилось на

выборке из 14 человек в возрасте от 14 до 17 лет. Выборку составляли подростки,

увлекающиеся компьютерными играми с элементами насилия. В качестве диагностического

инструментария был использован опросник состояния агрессии Басса-Дарки. Замеры

проводились до и после игры на компьютере. Необходимо выяснить: уменьшаются ли

агрессивные реакции испытуемых до и после игры на компьютере; произошли ли по трем

видам агрессии разные сдвиги, или эти сдвиги для разных видов агрессии примерно

одинаковы; уменьшается ли расхождение между "идеальным" и реальным проявление

агрессивности после игры на компьютере. � Физическая агрессия. Косвенная агрессия.

Вербальная агрессия. до игры после игры 1 9 4 7 5 9 5 2 8 9 2 2 5 9 3 8 2 11 4 7 7 4 8 5 5 5 9 4 5

7 4 5 6 6 9 6 6 7 3 6 5 9 7 9 5 3 3 12 3 8 9 8 6 6 12 9 9 5 4 5 2 9 7 10 7 4 5 5 9 5 11 7 4 6 2 7 7 12 9

2 6 4 6 7 13 8 5 2 5 7 4 14 9 5 4 2 9 9

Тема 7. Параметрические методы сравнения

Письменная работа , примерные вопросы:

Задача 1. Спланировать и провести исследование, позволяющее студенту на основе

многомерного анализа выделить еще не определенные в психологии явления (например -

систему представлений человека). Задача 2. Провести сравнительный анализ возможностей

факторного и кластерного анализа. Задача 3. На теоретическом уровне было предположено,

что такой феномен, как конформизм включает в себя такие переменные, как 1) уровень

тревожности; 2) мера доверия к себе; 3) уровень самооценки; 4) уровень самоэффективности;

5) уровень эмпатии; 6) уровень склонности к риску. Для решения этой проблемы провели

исследование с помощью батареи тестов и далее прокоррелировали полученные значения

переменных между собой. В результате получили следующую интеркорреляционную матрицу: 1

0,32 0,14 0,56 0,78 0,06 0,32 1 0,64 0,09 0,78 0,53 0,32 0,64 1 0,44 0,82 0,44 0,32 0,64 0,44 1 0,18

0,33 0,32 0,64 0,44 0,18 1 0,28 0,32 0,64 0,44 0,33 0,28 1 С помощью факторного анализа

решите эту задачу. Задание 4. Провести обработку данных различными методами

многомерного шкалирования для выборок, для которых матрица скалярных произведений не

является положительно определенной. Задание 5. Какой из следующих методов обычно

применяют при сравнении средних в двух нормальных выборках: а) тест Стьюдента; б) тест

Фишера; в) однофакторный дисперсионный анализ; г) корреляционный анализ.

Тема 8. Выявление различий в распределении признака и многофункциональный

критерий

Письменная работа , примерные вопросы:



 Программа дисциплины "Математические методы в психологии"; 44.03.02 Психолого-педагогическое образование; старший

преподаватель, б/с Гайфуллина Н.Г. 

 Регистрационный номер 1014229318

Страница 12 из 16.

Задача 1. Перед студентом стояла задача определить, значимы ли различия по уровню

ригидности между молодыми и пожилыми людьми. В качестве диагностического

инструментария была использована 6-ая шкала ММРI. Выборка составила 12 испытуемых в

возрасте 20 - 22 года и 10 испытуемых в возрасте 55 - 60 лет (небольшой объем выборки

определяется тем, что наша задача сводится к показу общей схемы расчетов). Проведенные

эмпирические исследования дали следующие результаты (приводится в стенах). Молодые:

48;44;52;40;53;58;41;38;47;40;51;48. Пожилые: 50;49;64;60;54;48;59;68;55;50. Задач

2.Посредством анализа адаптационных листов и наблюдения за поведением детей раннего

возраста психолог выяснял степень легкости/тяжести адаптации. Тяжелая степень адаптации

наблюдалась у 11 мальчиков и 7 девочек. Всего в исследовании приняло участие 20 мальчиков

и 20 девочек. Будут ли обнаружены статистически значимые различия в гендерных

показателях степени адаптации детей раннего возраста. Группы Тяжелая адаптация Легкая

адаптация Суммы Кол-во испыт. (% доля) Кол-во испыт. (% доля) Мальчики 11 (55%) 9 (45%) 20

Девочки 7 (35%) 13 (65%) 20 Суммы 18 22 40 Задача 3. Влияет ли уровень общих

познавательных способностей на категории профессиональной пригодности призывников. В

исследовании у 50 призывников оценивали их уровень общих познавательных способностей и

категорию пригодности. Каждый из вышеуказанных показателей рассматривались в трех

уровнях. Для показателя профессиональной пригодности были получены следующие

результаты: 8 призывников относились к первой (высокой) категории профессиональной

пригодности, 14 ко второй категории и 28 к низкой категории профессиональной пригодности.

При разбиении на уровни общих познавательных способностей (ОПС) были получены

следующие группы: высокий уровень - 9 призывников, средний 23 человека и низкий - 18

человек. ОПС. Категории профессиональной пригодности. Всего. Первая категория Вторая

категория Третья категория Высокий 5 3 1 9 Средний 1 5 10 23 Низкий 2 6 12 18 Итого 8 14 28

50

Тема 9. Корреляционно-регрессионный анализ. Коэффициенты корреляции

Письменная работа , примерные вопросы:

Задача 1. Среди старшеклассников были проведены исследования на выявление взаимосвязи

между показателями уверенности, измеренными по тест-опроснику Т. Лири (2-ой октант) и

рисованием фигуры в рисуночном тесте "Автопортрет". В результате эмпирических

исследований получили следующие данные: 1) школьники, нарисовавшие себя в полный рост,

показали следующие результаты по второму октанту теста Т. Лири - 14; 8; 11; 4; 8; 10; 9; 2;

школьники изобразившие "портретную" форму показали по второму октанту теста Т. Лири

следующие данные: 12; 6; 12; 4; 5; 8; 11; 5. Задача 2. Психолог исследовал ценности мужчин и

женщин, состоящих во втором браке. Необходимо определить в какой степени совпадают

ценностные ориентации мужчин и женщин. Женщины Мужчины Ценности Ранг Ценности Ранг

Семейная жизнь 1 Семейная жизнь 1 Активная жизнь 3 Материальные 2 Материальные 2

Удовольствия 3 Общение 4 Личностные качества 4 Личностные качества 5 Активная жизнь 5

Труд 6 Общечеловеческие 6 Общечеловеческие 7 Труд 7 Удовольствия 8 Развитие 8 Развитие

9 Общение 9 Социально-статусные 10 Социально-статусные 10 Задача 3. Проанализируйте,

как интеллектуальные способности студентов связаны с успеваемостью. АУ КИ S A P E G W АУ

1 КИ 0,29 1,00 S 0,19 0,57** 1,00 A 0,30 0,53** 0,83* 1,00 P 0,36* 0,38* 0,36* 0,14 1,00 E 0,33*

0,30 0,76** 0,52** 0,25 1,00 G -0,11 0,38* 0,56** 0,21 0,33 0,42* 1,00 W 0,30 0,46** 0,60** 0,49**

0,27 0,40* 0,35* 1 Примечание: АУ - академическая успеваемость; КИ - коэффициент

интеллекта (методика Г. Айзенка); S- Суммарный показатель по интеллектуальным

способностям, A- Способность к обобщению и анализу, P - Пространственное мышление, E-

Устойчивость мыслительных процессов, G - Гибкость мыслительных процессов, W - Внимание

(КОТ). * - p£ 0,05; ** - p£ 0,01.

Итоговая форма контроля

зачет

 

Примерные вопросы к зачету:

1. Применение математики в психологии: история и методология.

2. Измерения в психологии. Проблемы.

3. Виды измерения. Представление данных.
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4. Признаки и переменные в психологическом исследовании. Проблема измерения

количественных и качественных признаков.

5. Измерение и шкалирование. Типы измерительных шкал. Построение ранговых шкал. Ошибки

измерения.

6. Основные этапы статистического исследования. Требования, предъявляемые к вы-боркам.

7. Основные виды и особенности статистического наблюдения.

8. Статистическая сводка данных. Виды статистической сводки.

9. Группировка статистических данных. Принцип выбора группировочного признака. Виды

группировок.

10. Образование групп и интервалов групп.

11. Статистические ряды распределения: вариационные и интервальные, их частоты;

относительные частоты. Полигон частот, гистограмма.

12. Статистические показатели, их сущность и значение. Классификация показателей.

Абсолютные статистические показатели.

13. Средние величины: средняя арифметическая, геометрическая, гармоническая.

14. Структурные средние (мода и медиана) для вариационного и интервального рядов.

15. Показатели вариации. Вариация признака, размах вариации. Среднее линейное

от-клонение.

16. Дисперсия, среднеквадратическое отклонение.

17. Виды дисперсии: общая дисперсия, внутригрупповая дисперсия, межгрупповая

дисперсия. Закон сложения дисперсии.

18. Понятие нормального распределения. Кривая нормального распределения и ее свойства.

19. Асимметрия, эксцесс.

20. Математические основы экспертного оценивания в психологии.

21. Математические основы конструирования психологических тестов.

22. Проверка статистических гипотез в психологии. Задачи и критерии проверки

ста-тистических гипотез.

23. Методы проверки статистических гипотез в психологии.

24. Односторонние и двухсторонние критерии. Параметрические и непараметрические

критерии.

25. Причинно-следственные отношения. Факторные и результативные признаки.

26. Понятие статистической связи. Корреляционная связь. Оценка тесноты связи по критерию

Чеддока.

27. Разновидность статистических связей: прямая и обратная; линейная и нелинейная.

28. Метод проведения параллельных данных определения вида связи.

29. Корреляционный анализ. Парная корреляция, множественная корреляция.

30. Графическое представление корреляционных связей. Корреляционные плеяды.

31. Регрессионный анализ (однофакторный и многофакторный). Виды регрессии.

32. Линейный коэффициент корреляции.

33. Понятие нормального распределения. Кривая нормального распределения и ее свойства.

Асимметрия, эксцесс.

34. Понятие дисперсионного анализа. Подготовка данных к дисперсионному анализу.

35. Факторный анализ, его назначение. Основные понятия факторного анализа.

36. Условия применения факторного анализа. Вращение и интерпретация факторов.
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 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Математические методы в психологии" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Освоение дисциплины "Математические методы в психологии" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудито-рия

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, осна-щенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

муль-тимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

про-екционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов,

персональный компью-тер (с техническими характеристиками не ниже Intel Cre i3-2100, DDR3

4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления

оборудованием, интерфей-сы подключения: USB, audi, HDMI. Интерактивная трибуна

преподавателя является ключе-вым элементом управления, объединяющим все устройства в

единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет

возможность легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить

лекции, практиче-ские занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды

аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением

современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе

обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена

широкополосным доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет

соответствующее лицензионное программное обеспечение.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 44.03.02 "Психолого-педагогическое образование" и профилю подготовки

Психология образования .
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