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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-7 способность к самоорганизации и самообразованию  

ОПК-2 способность использовать экологическую грамотность и базовые знания в

области физики, химии, наук о Земле и биологии в жизненных ситуациях;

прогнозировать последствия своей профессиональной деятельности, нести

ответственность за свои решения  

ОПК-3 способность понимать базовые представления о разнообразии биологических

объектов, значение биоразнообразия для устойчивости биосферы,

способность использовать методы наблюдения, описания, идентификации,

классификации, культивирования биологических объектов  

ПК-3 готовность применять на производстве базовые общепрофессиональные

знания теории и методов современной биологии  

СК-3 знает особенности наземных, почвенных, пресноводных и морских экосистем  

СК-6 применяет фундаментальные биологические знания в работе по разведению и

хозяйственному использованию биологических объектов  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 - практическое значение сообществ гидробионтов для водных экосистем и поддержания экологического

равновесия;  

 - взаимодействие различных структур биологических сообществ гидробионтов;  

 - основы построения элементарных биологических моделей характерных для водной среды;  

 - основные принципы организации охраны гидробионтов;  

 Должен уметь: 

 - определять основные признаки принадлежности данного биологического объекта к определенному типу,

классу, виду гидробионтов;  

 - выбирать методы изучения и исследования гидробионтов и применять их на практике;  

 Должен владеть: 

 - приемами сравнительного анализа морфологии и организации различных систематических групп

гидробионтов;  

 - методами изучения и исследования гидробионтов.  

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 - применять результаты освоения дисциплины в профессиональной деятельности.

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ОД.18 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 06.03.01 "Биология (Общая биология)" и относится к обязательным дисциплинам.

Осваивается на 4 курсе в 8 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 



 Программа дисциплины "Гидробиология"; 06.03.01 "Биология". 

 Страница 4 из 10.

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).

Контактная работа - 34 часа(ов), в том числе лекции - 14 часа(ов), практические занятия - 10 часа(ов),

лабораторные работы - 10 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 38 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 8 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1. Тема 1. Гидробиология как наука. 8 2 0 0 5

2.

Тема 2. Важнейшие факторы

водной среды и реакция на них

организмов (проблемы

аутэкологии).

8 2 1 0 5

3.

Тема 3. Трофическая структура

сообществ.

8 2 1 2 5

4.

Тема 4. Основные топические

подразделения водной биоты:

население водной толщи.

8 2 2 2 5

5.

Тема 5. Функциональные

характеристики водных сообществ.

8 2 2 2 6

6.

Тема 6. Проблемы частной

гидробиологии.

8 2 2 2 6

7.

Тема 7. Проблемы прикладной

гидробиологии.

8 2 2 2 6

  Итого   14 10 10 38

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Гидробиология как наука.

Тема 1. Гидробиология как наука.

1. Место гидробиологии в системе биологических наук. Предмет гидробиологии. Цели и задачи.

Различные подходы к определению и изучению водного биоценоза как некоторого организованного множества

гидробионтов: флора-фаунистический принцип описания, биотопический принцип описания, описания на

основании прямых трофических связей и связей через экологический метаболизм.

2. Круговорот веществ в экосистемах. Живое вещество, его накопление, состав. Биогеохимические циклы

основных элементов живого вещества: углерода, азота, фосфора, кремния.

3. Методы исследования водных экосистем. Задача количественной оценки взаимодействия элементов в

системе.

Тема 2. Важнейшие факторы водной среды и реакция на них организмов (проблемы аутэкологии).

Тема 2. Важнейшие факторы водной среды и реакция на них организмов (проблемы аутэкологии).

1. Свет. Свет как фактор, регулирующий условия существования и поведения гидробионтов. Фотосинтез

растений, связь условий освещенности на фотосинтез. Фототаксис у животных.

2. Температура. Температура как фактор, регулирующий активность гидробионтов. Стено- и эвритермные

организмы. Пойкилотермные и гомойтермные организмы.

3. Соленость. Соленость как фактор, определяющий распространение гидробионтов. Адаптации гидробионтов к

изменению солености. Осморегуляция и понятие критической солености. Эври- и стеногалинные организмы.

4. Газы в водной среде. Растворенный кислород и углекислота. Особенности дыхания гидробионтов в воде.

5. Субстрат. Вода как среда обитания гидробионтов и приспособления гидробионтов к водному образу жизни.

Приспособления к обитанию в водной толще, на поверхности грунта и в толще грунта. Приспособления водных

организмов к обитанию в проточных водоемах и в зоне прибоя.

Тема 3. Трофическая структура сообществ.
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Тема 3. Трофическая структура сообществ.

Понятие о трофическом уровне. Продуценты, консументы, редуценты. Дистрофные, олиготрофные и

мезотрофные водоемы.Пищевая конкуренция. Принцип Гаузе, его ограничения. Парадокс планктона.

Классификация гидробионтов по типу питания. Фильтраторы, седиментаторы. Пассивная и активная

фильтрация.

Тема 4. Основные топические подразделения водной биоты: население водной толщи.

Тема 4. Основные топические подразделения водной биоты: население водной толщи.

Планктон и нектон, бентос. Гидробионты сред: воздушная среда - пелагиаль - литораль, пелагиаль - бентос,

пелагиаль. Вертикальное распределение и миграции гидробионтов. Нейстон и плейстон. Проблема

акклимаизации гидробионтов.

Тема 5. Функциональные характеристики водных сообществ.

Тема 5. Функциональные характеристики водных сообществ.

1. Представления о продукции как о важнейшей функциональной характеристике сообществ. Основные понятия

- первичная и вторичная продукция. Выражение продукции в единицах энергии и единицах массы.

Продуктивность. Основные представления о продуктивности как важнейшей характеристике водоема.

2. Понятие баланса органического вещества в водных экосистемах. Пирамида биомасс. Поток энергии через

систему по цепи хищник-жертва и по детритной цепи.

Тема 6. Проблемы частной гидробиологии.

Тема 6. Проблемы частной гидробиологии.

1. Классификация водоемов: океаны, моря, озера и водотоки, водохранилища и пруды. Вертикальная

экологическая зональность водоемов - бенталь, батиаль, абиссаль, ультраабиссаль, эпипелагиаль,

мезопелагиаль, батипелагиаль, абиссапелагиаль. Климатическая зональность водоемов - арктическая,

бореальная, тропическая, нотальная и антарктическая зоны.

2. Важнейшие абиотические характеристики водоемов. Перемещение вод. Течения. Общая схема циркуляции вод

в океане. Приливно-отливные явления.

3. Важнейшие биотические характеристики водоема. Фитопланктон. Зоопланктон. Смена с глубиной видового

состава и соотношения трофических групп. Суточные, онтогенетические и сезонные вертикальные миграции, их

причины и биологическое значение.

4. Реопланктон. Доминирующие группы планктона. Бентос. Лито-, аргилло, палореофильные формы.

Биогидрологические профили. Перифитон. Растения и полночленность консорций. Нектон. Бентос. Основные

особенности вертикального распределения.

Тема 7. Проблемы прикладной гидробиологии.

Тема 7. Проблемы прикладной гидробиологии.

1. Проблема эвтрофикации, "цветение" равнинных водохранилищ сине-зелеными водорослями. Трофность.

Биологическая классификация водоемов: эвтрофные, олиготрофные, мезотрофные, дистрофные.

2. Проблема обрастания судов и технических сооружений. Зарастание водотоков и меры борьбы с ними.

3. Загрязнение водной среды как биосферный процесс. Основные загрязнители водоемов и их влияние на

функционирование и устойчивость водных сообществ. Нефть, тяжелые металлы, пестициды, детергенты,

бытовые стоки. Радиоактивное и термическое загрязнение. Проблема чистой воды. Вопросы биологического

самоочищения водоемов. Организмы и сообщества - показатели сапробности и таксобности вод.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"
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Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Schola / информация по гидробиологии (статьи и пр.) - http://www.scholar.ru/tag.php?tag_id=14158

Zoofirma / гидробиология - http://www.zoofirma.ru/knigi/gidrobiologija.html

Водная экология и гидробиология - http://www.ecologylife.ru/ecologists

Зилов Е.А. Гидробиология и водная экология (организация, функционирование и загрязнение водных экосистем):

учебное пособие. - Иркутск: Иркут. ун-т, 2008. - 138 с. - ://window.edu.ru/resource/986/60986

Национальная академия наук Украины / Институт гидробиологии / ГИДРОБИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ -

http://hydrobiolog.narod.ru

Фотогалерея "Гидробиология" / Коллекция фотографий по темам ихтиология и гидробиология -

http://www.hydrobiology.ru/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Предусмотрено 7 лекций по учебному плану во время которых студенты знакомятся с

особенностями гидрологии водоемов, основными группами гидробионтов и их ролью в

функционировании водных экосистем, проблемами загрязнения водной среды. Для полного

освоения курса и подготовки к промежуточной аттестации студентам необходимо полагаться на

рекомендуемую литературу и интернет-ресурсы. 
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Вид работ Методические рекомендации

практические

занятия

Цикл практических занятий курса проводится в виде семинаров, тематика которых может

варьировать. Предусмотрено 5 практических (семинарских) занятий. Во время практических

занятий (семинары) студенты представляют доклады по предложенным темам, которые

дифференцировано оцениваются. В ходе подготовки к практическим занятиям необходимо

изучить в соответствии с вопросами для повторения основную литературу, просмотреть и

дополнить конспекты лекции, ознакомиться с дополнительной литературой. Целесообразно на

семинарских занятиях использовать наглядный иллюстрированный материал в виде просмотра

студентами видеоматериалов по отдельным темам курса. На последнем занятии выполняется

тестовая работа. 

лабораторные

работы

Предусмотрено 5 лабораторных занятий. На лабораторных занятиях студенты знакомятся с

типичными представителями гидробионтов различных условий обитания, осваивают методы и

технологии идентификации основных групп гидробионтов, биоиндикации водной среды. Ход

работы и полученные результаты заносятся в рабочие тетради, которые являются основным

документом, свидетельствующим о работе студента на практических занятиях. Темы

лабораторных занятий: 1. Изучение бентоса и планктона аквакультуры. 2. Изучение

перифитона. 3. Питание водных животных. Способы питания на примере активного

фильтратора Daphnia magna. 4. Сообщество зоопланктона и определение сапробности водоема

биологическим методом (метод Пантле-Букка). 5. Изучение морфометрических параметров рыб

для составления чешуйчатого журнала. 

самостоя-

тельная

работа

Важное место в образовательном процессе по данной дисциплине занимает самостоятельная

работа студентов. Текущая СРС по дисциплине направлена на углубление и закрепление

знаний студентов, развитие практических умений и включает следующие виды работ:

подготовку сообщений на семинары по вопросам конкретной темы; конспектирование

отдельных тем дисциплины по заданию преподавателя; подготовку к текущим тестовым

заданиям; подготовка доклада по выбранной теме; подготовку к зачету. 

зачет Формой промежуточной аттестации является зачет. Готовиться к зачету необходимо

последовательно, с учетом контрольных вопросов, разработанных преподавателем. При

подготовке к зачету необходимо опираться на материал лекций и практических занятий, а

также на рекомендованные литературные источники и образовательные интернет-ресурсы. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Специализированная лаборатория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;
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- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 06.03.01

"Биология" и профилю подготовки "Общая биология".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.


