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Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, к.н. (доцент) Абызов А.Н. Кафедра алгебры и

математической логики отделение математики , Adel.Abyzov@kpfu.ru ; Корешков Николай

Александрович

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины "Алгебра" являются: получение базовых знаний по алгебре:

комплексные числа и многочлены, матричная алгебра и решение систем линейных уравнений,

конечномерные линейные пространства, линейные операторы и функционалы, канонический

вид линейных операторов (жорданова форма, симметрические, ортогональные и унитарные

операторы), билинейные формы, метрические линейные пространства, классификация

квадрик, группы преобразований и классификация движений, основы тензорной алгебры,

основные структуры современной алгебры (группы, кольца, поля, линейные представления

групп). При освоении дисциплины вырабатывается общематематическая культура: умение

логически мыслить, проводить доказательства основных утверждений, устанавливать

логические связи между понятиями, применять полученные знания для решения

алгебраических задач и задач, связанных с приложениями алгебраических методов.

Получаемые знания лежат в основе математического образования необходимы для понимания

и освоения всех курсов математики, компьютерных наук и их приложений.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.Б.12 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 01.03.03 Механика и математическое моделирование и относится

к базовой (общепрофессиональной) части. Осваивается на 1 курсе, 1, 2 семестры.

С курса высшей алгебры начинается математической образование. Знания, полученные в этом

курсе, используются в аналитической геометрии, математическом анализе, функциональном

анализе, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных уравнениях,

дискретной математике и математической логике, теории чисел, методах оптимизации и др.

Слушатели должны владеть математическими знаниями в рамках школьной программы.

Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата: Б3.Б.2. Дисциплина изучается на 1,2

курсе, 1,2,3 семестр.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-5

(профессиональные

компетенции)

умением на основе анализа увидеть и корректно

сформулировать результат

ОПК-2

(профессиональные

компетенции)

способностью решать стандартные задачи

профессиональной деятельности на основе

информационной и библиографической культуры с

применением информационно коммуникационных

технологий и с учетом основных требований

информационной безопасности

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

способностью к определению общих форм и

закономерностей отдельной предметной области

ПК-10

(профессиональные

компетенции)

пониманием корректности постановок задач
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-12

(профессиональные

компетенции)

пониманием того, что фундаментальное знание является

основой компьютерных наук

ПК-13

(профессиональные

компетенции)

глубоким пониманием сути точности фундаментального

знания

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 основные понятия и результаты по алгебре (теория матриц, системы линейных уравнений,

теория многочленов, линейные пространства и линейная зависимость, собственные векторы и

собственные значения, канонический вид матриц линейных операторов, геометрия

метрических линейных пространств, свойства билинейных функций, классификацию квадрик,

основы теории групп колец, представлений конечных групп). Студенты должны знать

логические связи между ними. 

 2. должен уметь: 

 решать системы линейных уравнений, вычислять определители, исследовать свойства

многочленов, находить собственные векторы и собственные значения, канонический вид

матриц линейных операторов, классифицировать квадрики. 

 

 3. должен владеть: 

 методами линейной алгебры, теорией многочленов, теорией определителей, теорией систем

линейных уравнений. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 оперировать основными понятиями алгебры и решать стандартные алгебраические задачи 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных(ые) единиц(ы) 252 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 1 семестре; экзамен во 2 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Решение

систем линейных
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уравнений, матрицы, определители, комплексные числа.

1 1-7 17 0 17

Письменное

домашнее
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задание

Контрольная работа

 



 Программа дисциплины "Алгебра"; 01.03.03 Механика и математическое моделирование; доцент, к.н. (доцент) Абызов А.Н. 

 Регистрационный номер

Страница 7 из 15.

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

2.

Тема 2. Многочлены

(многочлены от одной

и многих переменных),

конечномерные

пространства,

билинейные формы.

1 8-16 17 0 17

Письменное

домашнее

задание

Контрольная

работа

 

3.

Тема 3. Метрические

линейные

пространства,

линейные операторы и

функционалы.

2 1-7 16 0 16

Письменное

домашнее

задание

Контрольная

работа

 

4.

Тема 4. Канонический

вид линейных

операторов

(жорданова форма,

симметрические,

ортогональные и

унитарные

операторы).

2 6-15 16 0 16

Письменное

домашнее

задание

Контрольная

работа

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

1 0 0 0

Экзамен

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

2 0 0 0

Экзамен

 

  Итого     66 0 66  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Решение систем линейных уравнений, матрицы, определители, комплексные

числа. 

лекционное занятие (17 часа(ов)):

Излагается метод решения систем линейных уравнений, теория определителей, определяется

поле комплексных чисел.

лабораторная работа (17 часа(ов)):

Решение задач, связанных с системами линейных уравнений, матрицами, определителями,

комплексными числами.

Тема 2. Многочлены (многочлены от одной и многих переменных), конечномерные

пространства, билинейные формы. 

лекционное занятие (17 часа(ов)):

Рассматривается кольцо многочленов от одной и нескольких переменных, корни многочленов,

наибольший общий делитель, излагается алгоритм Евклида, схема Горнера, доказывается

теорема о симметрических многочленах. Вводится определение конечномерных векторных

пространств, понятие линейной зависимости и независимости, базиса.

лабораторная работа (17 часа(ов)):
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Решение задач о многочленах от одной и многих переменных, о векторных пространствах и

билинейных формах.

Тема 3. Метрические линейные пространства, линейные операторы и функционалы. 

лекционное занятие (16 часа(ов)):

Рассматриваются метрические линейные пространства, линейные операторы и функционалы,

доказываются основные свойства.

лабораторная работа (16 часа(ов)):

Решение задач о линейных операторах и функционалах.

Тема 4. Канонический вид линейных операторов (жорданова форма, симметрические,

ортогональные и унитарные операторы). 

лекционное занятие (16 часа(ов)):

Вводится понятие инвариантных подпространств. Доказываются теоремы о приведении к

каноническому виду линейных операторов.

лабораторная работа (16 часа(ов)):

Решение задач, связанных с приведением матриц линейных операторов к каноническому

виду.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Решение

систем линейных

уравнений, матрицы,

определители,

комплексные числа.

1 1-7

подготовка

домашнего

задания

8

Письменное

домашнее

задание

подготовка к

контрольной

работе

8

Контрольная

работа

2.

Тема 2. Многочлены

(многочлены от одной

и многих переменных),

конечномерные

пространства,

билинейные формы.

1 8-16

подготовка

домашнего

задания

8

Письменное

домашнее

задание

подготовка к

контрольной

работе

9

Контрольная

работа

3.

Тема 3. Метрические

линейные

пространства,

линейные операторы и

функционалы.

2 1-7

подготовка

домашнего

задания

8

Письменное

домашнее

задание

подготовка к

контрольной

работе

8

Контрольная

работа

4.

Тема 4. Канонический

вид линейных

операторов

(жорданова форма,

симметрические,

ортогональные и

унитарные

операторы).

2 6-15

подготовка

домашнего

задания

8

Письменное

домашнее

задание

подготовка к

контрольной

работе

9

Контрольная

работа

  Итого       66  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 
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активные и интерактивные формы, лекции, практические занятия, контрольные работы,

коллоквиумы, экзамены, компьютеры. В течение семестра студенты решают задачи, указанные

преподавателем, к каждому семинару. В каждом семестре проводятся контрольные работы (на

семинарах). Зачет выставляется после решения всех задач контрольных работ и выполнения

самостоятельной работы

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Решение систем линейных уравнений, матрицы, определители, комплексные

числа. 

Контрольная работа , примерные вопросы:

1. матрицы. 2. свойства матриц. 3. определители. 4. некоторые свойства определителей

специальных матриц. 5. комплексные числа. 6. Тригонометрическая форма комплексного числа

и некоторые задачи на нахождение ее. 7.Извлечение корня из комплексного числа. 8. Решения

систем линейных уравнений методом Гауса. 9.Фундаментальная система решений. 10.

Вычисление рангов матриц.

Письменное домашнее задание , примерные вопросы:

1. матрицы. 2. свойства матриц. 3. определители. 4. некоторые свойства определителей

специальных матриц. 5. комплексные числа. 6. Тригонометрическая форма комплексного числа

и некоторые задачи на нахождение ее. 7.Извлечение корня из комплексного числа. 8. Решения

систем линейных уравнений методом Гауса. 9.Фундаментальная система решений. 10.

Вычисление рангов матриц.

Тема 2. Многочлены (многочлены от одной и многих переменных), конечномерные

пространства, билинейные формы. 

Контрольная работа , примерные вопросы:

1. наибольший общий делитель двух многочленов. 2. Алгоритм деления. 3. Кратные корни. 4.

Построение многочлена по заданной таблице значений. 5. Симметрические многочлены. 6.

Выражение симметрического многочлена через элементарные симметрические. 7. Нахождение

базиса линейного пространства. 8. проверка линейной зависимости векторов. 9. Нахождение

матрицы билинейной формы. 10. Метод Лагранжа. 11. Метод Якоби.

Письменное домашнее задание , примерные вопросы:

1. наибольший общий делитель двух многочленов. 2. Алгоритм деления. 3. Кратные корни. 4.

Построение многочлена по заданной таблице значений. 5. Симметрические многочлены. 6.

Выражение симметрического многочлена через элементарные симметрические. 7. Нахождение

базиса линейного пространства. 8. проверка линейной зависимости векторов. 9. Нахождение

матрицы билинейной формы. 10. Метод Лагранжа. 11. Метод Якоби.

Тема 3. Метрические линейные пространства, линейные операторы и функционалы. 

Контрольная работа , примерные вопросы:

1. Линейные отображения: образ, ядро, связь их размерностей. 2. Изоморфизмы векторных

пространств. Критерий изоморфности двух пространств. 3. Матрица линейного оператора, ее

смысл. Алгебра операторов и алгебра матриц. 4. Связь матриц оператора в различных базисах.

Определитель и ранг оператора. 5. Инвариантные подпространства операторов. 6.

Собственные векторы и собственные значения. Характеристический многочлен. 7.

Диагонализируемые операторы.

Письменное домашнее задание , примерные вопросы:

1. Линейные отображения: образ, ядро, связь их размерностей. 2. Изоморфизмы векторных

пространств. Критерий изоморфности двух пространств. 3. Матрица линейного оператора, ее

смысл. Алгебра операторов и алгебра матриц. 4. Связь матриц оператора в различных базисах.

Определитель и ранг оператора. 5. Инвариантные подпространства операторов. 6.

Собственные векторы и собственные значения. Характеристический многочлен. 7.

Диагонализируемые операторы.
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Тема 4. Канонический вид линейных операторов (жорданова форма, симметрические,

ортогональные и унитарные операторы). 

Контрольная работа , примерные вопросы:

1. Корневое подпространство. Разложение пространства в прямую сумму корневых

подпространств. 2. Процесс ортогонализации Грама-Шмидта. 3. Ортогональные и

симметрические матрицы и операторы. 4. Канонический вид матриц симметрических и

ортогональных операторов. 5. Эрмитовы пространства, неравенство Коши-Буняковского.

Свойства ортонормированных базисов. 6. Сопряженный оператор. Эрмитовы и унитарные

операторы, диагонализируемость их матриц. 7. Нормальные операторы и матрицы.

Канонический вид матрицы нормального оператора в эрмитовом и евклидовом пространствах.

8. Приведение симметрических билинейных (эрмитовых полуторалинейных) форм к главным

осям. 9. Полярное разложение невырожденного линейного оператора. 10. Аффинные

пространства, примеры. Аффинно-линейное отображение, его дифференциал. 11. Аффинные

подпространства (плоскости). Пересечение двух плоскостей. 12. Аффинная оболочка

множества точек. Аффинная независимость. Связь координат точки в различных системах

координат. 13. Плоскости и системы линейных уравнений. Размерность аффинной оболочки

двух плоскостей. 14. Евклидовы (точечные) пространства. Расстояние от точки до плоскости.

Теорема о перпендикуляре, опущенном из точки на плоскость. 15. Расстояние между

плоскостями. 16. нахождение общего перпендикуляра к двум плоскостям. 17. Разложение

аффинного преобразования в композицию сдвига и отображения с неподвижной точкой.

Координатная форма аффинного преобразования.

Письменное домашнее задание , примерные вопросы:

1. Корневое подпространство. Разложение пространства в прямую сумму корневых

подпространств. 2. Процесс ортогонализации Грама-Шмидта. 3. Ортогональные и

симметрические матрицы и операторы. 4. Канонический вид матриц симметрических и

ортогональных операторов. 5. Эрмитовы пространства, неравенство Коши-Буняковского.

Свойства ортонормированных базисов. 6. Сопряженный оператор. Эрмитовы и унитарные

операторы, диагонализируемость их матриц. 7. Нормальные операторы и матрицы.

Канонический вид матрицы нормального оператора в эрмитовом и евклидовом пространствах.

8. Приведение симметрических билинейных (эрмитовых полуторалинейных) форм к главным

осям. 9. Полярное разложение невырожденного линейного оператора. 10. Аффинные

пространства, примеры. Аффинно-линейное отображение, его дифференциал. 11. Аффинные

подпространства (плоскости). Пересечение двух плоскостей. 12. Аффинная оболочка

множества точек. Аффинная независимость. Связь координат точки в различных системах

координат. 13. Плоскости и системы линейных уравнений. Размерность аффинной оболочки

двух плоскостей. 14. Евклидовы (точечные) пространства. Расстояние от точки до плоскости.

Теорема о перпендикуляре, опущенном из точки на плоскость. 15. Расстояние между

плоскостями. 16. нахождение общего перпендикуляра к двум плоскостям. 17. Разложение

аффинного преобразования в композицию сдвига и отображения с неподвижной точкой.

Координатная форма аффинного преобразования.

Итоговая форма контроля

экзамен (в 1 семестре)

Итоговая форма контроля

экзамен (в 2 семестре)

 

Примерные вопросы к экзамену:

Экзаменационные вопросы (первый семестр)

1. матрицы.

2. свойства матриц.

3. определители.

4. некоторые свойства определителей специальных матриц.

5. комплексные числа.

6. Тригонометрическая форма комплексного числа и некоторые задачи на нахождение ее.
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7. Извлечение корня из комплексного числа.

8. Решения систем линейных уравнений методом Гауса.

9.Фундаментальная система решений.

10. Вычисление рангов матриц.

11. наибольший общий делитель двух многочленов.

12. Алгоритм деления.

13. Кратные корни.

14. Построение многочлена по заданной таблице значений.

15. Симметрические многочлены.

16. Выражение симметрического многочлена через элементарные симметрические.

17. Нахождение базиса линейного пространства.

18. проверка линейной зависимости векторов.

19. Нахождение матрицы билинейной формы.

20. Метод Лагранжа.

21. Метод Якоби.

Экзаменационные вопросы (второй семестр)

1. Линейные отображения: образ, ядро, связь их размерностей.

2. Изоморфизмы векторных пространств. Критерий изоморфности двух пространств.

3. Матрица линейного оператора, ее смысл. Алгебра операторов и алгебра матриц.

4. Связь матриц оператора в различных базисах. Определитель и ранг оператора.

5. Инвариантные подпространства операторов.

6. Собственные векторы и собственные значения. Характеристический многочлен.

7. Диагонализируемые операторы.

8. Корневое подпространство. Разложение пространства в прямую сумму корневых

подпространств.

9. Процесс ортогонализации Грама-Шмидта.

10. Ортогональные и симметрические матрицы и операторы.

11. Канонический вид матриц симметрических и ортогональных операторов.

12. Эрмитовы пространства, неравенство Коши-Буняковского. Свойства ортонормированных

базисов.

13. Сопряженный оператор. Эрмитовы и унитарные операторы, диагонализируемость их

матриц.

14. Нормальные операторы и матрицы. Канонический вид матрицы нормального оператора в

эрмитовом и евклидовом пространствах.

15. Приведение симметрических билинейных (эрмитовых полуторалинейных) форм к главным

осям.

16. Полярное разложение невырожденного линейного оператора.

17. Аффинные пространства, примеры. Аффинно-линейное отображение, его

дифференциал.

18. Аффинные подпространства (плоскости). Пересечение двух плоскостей.

19. Аффинная оболочка множества точек. Аффинная независимость. Связь координат точки

в различных системах координат.

20. Плоскости и системы линейных уравнений. Размерность аффинной оболочки двух

плоскостей.

21. Евклидовы (точечные) пространства. Расстояние от точки до плоскости. Теорема о

перпендикуляре, опущенном из точки на плоскость.

22. Расстояние между плоскостями.

23. нахождение общего перпендикуляра к двум плоскостям.
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24. Разложение аффинного преобразования в композицию сдвига и отображения с

неподвижной точкой. Координатная форма аффинного преобразования.

 

 7.1. Основная литература: 

Линейная алгебра и аналитическая геометрия, Карчевский, Евгений Михайлович;Карчевский,

Михаил Миронович, 2011г.

Линейная алгебра, Ильин, Владимир Александрович;Позняк, Эдуард Генрихович, 2010г.

Сборник задач по алгебре, Кострикин, Алексей Иванович;Аржанцев, Иван Владимирович,

2009г.

1. Винберг, Э.Б. Курс алгебры [Электронный ресурс] / Э.Б. Винберг. - 2-е изд. - М.: МЦНМО,

2013. - 590 с. - URL: https://e.lanbook.com/reader/book/56396/#1

2. Курош, А.Г. Теория групп [Электронный ресурс] / А.Г. Курош. - М.: Физматлит, 2011. - 808 с. -

URL: https://e.lanbook.com/reader/book/59755/#1

3. Курош, А.Г. Курс высшей алгебры [Электронный ресурс] / А.Г. Курош. - 19-е изд., стер. -

СПб.: Лань, 2013. - 432 с. - URL: https://e.lanbook.com/reader/book/30198/#1

 

 7.2. Дополнительная литература: 

Алгебра, Ч. 2. Задачник, Мордкович, Александр Григорьевич;Александрова, Лидия

Александровна;Мишустина, Татьяна Николаевна;Тульчинская, Елена Ефимовна, 2012г.

Алгебра, Ч. 1. Учебник, , 2012г.

Алгебра, Ч. 1. Учебник, , 2012г.

Алгебра, Ч. 2. Задачник , Мордкович, Александр Григорьевич;Александрова, Лидия

Александровна;Мишустина, Татьяна Николаевна;Тульчинская, Елена Ефимовна, 2012г.

Линейная алгебра, Бубнов, Владимир Алексеевич;Толстова, Галина Семеновна;Клемешова,

Ольга Евгеньевна, 2012г.

Линейная алгебра и аналитическая геометрия, Антонов, Валерий Иванович;Лагунова, Марина

Витальевна;Лобкова, Наталья Ивановна, 2013г.

Алгебра и начала математического анализа, Ч. 1. Учебник, , 2012г.

Линейная алгебра и аналитическая геометрия, Карчевский, Евгений Михайлович;Карчевский,

Михаил Миронович, 2011г.

1. Каргаполов, М.И. Основы теории групп [Электронный ресурс] / М.И. Каргаполов, Ю.И.

Мерзляков. - 5-е изд.,стер. - СПб.: Лань, 2009. - 288 с. - URL:

https://e.lanbook.com/reader/book/177/#1

2. Тронин, С.Н. Введение в теорию групп. Задачи и теоремы: учеб. пособие: [в 2 ч.] / С.Н.

Тронин. - Казан. гос. ун-т. - Казань: Казан. гос. ун-т, 2006. - Ч.2. - 2006. - 79, [1] с.

3. Кострикин А.И. Введение в алгебру. Часть 3. Основные структуры [Электронный ресурс] /

А.И. Кострикин. - М.: Физматлит, 2001. - 272 с. - URL:

https://e.lanbook.com/reader/book/59284/#1

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Артамонов В.А., Бахтурин Ю.А. и др. Сборник задач по алгебре. -

http://e.lanbook.com/view/book/2743/page1/

Ильин С.Н. Элементы алгебры: комплексные числа, системы линейных уравнений, многочлены -

http://old.kpfu.ru/infres/ilyin/algebra1.pdf

Корешков Н.А. Линейные операторы. - http://old.kpfu.ru/persons/annot/Kor_LinOp_metod.pdf

Курош А.Г. Курс высшей алгебры. - http://e.lanbook.com/view/book/30198/

Мальцев И.А. Линейная алгебра. - http://e.lanbook.com/view/book/610/page1/



 Программа дисциплины "Алгебра"; 01.03.03 Механика и математическое моделирование; доцент, к.н. (доцент) Абызов А.Н. 

 Регистрационный номер

Страница 13 из 15.

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Алгебра" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе " БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен

студентам. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены коллекции актуальной научной и учебной

литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации ведущих российских

издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских и

европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных

вузов. ЭБС "БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для

образовательного процесса изданиям с использованием инновационных технологий и

соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов

высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "Консультант студента" , доступ к которой предоставлен

студентам. Электронная библиотечная система "Консультант студента" предоставляет

полнотекстовый доступ к современной учебной литературе по основным дисциплинам,

изучаемым в медицинских вузах (представлены издания как чисто медицинского профиля, так

и по естественным, точным и общественным наукам). ЭБС предоставляет вузу наиболее полные

комплекты необходимой литературы в соответствии с требованиями государственных

образовательных стандартов с соблюдением авторских и смежных прав.

учебные аудитории для проведения лекционных и семинарских занятий.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 01.03.03 "Механика и математическое моделирование" и профилю подготовки

Общий профиль .
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