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Программу дисциплины разработал(а)(и) старший преподаватель, б/с Рысаева И.А. кафедра

географии и картографии Институт управления, экономики и финансов , Irina.Rysaeva@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения раздела'Геофизика ландшафтов':

1) сформировать у студентов геосистемный подход к познанию мира, представлению о

единстве ландшафтной сферы Земли и слагающих ее природных и природно-антропогенных

геосистем;

2) познакомить с методами геофизических исследований геосистем;

3) дать общие представления о физическом строении и свойствах ландшафтов; о расчётах

балансовых уравнений вещества и энергии, определяющих характер взаимодействия

компонентов геосистем ландшафтной сферы Земли и особенности протекания природных и

техногенных процессов; определить роль различных факторов в перераспределении

4) закрепить методику изучения природных и антропогенных объектов, возможностями

геофизического контроля и прогноза экологически опасных изменений окружающей

природной среды;

5) научить студентов производить расчёт уравнений (радиационного, теплового и водного

балансов геосистем), освоить основные положения биоэнергетики ландшафта; и применять

полученные знания для написания анализа.

6) изучение основных геофизических характеристи?к на региональном уровне - зональных и

подзональных типов и подтипов геосистем (биогеоценозов): пустынно-арктических,

тундровых, таежных, мерзлотно-таежных, лесных, лесостепных, степных, полупустынных,

пустынных, саванн, влажных тропических вечнозеленых лесов.

Цели освоения раздела Геохимия ландшафтов:

1) сформировать у студентов представление об основных общетеоретических положениях

данной науки знания;

2) познакомить с методами геохимического изучения ландшафтов;

3) показать значение изучения природных ландшафтов, ландшафтно-геохимических систем

геосфер Земли, связь антропогенного воздействия с интенсивностью эндогенными и

экзогенными геохимическими процессами и скоростями миграции;

4) научить применять полученные знания на практике для решения прикладных задач

геохимии ландшафтов, изучения форм нахождения химических элементов в природных

средах, степени интенсивности миграции химических элементов, расчета

эколого-геохимических коэффициентов;

5) научить оценивать преобладающие факторы и роль различных видов миграции,

геохимических барьеров в различных ландшафтах Земли, в том числе на экосистему и

человека;

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ОД.13 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 05.03.02 География и относится к обязательным дисциплинам.

Осваивается на 3 курсе, 5, 6 семестры.

Дисциплина занимает важное место в системе курсов наук о Земле, ориентированных на

изучение геосистемного подхода к познанию мира, представлению о единстве ландшафтной

сферы Земли и слагающих ее природных и природно-антропогенных геосистем. Для освоения

данной дисциплины необходимы знания, полученные обучающимися в ходе изучения курса

'Ландшафтоведение', 'Геоэкология', 'География почв с основами почвоведения',

'Биогеография', 'Землеведение', 'Геоморфология', 'Гидрология', 'Методы географических

исследований', 'Инженерная геология', 'Экология', 'Основы охраны природы', 'Физика',

'Климатология с основами метеорологии'.
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 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-2

(профессиональные

компетенции)

-владение базовыми знаниями в области информатики,

геоинформатики и современных геоинформационных

технологий: иметь навыки использования программных

средств и работы в компьютерных сетях, уметь создавать

базы данных и использовать ресурсы

информационно-телекоммуникационной сети "Интернет",

использовать геоинформационные технологии.

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

-способность использовать базовые знания, основные

подходы и методы физико-географических,

геоморфологических, палеогеографических,

гляциологических исследований, уметь проводить

исследования в области геофизики и геохимии ландшафтов

ПК-6

(профессиональные

компетенции)

-способность применять на практике методы

физико-географических, геоморфологических,

палеогеографических, гляциологических, геофизических,

геохимических исследований

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 -концептуальные основы ландшафтоведения в рамках геосистемной парадигмы; 

- понимать цель и задачи геофизики и геохимии в системе наук о Земле; 

 -понимать балансовые уравнения геосистем. 

 

 2. должен уметь: 

 -ориентироваться в вертикальной и горизонтальной структуре ландшафтов 

 

 3. должен владеть: 

 -знаниями о геофизических и геохимических методах исследования. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 -применять полученные знания в профессиональной деятельности 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) 180 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен в 5 семестре; экзамен в 6 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).
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4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. История,

общие понятия,

методы исследования

геофизики ландшафта

5 4 4 0  

2.

Тема 2. Основные

источники энергии

природных процессов

в ландшафте

5 4 4 0  

3.

Тема 3. Балансовые

уравнения вещества и

энергии

5 4 4 0  

4.

Тема 4. Водный

баланс геосистем

5 4 4 0  

5.

Тема 5. Основные

положения

биоэнергетики

ландшафта

5 4 6 0  

6.

Тема 6. Региональная

геофизика

ландшафта.

Геофизическая

характеристика

зональных и

подзональных типов и

подтипов геосистем

5 6 6 0  

7.

Тема 7. Объект,

предмет и методы

геохимии ландшафтов.

Геохимия геосфер

(лито-, атмо-, гидро-,

педо-,биосфера)

6 2 4 0

Письменная

работа

 

8.

Тема 8. Миграция

химических элементов

6 2 4 0

Тестирование

 

9.

Тема 9. Воздушная

миграция. Водная

миграция. Биогенная

миграция

6 2 4 0

Контрольная

работа
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

10.

Тема 10. Геохимия

природных

ландшафтов. Геохимия

лесных ландшафтов.

Геохимия степных и

пустынных

ландшафтов.

Основные черты

геохимии тундровых

ландшафтов

6 4 8 0

Контрольная

работа

 

11.

Тема 11. Геохимия

техногенеза.

Техногенная миграция

6 2 0 0

Контрольная

работа

 

12.

Тема 12. Геохимия

городских

ландшафтов. Геохимия

агроландшафтов.

Геохимия

горно-промышленных и

других техногенных

ландшафтов.

Прикладная геохимия

ландшафта.

6 2 8 0

Контрольная

работа

 

13.

Тема 13.

Эколого-геохимический

мониторинг

загрязнения геосфер

и среды обитания

человека

6 2 4 0

Письменное

домашнее

задание

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

5 0 0 0

Экзамен

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

6 0 0 0

Экзамен

 

  Итого     42 60 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. История, общие понятия, методы исследования геофизики ландшафта

лекционное занятие (4 часа(ов)):

История становления геофизики ландшафта. Работы А.А. Григорьева, А.И. Воейкова, Д.Л.

Арманда, М.И. Будыко, Г.Ф. Хильми, В.Р. Волобуева, Н.Л. Беручашвили, В.Н. Солнцева, А.Л.

Чижевского. Концептуальные модели. Геосистемы с горизонтальными и вертикальными

связями. Теория нуклеарных геосистем А.Ю. Ретеюма. Эмерджентность. Хроно- организация

географических процессов и ее физическая сущность. Пространство - время в

ландшафтоведении

практическое занятие (4 часа(ов)):
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обсуждение Работ А.А. Григорьева, А.И. Воейкова, Д.Л. Арманда, М.И. Будыко, Г.Ф. Хильми,

В.Р. Волобуева, Н.Л. Беручашвили, В.Н. Солнцева. Концептуальные модели. Геосистемы с

горизонтальными и вертикальными связями. Теория нуклеарных геосистем А.Ю. Ретеюма.

Эмерджентность. Хроноорганизация географических процессов и ее физическая сущность.

Пространство - время в ландшафтоведении.

Тема 2. Основные источники энергии природных процессов в ландшафте

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Изучение основных источников энергии. Знакомство с литературой и методиками Метод

балансов и его ограничения. Радиационный и тепловой балансы геосистем. Роль альбедо,

крутизны и экспозиции склонов в поступлении и перераспределении энергии.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Непрерывное развитие природы Земли связано с: а) перемещением океанов и морей; б)

притяжением луны; в) космическим излучением; г) влиянием внешних факторов; д) энергией

солнца. 2. В истории развития Земли в начале появилась: а) атмосфера; б) гидросфера; в)

литосфера; г) биосфера; д) все оболочки появились одновременно. 3. Когда возникла жизнь

на нашей планете? а) 4 - 4,5 млрд. лет назад; б) около 3 млрд. лет назад; в) 570 млн. лет назад;

г) в четвертичном периоде; д) одновременно с появлением человека. 4. Основной компонент

для возникновения жизни на Земле: а) уменьшение кислорода; б) увеличение углекислого

газа; в) увеличение кислорода; г) появление примесей веществ в воздухе; д) появление азота.

5. В жизни Земли наблюдались ритмы, охватывающие многие миллионы лет: а) вращение

Земли вокруг своей оси; б) годовой ход температуры; в) вращение Земли вокруг Солнца; г)

похолодание и потепление климата. 6. Последнее оледенение происходило в период: а)

меловой; б) юрский; в) четвертичный; г) неогеновый; д) палеогеновый. 7. Сколько периодов

включает палеозойская эра: а) 2; б) 4; в) 5; г) 6; д) 8. 8. Горообразование кайнозойской эры: а)

мезозойское; б) альпийское; в) каледонское; г) герцинское; д) байкальское. 9. Подвижные

области Земли, соответствуют: а) сейсмическим поясам; б) географическим поясам; в)

климатическим поясам; г) выветриванию; д) литосферным плитам. 10. Пограничные области

между литосферными плитами называют: а) широтными; б) внешними; в) высотными; г)

сейсмическими; д) внутренними. 11. Как называются подвижные участки земной коры? а)

краевые прогибы; б) геосинклинали; в) щиты; г) плиты; д) платформы.

Тема 3. Балансовые уравнения вещества и энергии

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Балансовые уравнения вещества и энергии. Понятие о балансе, виды балансовых уравнений.

Характеристика лучистой и тепловой энергии Солнца. Радиационный баланс геосистем.

Тепловой баланс геосистем. Решение балансовых уранений вещества и энергии

практическое занятие (4 часа(ов)):

Решение балансовых уранений вещества и энергии 1. Какой вид теплопередачи

сопровождается переносом вещества? A. излучение B. теплопроводность и излучение C.

теплопроводность D. конвекция 2. При конденсации температура вещества: A. увеличивается

B. не изменяется C. уменьшается D. равна 0C 3. При плавлении внутренняя энергия вещества:

A. уменьшается B. не изменяется C. увеличивается D. равна нулю Анализ балансовых

уравнений геосистем является одним из главных средств их познания. Основное назначение

балансового метода? изучение и количественная характеристика динамических явлений,

связанных с перемещением вещества и энергии внутри геосистем и между ними в процессе их

функционирования. Основными балансами, описывающими процессы функционирования

геосистем, являются энергетический, водный и биогеохимический.

Тема 4. Водный баланс геосистем

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Типы водного питания и типы водного режима геосистем. Приходная и расходная часть

водного баланса геосистем. Уравнение связи водного и теплового режима геосистем.

Решение балансовых уранений вещества и энергии. Приходная часть водного баланса

геосистем. Физиологическая роль росы. Испарение. Поверхностный сток. Подземный сток.

Влагооборот в геосистемах.

практическое занятие (4 часа(ов)):
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Решение балансовых уранений вещества и энергии 1 .Приходная часть водного баланса

геосистем. 2. Физиологическая роль росы. 3. Испарение. 4. Поверхностный сток. 5.

Подземный сток. Влагооборот в геосистемах включает в себя обмен водными потоками между

их компонентами и элементами. В процессе превращения, перемещения и изменения водных

потоков в них образуются растворы, коллоиды, осуществляется транспортировка и

аккумуляция химических элементов, происходят биогеохимические реакции. Интенсивность

влагооборота и его структура индивидуальны для различных геосистем и зависят от

энергообеспеченности, климатических условий, характера литогенной основы, почв,

растительности и других факторов

Тема 5. Основные положения биоэнергетики ландшафта

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Основные положения биоэнергетики ландшафта. Трофические цепи. Модель

трофодинамических групп организмов - пирамида основных блоков экосистемы (по Ю. Одуму).

Фотосинтез и его физико-химические факторы. Фотосинтез зональных ландшафтов мира.

Оптическая плотность растительного покрова, функции пропускания и поглощения солнечной

радиации. Понятия продуктивности. Энергетическая продукция

практическое занятие (6 часа(ов)):

КПД фотосинтеза зональных ландшафтов мира. Закономерности распределения КПД

фотосинтеза растительного покрова на внутриландшафтном уровне. Энергетические и

биоэнергетические характеристики зональных типов и родов ландшафтов. Физическая

география и теория информации. Информационные связи и их специфика в гео- и Гомеостаз.

Региональная геофизика ландшафта. Геофизическая характеристика зональных и

подзональных типов и подтипов геосистем (биогеоценозов): пустынно-арктических,

тундровых, таежных, мерзлотно-таежных, лесных, лесостепных, степных, полупустынных,

пустынных, саванн, влажных тропических вечнозеленых лесов (на выбор

студентов).экосистемах. 4. Природа саморегуляции. Устойчивость и изменчивость процессов в

геосистемах.

Тема 6. Региональная геофизика ландшафта. Геофизическая характеристика

зональных и подзональных типов и подтипов геосистем 

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Обзор региональных ландшафтов Геофизическая характеристика зональных и подзональных

типов и подтипов геосистем (биогеоценозов): пустынно-арктических, тундровых, таежных,

мерзлотно-таежных, лесных, лесостепных, степных, полупустынных, пустынных, саванн,

влажных тропических вечнозеленых лесов

практическое занятие (6 часа(ов)):

Анализ балансовых уравнений геосистем является одним из главных средств их познания.

Основное назначение балансового метода? изучение и количественная характеристика

динамических явлений, связанных с перемещением вещества и энергии внутри геосистем и

между ними в процессе их функционирования. Основными балансами, описывающими

процессы функционирования геосистем, являются энергетический, водный и

биогеохимический. Важнейший энергетический источник функционирования геосистем ?

лучистая энергия солнца. Доля участия других потоков энергии, связанных с излучением

небесных тел, тектоническими процессами, вулканической деятельностью и т. д., весьма

небольшая. Обеспеченность солнечной радиацией, ее способность превращаться в тепловую,

химическую или механическую энергию определяет интенсивность функционирования

геосистем. Все вертикальные и горизонтальные связи в геосистемах прямо или косвенно

связаны с трансформацией солнечной энергии. Она обуславливает пространственную и

временную упорядоченность метаболизма в геосистемах, цикличность их функционирования.

Тема 7. Объект, предмет и методы геохимии ландшафтов. Геохимия геосфер (лито-,

атмо-, гидро-, педо-,биосфера)

лекционное занятие (2 часа(ов)):
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Объект, предмет и методы геохимии ландшафтов Основные этапы развития науки о геохимии

ландшафта Методология. Методы в геохимии ландшафтов Элементарный ландшафт и его

основные типы. Геохимическое сопряжение химических элементов. Геохимический ландшафт.

Геохимия геосфер (лито-, атмо-, гидро-, педо-, биосфер) Распространенность химических

элементов в окружающей среде. Понятие кларки.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Подготовка к семинару 1. Основные этапы развития науки о геохимии ландшафта 2.

Методология. Методы в геохимии ландшафтов 3. Элементарный ландшафт и его основные

типы. 4. Геохимическое сопряжение химических элементов. Геохимический ландшафт. 5.

Распространенность химических элементов в окружающей среде. 6. Понятие кларки. 7.

Миграция химических элементов. Факторы. 8. Виды миграции. 9. Геохимические барьеры.

Подготовка к семинару 1. Механическая миграция и денудация. 2. Геохимическая

классификация химических элементов. 3. Воздушные мигранты. 4. Водные мигранты.

Тема 8. Миграция химических элементов

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Миграция химических элементов. Факторы. Виды миграции. Геохимические барьеры.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Построение графика изменения общей минерализации в пробах воды реки Анализ

полученных графиков изменения расходов воды, общей минерализации с определением

величины химической денудации

Тема 9. Воздушная миграция. Водная миграция. Биогенная миграция

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Механическая миграция и денудация. Геохимическая классификация химических элементов.

Воздушные мигранты. Водная миграция химических элементов Физико-химическая миграция.

Физико-химические условия природных вод Химический состав природных вод.

Щелочно-кислотные условия. Окислительно-восстановительная обстановка вод Коэффициент

водной миграции. Интенсивность водной миграции Классы водной миграции и классы

ландшафтов. Геохимические барьеры и виды аномалий. Растворимость в химии и геохимии

Сток растворенных веществ и химическая денудация. Биогенная миграция. Образование

живого вещества и его средний состав. Биомасса и ежегодная продукция как параметры

ландшафта. Средний химический состав живого вещества Интенсивность биологического

поглощения Организмы концентраторы. Разложение органического вещества в ландшафте.

Биологический круговорот химических элементов. Дефицитные и избыточные элементы

Биокосные системы. Закон Вернадского.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Расчёт ионного стока и величины химической денудации Построение графика изменения

расходов воды на участке реки в течении заданного отрезка времени с выделением фаз

водного режима Расчёт ионного стока и величины химической денудации

Тема 10. Геохимия природных ландшафтов. Геохимия лесных ландшафтов. Геохимия

степных и пустынных ландшафтов. Основные черты геохимии тундровых ландшафтов

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Геохимическая классификация природных ландшафтов. Ландшафты с кисло-глеевым классом

водной миграции. Ландшафтно-геохимические карты. Геохимия лесных ландшафтов.

Геохимия степных ландшафтов. Геохимия пустынных ландшафтов. Геохимия тундровых

ландшафтов.

практическое занятие (8 часа(ов)):
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Биогенная миграция. 2. Образование живого вещества и его средний состав. 3. Биомасса и

ежегодная продукция как параметры ландшафта. 4. Средний химический состав живого

вещества 5. Интенсивность биологического поглощения 6. Организмы концентраторы.

Разложение органического вещества в ландшафте. 7. Биологический круговорот химических

элементов. 8. Дефицитные и избыточные элементы 9. Биокосные системы. Закон

Вернадского. Геохимия степных и пустынных ландшафтов практическое занятие (1 часа(ов)):

Семинар 1. Коэффициент водной миграции. 2. Интенсивность водной миграции 3. Ряды

миграции. 4. Классы водной миграции и классы ландшафтов. 5. Геохимические барьеры и

виды аномалий. 6. Растворимость в химии и геохимии 7. Сток растворенных веществ и

химическая денудация. Семинар 1. Водная миграция химических элементов 2.

Физико-химическая миграция. 3. Физико-химические условия природных вод 4. Химический

состав природных вод. 5. Щелочно-кислотные условия. 6. Окислительно-восстановительная

обстановка вод.

Тема 11. Геохимия техногенеза. Техногенная миграция

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Понятие геохимии техногенных ландшафтов. Техногенная миграция. Технофильность

элементов. Техногенные барьеры, загрязнение среды. Техногенные аномалии. Понятие

ноосфера.

Тема 12. Геохимия городских ландшафтов. Геохимия агроландшафтов. Геохимия

горно-промышленных и других техногенных ландшафтов. Прикладная геохимия

ландшафта.

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Геохимия городских ландшафтов. Геохимия агроландшафтов . Геохимия горно-промышленных

и других техногенных ландшафтов. Прикладная геохимия ландшафта. Геохимические методы

поисков полезных ископаемых. Геохимия ландшафта и геологическая съёмка Геохимия

ландшафта и здравоохранение. Курортные ресурсы ландшафта. Культурный ландшафт.

Геохимия ландшафта и сельское хозяйство.

практическое занятие (8 часа(ов)):

Геохимия городских ландшафтов. Основные экологические проблемы городской среды

Геохимия агроландшафтов . Геохимия агроландшафтов. Экологические аспекты применения

минеральных удобрений и пестицидов. Семинар 1. Понятие геохимии техногенных

ландшафтов. 2. Техногенная миграция. Технофильность элементов. 3. Техногенные барьеры,

загрязнение среды. 4. Техногенные аномалии. 5. Понятие ноосфера. Написание рефератов 1.

Прикладная геохимия ландшафта. 2. Геохимические методы поисков полезных ископаемых. 3.

Геохимия ландшафта и геологическая съёмка 4. Геохимия ландшафта и здравоохранение. 5.

Курортные ресурсы ландшафта. 6. Культурный ландшафт. 7. Геохимия ландшафта и сельское

хозяйство. 8. Геохимия ландшафта и охрана природы, борьба с загрязнением окружающей

среды

Тема 13. Эколого-геохимический мониторинг загрязнения геосфер и среды обитания

человека

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Геохимия ландшафта и охрана природы, борьба с загрязнением окружающей среды

Засоление и рассоление ландшафтов.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Написание рефератов Геохимия ландшафта и охрана природы, борьба с загрязнением

окружающей среды Засоление и рассоление ландшафтов.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

7.

Тема 7. Объект,

предмет и методы

геохимии ландшафтов.

Геохимия геосфер

(лито-, атмо-, гидро-,

педо-,биосфера)

6

подготовка к

письменной

работе

2

Письменная

работа

8.

Тема 8. Миграция

химических элементов

6

подготовка к

тестированию

4 Тестирование

9.

Тема 9. Воздушная

миграция. Водная

миграция. Биогенная

миграция

6

подготовка к

контрольной

работе

4

Контрольная

работа

10.

Тема 10. Геохимия

природных

ландшафтов. Геохимия

лесных ландшафтов.

Геохимия степных и

пустынных

ландшафтов.

Основные черты

геохимии тундровых

ландшафтов

6

подготовка к

контрольной

работе

4

Контрольная

работа

11.

Тема 11. Геохимия

техногенеза.

Техногенная миграция

6

подготовка к

контрольной

работе

4

Контрольная

работа

12.

Тема 12. Геохимия

городских

ландшафтов. Геохимия

агроландшафтов.

Геохимия

горно-промышленных и

других техногенных

ландшафтов.

Прикладная геохимия

ландшафта.

6

подготовка к

контрольной

работе

4

Контрольная

работа

13.

Тема 13.

Эколого-геохимический

мониторинг

загрязнения геосфер

и среды обитания

человека

6

подготовка

домашнего

задания

2

Письменное

домашнее

задание

  Итого       24  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Для реализации компетентностного подхода в изучении курса 'Геофизика и геохимия

ландшафтов' в учебном процессе используются преимущественно традиционные

образовательные технологии обучения: лекции, семинары и практические занятия.



 Программа дисциплины "Геофизика и геохимия ландшафтов"; 05.03.02 География; старший преподаватель, б/с Рысаева И.А. 

 Регистрационный номер 9483121618

Страница 12 из 19.

К дополнительным образовательным формам общения преподавателя со студентами можно

отнести: онлайн-консультации, консультации-семинары и консультации-презентации. Для

проведения семинарских занятий и консультаций с презентациями подразумевается

использование компьютерных технологий. Консультация-семинар и онлайн-консультации

служат для рассмотрения спорных моментов, выяснения проблемных вопросов.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. История, общие понятия, методы исследования геофизики ландшафта

Тема 2. Основные источники энергии природных процессов в ландшафте

Тема 3. Балансовые уравнения вещества и энергии

Тема 4. Водный баланс геосистем

Тема 5. Основные положения биоэнергетики ландшафта

Тема 6. Региональная геофизика ландшафта. Геофизическая характеристика зональных

и подзональных типов и подтипов геосистем 

Тема 7. Объект, предмет и методы геохимии ландшафтов. Геохимия геосфер (лито-,

атмо-, гидро-, педо-,биосфера)

Письменная работа , примерные вопросы:

1. Системный подход как методологическая основа геофизики ландшафта. 2. Метод балансов

в геофизике ландшафта. 3. Методы полевой геофизики. 4. Методы разведочной геофизики. 5.

Геофизические методы изучения скважин. 6. Геофизические методы при опробовании. 7.

Геофизическое поле. Понятие и особенности. 8. Структура геофизического поля. 9. Понятие

изостазии, изостатические схемы. 10. Земные приливы.

Тема 8. Миграция химических элементов

Тестирование , примерные вопросы:

1. Что изучает геохимия? -Историю химических систем; - Историю минералов земной коры;

-Историю атомов Земли. 2. Что такое геохимическая аномалия? -Повышенные или пониженные

численные значения геохимического показателя (содержания элемента, рН и др.);

-Повышенные или пониженные численные значения геохимического показателя (содержания

элемента, рН и др.), отличающиеся от геохимического фона заданным уровнем; -Резко

повышенные численные значения геохимического показателя по сравнению с фоновыми

значениями того же показателя. 3. Назовите максимально возможное число оболочек

электронного облака атомов химических элементов: -Пять; -Семь; -Восемь. 4. Чему

соответствует атомный номер элемента в таблице Д.И. Менделеева? -Сумме масс ядра и

электронов оболочки; -Массе протонов в ядре; -Массе ядра атома. 5. Назовите формы

нахождения элементов в биосфере: -Косная, биокосная, биогенная; -Минералы и горные

породы, живое вещество, рассеяние; -Космическая, галактическая, планетарная. 6. Какие

показатели используются в геохимии для характеристики распространенности элемента?

-Кларки и кларки концентрации; - Высокая и низкая распространенность; -Всюдность и

избирательность. 7. Как формулируется один из основных законов геохимии ? закон

Ферсмана-Гольдшмидта? - Геохимия элемента в земной коре определяется как химическими

свойствами, так и величиной кларка; -Поведение элемента определяется геохимическими

условиями среды миграции; -Распространенность элемента в земной коре зависит от радиуса

его атома. 8. Что служит основой геохимических классификаций элементов? -Сродство

элементов к кислороду; -Сродство элементов к сере; -Периодическая система элементов Д,И.

Менделеева. 9. В геохимической классификации В.М. Гольдшмидта присутствуют следующие

группы элементов: -Атмофилы, гидрофилы, термофилы, флорофилы; - Атмофилы, литофилы,

халькофилы, сидерофилы, биофилы; - Легкие, тяжелые, редкие и рассеянные элементы. 10.

На чем основана геохимическая классификация элементов А.И. Перельмана? -На поведении

элементов в воде; -На особенностях миграции элементов в земной коре; -На особенностях

гипергенной миграции элементов.

Тема 9. Воздушная миграция. Водная миграция. Биогенная миграция
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Контрольная работа , примерные вопросы:

1. Химический состав надземной атмосферы и миграция химических элементов. 2.

Интенсивность воздушной миграции. 3. Коэффициенты интенсивности воздушной миграции. 4.

Происхождение газов, газовый состав атмосферы и классификация газов. 5. Водная

миграция. Коэффициенты и ряды водной миграции элементов. 6. Ионный состав вод. 7.

Водная миграция химических элементов в ландшафте. 8. Биогенная миграция химических

элементов и биогеохимические принципы. 9. Биосфера и человек. 10. Природа биогенной

миграции.

Тема 10. Геохимия природных ландшафтов. Геохимия лесных ландшафтов. Геохимия

степных и пустынных ландшафтов. Основные черты геохимии тундровых ландшафтов

Контрольная работа , примерные вопросы:

Типы природных ландшафтов 1. Ландшафтно-геохимические системы 2. Экогеохимия

природных ландшафтов. Общие черты геохимии гумидных и семигумидных ландшафтов

(влажные тропики, широколиственные леса, таежные ландшафты, лесостепные ландшафты).

Общие черты геохимии степных и пустынных ландшафтов (степные и сухостепные ландшафты,

прерии, пустынные ландшафты). Геохимическая экология Написание рефератов 1.

Классификация геохимических ландшафтов 2. Геохимия лесных ландшафтов 3. Геохимические

функции микроорганизмов в почвах 4. Геохимия городских ландшафтов 5. Геохимические

барьеры в аквальных ландшафтах 6. Природные геохимические барьеры и их классификация

7. Криогенез почв 8. Геохимия степных ландшафтов 9. Тяжелые металлы в почвах 10.

Процессы засоления в ландшафтах различных природных зон 11. Ландшафтно-геохимические

процессы 12. Биогеохимия аридных ландшафтов 13. Механическая миграция вещества в

ландшафтах 14. Погребенные палеопочвы 15. Геохимические изменения ландшафтов при

нефтедобыче 1 6. Влияние пожаров на свойства почв 17. Изотопные методы изучения почв 18.

Искусственные радионуклиды в ландшафтах 19. Влияние добычи углеводородного сырья на

геохимию окружающих ландшафтов 20. Медико-геохимический анализ состояния городов

Написание рефератов 1. Классификация геохимических ландшафтов 2. Геохимия лесных

ландшафтов 3. Геохимические функции микроорганизмов в почвах 4. Геохимия городских

ландшафтов 5. Геохимические барьеры в аквальных ландшафтах 6. Природные геохимические

барьеры и их классификация 7. Криогенез почв 8. Геохимия степных ландшафтов 9. Тяжелые

металлы в почвах 10. Процессы засоления в ландшафтах различных природных зон 11.

Ландшафтно-геохимические процессы 12. Биогеохимия аридных ландшафтов 13.

Механическая миграция вещества в ландшафтах 14. Погребенные палеопочвы 15.

Геохимические изменения ландшафтов при нефтедобыче 1 6. Влияние пожаров на свойства

почв 17. Изотопные методы изучения почв 18. Искусственные радионуклиды в ландшафтах 19.

Влияние добычи углеводородного сырья на геохимию окружающих ландшафтов 20.

Медико-геохимический анализ состояния городов Написание рефератов 1. Классификация

геохимических ландшафтов 2. Геохимия лесных ландшафтов 3. Геохимические функции

микроорганизмов в почвах 4. Геохимия городских ландшафтов 5. Геохимические барьеры в

аквальных ландшафтах 6. Природные геохимические барьеры и их классификация 7.

Криогенез почв 8. Геохимия степных ландшафтов 9. Тяжелые металлы в почвах 10. Процессы

засоления в ландшафтах различных природных зон 11. Ландшафтно-геохимические процессы

12. Биогеохимия аридных ландшафтов 13. Механическая миграция вещества в ландшафтах 14.

Погребенные палеопочвы 15. Геохимические изменения ландшафтов при нефтедобыче 1 6.

Влияние пожаров на свойства почв 17. Изотопные методы изучения почв 18. Искусственные

радионуклиды в ландшафтах 19. Влияние добычи углеводородного сырья на геохимию

окружающих ландшафтов 20. Медико-геохимический анализ состояния городов

Тема 11. Геохимия техногенеза. Техногенная миграция

Контрольная работа , примерные вопросы:
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1 . Эколого-геохимическое нормирование. 2. Города и городские ландшафты. Геохимическая

классификация урбанизированных территорий. Эколого-геохимические оценки состояния

городов. 3. Горнопромышленные ландшафты. Горнодобывающие районы, ландшафты районов

нефти- и угледобычи. 4. Агроландшафты. Пестициды и агрохимические мелиорации почв.

Минеральные удобрения. Эрозия и деградация. Экологеохимия орошаемых агроландшафтов.

5. .Дорожные и другие линейные ландшафты. 6. Геохимия аквальных ландшафтов рек, озер,

водохранилищ, дельт, побережий морей. 7. Техногенная миграция химических элементов в

геосистемах. 8. Основные направления в геохимии техногенеза. 9. Основные геохимические

барьеры. 10. Техногенный геохимический круговорот.

Тема 12. Геохимия городских ландшафтов. Геохимия агроландшафтов. Геохимия

горно-промышленных и других техногенных ландшафтов. Прикладная геохимия

ландшафта.

Контрольная работа , примерные вопросы:

1. Применение геохимии при поиске полезных ископаемых. 2. Применение геохимии при

решении проблем охраны окружающей среды. 3. Применение методов геохимии при решении

проблем медицины. 4. Применение геохимии в сельском хозяйстве. 5. Геохимические

исследования для химических технологий. 6. Ландшафтно-геохимическая модель изучения

городских территорий. 7. Эколого-геохимическая оценка состояния города. 8. Геохимическая

структура городских ландшафтов. 9. Оценка геохимического загрязнения городской

территории. 10. Геохимическое воздействие городов на окружающие ландшафты.

Тема 13. Эколого-геохимический мониторинг загрязнения геосфер и среды обитания

человека

Письменное домашнее задание , примерные вопросы:

1. Виды эколого-геохимического мониторинга. 2. Метод кларков в ландшафтно-геохимическом

мониторинге. 3. Влияние химических элементов на здоровье человека. 4. Этапы

эколого-геохимических исследований. 5. Эколого-геохимическая оценка. 6. Критерии

эколого-геохимической оценки. 7. Эколого-геохимическое картирование. 8.

Эколого-геохимический анализ загрязнения ландшафтов. 9. Эколого-геохимический

мониторинг почвенных отложений. 10. Геохимические последствия загрязнения природной

среды.

Итоговая форма контроля

экзамен

Итоговая форма контроля

экзамен

 

Примерные вопросы к экзамену:

Перечень вопросов к экзамену:

1. История становления геофизики ландшафта.

2. Информационное направление в геофизике ландшафта. Роль работ Г.Ф. Хильми.

3. Роль В.И. Вернадского в развитии геофизического направления в учении о ландшафте.

4. Вклад А.Л. Чижевского в развитии геофизики ландшафта.

5. Основоположники учения о балансе вещества и энергии.

6. Разделы геофизики ландшафта: оптика ландшафта; теплофизика.

7. Методологическая основа геофизики ландшафта.

8. Виды связей в геосистемах.

9. Пространственно-временная организация геосистем.

10. Четыре измерения ландшафта.

11. Шкала характерных времен некоторых природных явлений.

12. Геомасса.

13. Понятие о балансе, виды балансовых уравнений.

14. Характеристика лучистой и тепловой энергии Солнца.
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15. Радиационный баланс геосистем.

16. Роль экспозиции в распределении радиационного баланса.

17. Тепловой баланс геосистем.

18. Водный баланс геосистем.

19. Приходная часть водного баланса геосистем.

20. Физиологическая роль росы.

21. Испарение.

22. Поверхностный сток.

23. Подземный сток.

24. Подземный водообмен.

25. Уравнение баланса вещества геосистем.

26. Приходная часть баланса вещества в геосистеме.

27. Расходная часть баланса вещества в геосистеме.

28. Методика определения величины эолового переноса.

29. Поступление вещества в геосистемы атмосферными осадками.

30. Вынос вещества из геосистемы с испарившейся водой.

31. Ионный сток.

32. Сток взвешенных и влекомых наносов.

33. Ионный сток и химическая денудация.

34. Модель трофодинамических групп организмов - пирамида основных блоков экосистемы

(по Ю. Одуму).

35. Фотосинтез и его физико-химические факторы.

36. Фотосинтетически активная радиация (ФАР).

Вопросы к экзамену:

1. Основные этапы развития науки о геохимии ландшафта.

2. Элементарный ландшафт и его основные типы (по Б.Б. Полынову).

3. Геохимическое сопряжение и геохимический ландшафт.

4. Методология геохимии, методы.

5. Сопряженный анализ.

6. Распространенность химических элементов в земной коре, атмосфере и гидросфере.

7. Кларки. Редкие и типоморфные элементы.

8. Факторы и виды миграции.

9. Концентрация и рассеяние химических элементов.

10. Геохимические барьеры.

11. Образование живого вещества и его средний химический состав.

12. Ежегодная продукция и биомасса, как параметры геохимического ландшафта.

13. Разложение органического вещества. Биологический круговорот.

14. Коэффициент биологического поглощения.

15. Биокосные системы (почвы, коры выветривания, природные воды, илы).

16. Закон В.И. Вернадского.

17. Химический состав природных вод.

18. Щелочно-кислотные условия природных вод.

19. Окислительно-восстановительная обстановка природных вод.

20. Коэффициент водной миграции. Ряды миграции.

21. Классы водной миграции и классы ландшафтов.

22. Сток растворенных веществ.

23. Химическая денудация.
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24. Воздушная миграция.

25. Механическая миграция и денудация.

26. Геохимическая классификация химических элементов по А.И. Перельману.

27. Факторы формирования и закономерности размещения геохимических ландшафтов.

28. Геохимическая классификация природных ландшафтов.

29. Ландшафты с кислым классом водной миграции.

30. Ландшафты с кисло-глеевым классом водной миграции.

31. Ландшафтно-геохимические карты.

32. Геохимия лесных ландшафтов.

33. Засоление и рассоление ландшафтов.

34. Геохимия степных ландшафтов.

35. Геохимия пустынных ландшафтов.

36. Геохимия тундровых ландшафтов.

37. Историческая геохимия ландшафтов.

38. Техногенная миграция. Технофильность.

39. Техногенные барьеры.

40. Техногенные аномалии.

41. Геохимические принципы классификации техногенных ландшафтов.

42. Геохимия городских ландшафтов. Основные экологические проблемы.

43. Геохимия агроландшафтов. Экологические аспекты применения минеральных удобрений и

пестицидов.

44. Геохимия горно-промышленных и других техногенных ландшафтов.

45. Загрязнение окружающей среды. Основные неорганические и органические загрязнения.

46. Геохимические методы поисков полезных ископаемых.

47. Геохимия ландшафта и здравоохранение.

48. Курортные ресурсы ландшафта. Культурный ландшафт.
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2015. - 252 с.: ISBN 978-5-7638-3344-7 - Режим доступа:
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 7.3. Интернет-ресурсы: 

Кафедра геофизики МГУ - landscape.edu.ru/edu_help2_geofizik

Научно-информационный портал - http://science.viniti.ru

Прикладные аспекты - http://planete-zemlya.ru/landshaftovedenie-i-geofizika/

словарь - slovari.yandex.ru/^книги/БСЭ

учебное пособие - geolcom.ru/lib/geokhimiya/geokh

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Геофизика и геохимия ландшафтов" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Материально-техническое обеспечение дисциплины:

1. Мультимедиапроектор.

2. Средства телекоммуникации (электронная почта, выход в Интернет).

3. Ноутбук.

4. Комплект общегеографических и тематических карт.

5. Общегеографические атласы мира.
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Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 05.03.02 "География" и профилю подготовки Физическая география и

ландшафтоведение .
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