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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-2 готовностью действовать в нестандартных ситуациях, нести социальную и

этическую ответственность за принятые решения  

ОК-3 готовностью к саморазвитию, самореализации, использованию творческого

потенциала  

ОПК-2 готовностью руководить коллективом в сфере своей профессиональной

деятельности, толерантно воспринимая социальные, этнические,

конфессиональные и культурные различия  

ОПК-3 способностью принимать организационно-управленческие решения  

ПК-1 способностью обобщать и критически оценивать результаты, полученные

отечественными и зарубежными исследователями, выявлять перспективные

направления, составлять программу исследований  

ПК-10 способностью составлять прогноз основных социально-экономических

показателей деятельности предприятия, отрасли, региона и экономики в целом

 

ПК-12 способностью разрабатывать варианты управленческих решений и

обосновывать их выбор на основе критериев социально-экономической

эффективности  

ПК-3 способностью проводить самостоятельные исследования в соответствии с

разработанной программой  

ПК-5 способностью самостоятельно осуществлять подготовку заданий и

разрабатывать проектные решения с учетом фактора неопределенности,

разрабатывать соответствующие методические и нормативные документы, а

также предложения и мероприятия по реализации разработанных проектов и

программ  

ПК-6 способностью оценивать эффективность проектов с учетом фактора

неопределенности  

ПК-7 способностью разрабатывать стратегии поведения экономических агентов на

различных рынках  

ПК-8 способностью готовить аналитические материалы для оценки мероприятий в

области экономической политики и принятия стратегических решений на микро-

и макроуровне  

ПК-9 способностью анализировать и использовать различные источники

информации для проведения экономических расчетов  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 оценивать совокупность преимуществ и эффективность умных сетей предприятия Smart Grid  

исследовать приоритетные направления развития ИТ в энергетике  

принимать управленческие решения по различным вопросам внедрения отдельных элементов умных сетей и в

целом инновационного развития предприятия.  

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 
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Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.4 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 38.04.01 "Экономика (Экономика и управление организацией)" и относится к

дисциплинам по выбору.

Осваивается на 2 курсе в 4 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 46 часа(ов), в том числе лекции - 18 часа(ов), практические занятия - 28 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 62 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет с оценкой в 4 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Умные (интеллектуальные)

сети предприятия - SmartGrid.

Проектирование умных

(интеллектуальных) сетей

4 6 6 0 10

2.

Тема 2. Концепция Smart Grid в

системах электроснабжения

4 4 4 0 10

3.

Тема 3. Технологический базис

концепции развития

электроэнергетики на базе

SmartGrid (интеллектуальные

системы и сети)

4 2 4 0 10

4.

Тема 4. Коммуникационные

технологии при реализации

SmartGrid

4 2 4 0 10

5.

Тема 5. Smart Grid в системе тепло-

и водоснабжения предприятия 4 2 4 0 10

6.

Тема 6. Интеллектуальные

информационные системы (ИИС)

предприятия. Интеллектуальные

системы на основе инженерии

знаний и искусственного

интеллекта. Интеллектуальные

транспортные сети (ИТС)

4 2 6 0 12

  Итого   18 28 0 62

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Умные (интеллектуальные) сети предприятия - SmartGrid. Проектирование умных

(интеллектуальных) сетей

Понятие "умные сети" (Smart Grid). Основные характеристики и преимущества технологии Smart Grid. Мировой

опыт внедрения технологий Smart Grid. Российский опыт внедрения технологий Smart Grid. Основные проблемы,

препятствующие распространению технологии Smart Grid в России и в мире.

Разработка и проектирование интеллектуальных систем: Этапы проектирования интеллектуальных систем,

анализ предметной области и методы приобретения знаний, работа с экспертами и проблема извлечения знаний,

автоматизация извлечения знаний и формирования модели.

Архитектура интеллектуальных систем: Структура системы, проектирование базы знаний, разработка механизма

вывода решений, объяснение и обоснование решений, интеллектуальный интерфейс.
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Инструментальные средства проектирования интеллектуальных систем: Анализ традиционных языков

программирования и представ-ления знаний (специализированный язык LISP, фрейм-ориентированный язык

FRL, язык логического программирования Prolog, продукционный язык OPS); современные программные

средства построения интеллектуальных систем (объектно-ориентированный язык VisualBasic, язык логического

программирования VisualProlog, интегрированная инструментальная среда GURU, интегрированная

инструментальная среда G2 для создания интеллектуальных систем реального времени).

Тема 2. Концепция Smart Grid в системах электроснабжения

Анализ основных характеристик Российской электроэнергетики и сетей в сравнении с другими странами.

Предпосылки перехода к стратегии модернизации и инновационного развития и оценка условий реализации

концепции SmartGrid в электроэнергетике России. Сравнительный анализ энергосистем России и других

стран.Основные аспекты модернизации и развития электроэнергетики в России и за рубежом.

Анализ основных направлений и методов разработки компонентов и технологий Smart Grid (интеллектуальные

системы и сети). Организационно-экономические, общественно-политические и технологические условия

внедрения концепции Smart Grid. Оценка эффективности внедрения концепции Smart Grid (интеллектуальные

системы).

Анализ зарубежного опыта использования основных технологий и компонентов Smart Grid (интеллектуальные

системы) и возможности его реализации в России.

Интеллектуальные сети питания smartPowerNet

Тема 3. Технологический базис концепции развития электроэнергетики на базе SmartGrid

(интеллектуальные системы и сети)

Измерительные приборы и устройства. Усовершенствованные методы управления системами электроснабжения.

Принципиальные подходы к развитию и организации работ по реализации концепции SmartGrid в России.

Инновационные технологии. Усовершенствованные интерфейсы и методы поддержки принятия решений.

Передовые и усовершенствованные технологии передачи и преобразования электроэнергии. Интегрированные

коммуникации-усовершенствованная конфигурация сети.

Тема 4. Коммуникационные технологии при реализации SmartGrid

Измерительные приборы и устройства,средства передачи данных, линии связи и каналы связи.

Интеллектуальные информационные системы. Изучение новых информационно-технологических инфраструктур

и передовых интернет-технологий.

Математические подходы к решениям вопросов построения SmartGrid (интеллектуальные системы).

Интегрированные коммуникации, проблемы стандартизации при разработке. Информационная безопасность.

Динамическое управление электросетями (DynamicGridManagement). Телекоммуникация. Система управления

сетями. Технология гибких линий.

Тема 5. Smart Grid в системе тепло- и водоснабжения предприятия

Оптимизация режимов водопотребления и регулирования расхода горячей воды на циркуляцию при реализации

SmartGrid. Повышение качества учета тепловой энергии. Информационная безопасность приборов учета

ресурсов и механизмы защиты информации в приборах.

Тема 6. Интеллектуальные информационные системы (ИИС) предприятия. Интеллектуальные системы на

основе инженерии знаний и искусственного интеллекта. Интеллектуальные транспортные сети (ИТС)

ИИС: Определение интеллектуальных информационных систем. Классификация интеллектуальных

информационных систем. Особенности и признаки интеллектуальных информационных систем. Обработка

знаний и вывод решений в интеллектуальных системах. Проектирование интеллектуальных информационных

систем.

Интеллектуальные системы на основе инженерии знаний и искусственного интеллекта:

- Экспертные системы;

- Интеллектуальная система планирования производства;

- Динамическая интеллектуальная система оперативно-диспетчерского управления предприятием;

- Информационно-аналитические системы управления маркетингом;

- Информационно-аналитическая система поддержки банковских решений;

- Нейронные сети.

ИТС: Преимущества и эффективность использования программного обеспечения интеллектуальной

транспортной системы (ИТС) для предприятия.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 
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Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Справочно-информационная система Гарант - - http://www.garant.ru

Справочно-информационная система Консультант - http://www.consultant.ru/about/software/cons/

Технологии производства - http://proiz-teh.ru/index.html
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 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

1.Реферат - письменная работа объемом 10-18 печатных страниц, выполняемая студентом в течение  

длительного срока (от одной недели до месяца).  

Реферат - краткое точное изложение сущности какого-либо вопроса, темы на основе одной или нескольких книг,  

монографий или других первоисточников. Реферат должен содержать основные фактические сведения и выводы

 

по рассматриваемому вопросу. Реферат отвечает на вопрос - что содержится в данной публикации (публикациях).

 

Тему реферата может предложить преподаватель или сам студент, в последнем случае она должна быть  

согласованна с преподавателем.  

Структура реферата:  

Титульный лист  

После титульного листа на отдельной странице следует оглавление (план, содержание), в котором указаны  

названия всех разделов (пунктов плана) реферата и номера страниц, указывающие начало этих разделов в тексте

 

реферата.  

После оглавления следует введение. Объем введения составляет 1,5-2 страницы.  

Основная часть реферата может иметь одну или несколько глав, состоящих из 2-3 параграфов (подпунктов,  

разделов) и предполагает осмысленное и логичное изложение главных положений и идей, содержащихся в  

изученной литературе. В тексте обязательны ссылки на первоисточники. В том случае если цитируется или  

используется чья-либо неординарная мысль, идея, вывод, приводится какой-либо цифрой материал, таблицу -  

обязательно сделайте ссылку на того автора у кого вы взяли данный материал.  

Заключение содержит главные выводы, и итоги из текста основной части, в нем отмечается, как выполнены  

задачи и достигнуты ли цели, сформулированные во введении.  

Приложение может включать графики, таблицы, расчеты.  

Библиография (список литературы) здесь указывается реально использованная для написания реферата  

литература. Список составляется согласно правилам библиографического описания.  

Этапы работы над рефератом.  

Работу над рефератом можно условно подразделить на три этапа:  

1. Подготовительный этап, включающий изучение предмета исследования;  

2. Изложение результатов изучения в виде связного текста;  

3. Устное сообщение по теме реферата.  

В реферате нужны развернутые аргументы, рассуждения, сравнения. Материал подается не столько в развитии,  

сколько в форме констатации или описания.  

Содержание реферируемого произведения излагается объективно от имени автора. Если в первичном документе

 

главная мысль сформулирована недостаточно четко, в реферате она должна быть конкретизирована и выделена.

 

Требования к языку реферата: он должен отличаться точностью, краткостью, ясностью и простотой.  

2. Устный опрос: Цель такой формы контроля - углубленное изучение дисциплины, закрепление пройденного  

материала, овладение методологией научного познания. Немаловажным преимуществом устного опроса является  

и формирование навыков профессиональной дискуссии. Кроме того, во время устного опроса можно легко  

проследить, как усвоен материал, какие вопросы и возражения появились у аудитории. Устные опросы по  

изученным темам выполняют многообразные задачи, в частности:  

- стимулируют регулярное изучение программного материала, первоисточников научной литературы;  

- закрепляют знания, полученные при прослушивании лекций и во время самостоятельной работы;  

- обогащают знаниями благодаря выступлениям товарищей и преподавателя на занятии, корректируют ранее  

полученные знания;  

- способствуют превращению знаний в твердые личные убеждения;  

- прививают навыки устного выступления по теоретическим вопросам, приучают свободно оперировать  

понятиями и категориями;  

- предоставляют возможность преподавателю систематически контролировать как самостоятельную работу  

студентов, так и свою работу.  

По своему характеру вопросы бывают уточняющими, наводящими, встречными. Уточняющие вопросы имеют  
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своей целью заставить студента яснее высказать мысль, четко и определенно сформулировать ее, чтобы  

установить, оговорился ли он или имеет место неверное толкование проблемы. Наводящие или направляющие  

вопросы имеют своей задачей ввести полемику в нужное русло, помешать нежелательным отклонениям от сути  

проблемы. Встречные вопросы содержат требования дополнительной аргументации, а также  

формально-логического анализа ответа на вопрос.  

3. Контрольная работа является одной из составляющих учебной деятельности студента по овладению знаниями  

в области проектирования умных сетей предприятия. К ее выполнению необходимо приступить только после

изучения тем дисциплины.  

Целью контрольной работы является определения качества усвоения лекционного материала и части  

дисциплины, предназначенной для самостоятельного изучения.  

Задачи, стоящие перед студентом при подготовке и написании контрольной работы:  

1. закрепление полученных ранее теоретических знаний;  

2. выработка навыков самостоятельной работы;  

3. выяснение подготовленности студента к будущей практической работе.  

Контрольные выполняются студентами в аудитории, под наблюдением преподавателя. Тема контрольной работы  

известна и проводится она по сравнительно недавно изученному материалу.  

Преподаватель готовит задания либо по вариантам, либо индивидуально для каждого студента. По содержанию  

работа может включать теоретический материал, задачи, тесты, расчеты и т.п. выполнению контрольной работы  

предшествует инструктаж преподавателя.  

Ключевым требованием при подготовке контрольной работы выступает творческий подход, умение обрабатывать  

и анализировать информацию, делать самостоятельные выводы, обосновывать целесообразность и  

эффективность предлагаемых рекомендаций и решений проблем, чётко и логично излагать свои мысли.  

Подготовку контрольной работы следует начинать с повторения соответствующего раздела учебника, учебных  

пособий по данной теме и конспектов лекций.  

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;
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- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 38.04.01

"Экономика" и магистерской программе "Экономика и управление организацией".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.


