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конструирования, Автомобильное отделение), RNTazmeeva@kpfu.ru

 

 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-2 способностью демонстрировать базовые знания в области естественнонаучных

дисциплин, готовностью выявлять естественнонаучную сущность проблем,

возникающих в ходе профессиональной деятельности; применять для их

разрешения основные законы естествознания, методы математического

анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования

 

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 - основные этапы и методы конструирования;  

- основные положения по проведению тепломеханических расчетов энергооборудования;  

- виды моделей сложных технических систем;  

 - принципы построения структур технических систем;  

 - правила изображения структурных и кинематических схем механизмов;  

 - общие (типовые) методы и алгоритмы анализа и синтеза механизмов и систем, образованных на их основе;  

 - виды анализа и синтеза механизмов и машин;  

 - методы и алгоритмы решения прикладных задач применительно к анализу и синтезу механизмов.  

 Должен уметь: 

 - выполнять тепловые и гидродинамические расчеты;  

- оптимизировать конструкцию;  

- формулировать критерии и составлять модели сложных технических систем в зависимости от заданных

условий;  

 - строить структуры технических систем;  

- выбирать и применять общие (типовые) методы и алгоритмы анализа и синтеза механизмов и систем,

образованных на их основе;  

 - составлять структурные и кинематические схемы механизмов; - решать прикладные задачи анализа и

синтеза механизмов;  

 - принимать решения применительно к анализу и синтезу механизмов и систем исходя из заданных условий;  

- применять и соблюдать действующие стандарты, технические условия, положения и инструкции по

оформлению технической документации;  

- применять современную вычислительную технику.  

 Должен владеть: 

 способностью проводить расчеты по выбору основных размеров энергооборудования.  

- методами построения моделей сложных технических систем;  

- методами и алгоритмами построения структур технических систем;  

- правилами изображения структурных и кинематических схем механизмов;  

 - общими (типовыми) методами и алгоритмами анализа и синтеза механизмов и систем, образованных на их

основе;  

- основами составления структурных и кинематических схем механизмов;  

- методами и алгоритмами решения прикладных задач применительно к анализу и синтезу механизмов.  

  

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 способностью участвовать в сборе и анализе исходных данных для проектирования энергообъектов и их

элементов в соответствии с нормативной документацией; способностью участвовать в проведении

предварительного техникоэкономического обоснования проектных разработок энергообъектов и их элементов

по стандартным методикам;  
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готовность разрабатывать рабочую проектную и техническую документацию  

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.Б.26 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 13.03.01 "Теплоэнергетика и теплотехника (Промышленная теплоэнергетика)" и

относится к базовой (общепрофессиональной) части.

Осваивается на 3 курсе в 5, 6 семестрах.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 12 часа(ов), в том числе лекции - 4 часа(ов), практические занятия - 4 часа(ов), лабораторные

работы - 4 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 92 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 4 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: отсутствует в 5 семестре; зачет в 6 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Структурный и

кинематический анализ

механизмов

5 2 0 4 46

2.

Тема 2. Динамический анализ

механизмов и машин

6 2 0 0 12

3. Тема 3. Синтез механизмов 6 0 4 0 34

  Итого   4 4 4 92

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Структурный и кинематический анализ механизмов

Классификация кинематических пар. Модели машин. Методы исследования механизмов. Понятие о структурном

анализе и синтезе. Основные структурные формулы. Структурная классификация механизмов по Ассуру.

Структурный анализ механизма. Подвижности и связи в механизме. Понятие об избыточных связях и местных

подвижностях. Рациональная структура механизма. Методы определения и устранения избыточных связей и

местных подвижностей.Понятие кинематических характеристиках механизмов (функция положения и ее

производные по времени и по обобщенной координате). Методы определения кинематических характеристик

механизма. Связь между кинематическими и геометрическими параметрами. Кинематическое исследование

типовых механизмов: рычажных, зубчатых, кулачковых.Сложные зубчатые механизмы. Многопоточные и

планетарные механизмы. Кинематика рядного зубчатого механизма. Формула Виллиса для планетарных

механизмов. Кинематическое исследование типовых планетарных механизмов графическим и аналитическим

методами.

Тема 2. Динамический анализ механизмов и машин
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Динамика машин и механизмов. Динамические параметры машины и механизма. Прямая и обратная задачи

динамики. Механическая энергия и мощность. Работа внешних сил. Преобразование механической энергии

механизмами. Силы и их классификация. Силы в КП без учета трения. Графоаналитический метод планов

сил.Прямая задача динамики машин. Понятие о динамической модели машины при W=1. Уравнения движения

динамической модели. Параметры динамической модели: Iпрå - приведенный суммарный момент инерции

механизма и Мпрå - приведенный суммарный момент внешних сил. Механические характеристики машин. Пример

на определение параметров динамической модели. Установившийся режим движения машины. Неравномерность

движения и методы ее регулирования. Коэффициент неравномерности. Маховик и его роль в регулировании

неравномерности движения. Решение задачи регулирования хода машины по методу Н.И.Мерцалова. Алгоритм

решения прямой задачи динамики при установившемся режиме движения машины. Расчет дополнительной

маховой массы по методу Виттенбауэра.Статическая характеристика асинхронного электродвигателя и ее

влияние на неравномерность движения. Устойчивость движения машины с асинхронным электродвигателем.

Тема 3. Синтез механизмов

Метрический синтез типовых рычажных механизмов. Структурные схемы простейших типовых механизмов. Цель

и задачи метрического синтеза механизмов. Методы метрического синтеза механизмов. Условия

проворачиваемости звеньев механизма. Оптимальный синтез рычажных механизмов. Синтез механизма по

заданной функции положения.Синтез кулачкового механизма. Этапы синтеза. Постановка задачи метрического

синтеза.Введение в теорию высшей пары, основные понятия и определения. Механизмы с высшими

кинематическими парами и их классификация. Передачи сцеплением и зацеплением. Основная теорема

зацепления. Понятие о полюсе и центроидах. Сопряженные профили в высшей КП.Эвольвентное зубчатое

колесо и его параметры. Толщина зуба колеса по окружности произвольного радиуса. Методы изготовления

эвольвентных зубчатых колес. Понятие о исходном, исходном производящем и производящем контурах.

Станочное зацепление. Основные размеры зубчатого колеса. Виды зубчатых колес. Подрезание и заострение

колеса. Понятие о области существования зубчатого колеса. Эвольвентная цилиндрическая зубчатая передача и

ее параметры. Основные уравнения эвольвентного зацепления.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

Казанский (Приволжский) Федеральный университет - www.kpfu.ru

ТММ: портал для профессионалов и студентов - http://tmm.spbstu.ru/discussion.html

Федеральный портал Единое окно доступа к образовательным ресурсам - http://window.edu.ru/window и

http://window.edu.ru/window/catalog

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 5

  Текущий контроль    

1

Лабораторные

работы

ОПК-2 1. Структурный и кинематический анализ механизмов

2 Тестирование ОПК-2 1. Структурный и кинематический анализ механизмов
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Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

3

Контрольная

работа

ОПК-2 1. Структурный и кинематический анализ механизмов

Семестр 6

  Текущий контроль    

1

Контрольная

работа

ОПК-2 3. Синтез механизмов

2 Устный опрос ОПК-2

2. Динамический анализ механизмов и машин

3. Синтез механизмов

   Зачет ОПК-2   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 5

Текущий контроль

Лабораторные

работы

Оборудование и

методы использованы

правильно. Проявлена

превосходная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения полностью

освоены. Результат

лабораторной работы

полностью

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

в основном правильно.

Проявлена хорошая

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения в основном

освоены. Результат

лабораторной работы

в основном

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы частично

использованы

правильно. Проявлена

удовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения частично

освоены. Результат

лабораторной работы

частично

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

неправильно.

Проявлена

неудовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения не освоены.

Результат

лабораторной работы

не соответствует её

целям.

1

Тестирование 86% правильных

ответов и более.

От 71% до 85 %

правильных ответов.

От 56% до 70%

правильных ответов.

55% правильных

ответов и менее. 2

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

3

Семестр 6

Текущий контроль
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1

Устный опрос В ответе качественно

раскрыто содержание

темы. Ответ хорошо

структурирован.

Прекрасно освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Превосходное умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Основные вопросы

темы раскрыты.

Структура ответа в

целом адекватна теме.

Хорошо освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

хороший уровень

понимания материала.

Хорошее умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема частично

раскрыта. Ответ слабо

структурирован.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Понимание отдельных

положений из

материала по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема не раскрыта.

Понятийный аппарат

освоен

неудовлетворительно.

Понимание материала

фрагментарное или

отсутствует. Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

2

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 5

Текущий контроль

 1. Лабораторные работы

Тема 1

1.Лабораторная работа � 1.  

Структурный анализ механизмов  

2.Лабораторная работа � 2.  

Геометрические и кинематические характеристики механизмов  

3. Лабораторная работа � 3.  

Обмер зубчатых колес  

4. Лабораторная работа � 4  

Кинематика планетарных механизмов  

5. Лабораторная работа � 5.  

Кинематическое исследование кулачковых механизмов методом диаграмм  

6. Лабораторная работа � 6.  

Профилирование поверхности зуба методом огибания(обката)  

7. Лабораторная работа � 7.  

Определение масс, центров масс и моментов инерции масс звеньев механизма  
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8.Лабораторная работа � 8.  

Построение профиля кулачка по заданному закону перемещения выходного звена  

9.Лабораторная работа � 9.  

Балансировка роторов  

10.Лабораторная работа � 10.  

Сложные зубчатые механизмы, кинематический расчет многозвенных зубчатых механизмов  

 2. Тестирование

Тема 1

Вопрос 1. Звено плоского рычажного механизма, совершающее вращательное движение, называется ?.  

1- шатуном; 2- ползуном; 3- кривошипом; 4- коромыслом; 5- кулисой.  

Вопрос 2. Кинематической парой называют?  

1- два соприкасающихся звена; 2- жесткое соединение двух деталей; 3- подвижное соединение двух

соприкасающихся звеньев; 4- две детали, соединенные подвижно.  

Вопрос 3. Степень подвижности плоского механизма вычисляют по формуле ?  

1- Сомова-Малышева; 2- Герца; 3- Жуковского; 4- Озола; 5- Чебышева.  

Вопрос 4. Передаточное отношение многоступенчатой зубчатой передачи равно ? передаточных отношений

отдельных одноступенчатых передач, образующих ее.  

1- произведению; 2- отношению; 3- сумме; 4- разности.  

Вопрос 5. Кориолисово ускорение учитывается при кинематическом анализе ?  

1- зубчатого механизма; 2- механизма шарнирного четырехзвенника; 3- кулисного механизма.  

Вопрос 6. При силовом расчете механизма заданы силы ?  

1- движущие; 2- инерции звеньев; 3- трения.  

Вопрос 7. Сателлиты, водило, центральное неподвижное колесо и центральное подвижное колесо ? это звенья ?

зубчатого механизма.  

1- простого; 2- планетарного; 3- дифференциального.  

Вопрос 8. Степень подвижности планетарного зубчатого механизма ?.  

1- W=0; 2- W=1; 3- W>1; 4- W <1.  

Вопрос 9. Вектор силы трения направлен противоположно вектору ?. звена.  

1- скорости; 2- ускорения; 3- угловой скорости; 4- силы тяжести;  

Вопрос 10. Сила взаимодействия двух звеньев при отсутствии трения направлена ?.  

1- по нормали к их поверхности; 2- по касательной к их поверхности; 3- по направлению вектора ускорения; 4-

противоположно вектору ускорения.  

 

(в каждом вопросе предлагается от 3 до 5 вариантов ответа,  

из которых испытуемый должен указать один правильный ответ)  

 3. Контрольная работа

Тема 1

Провести структурный анализ плоского рычажного механизма( схему на задание получить у преподавателя)  

1. Определить: какие из звеньев являются кривошипом, шатуном, ползуном, кулисой, коромыслом. Наименование

звеньев записать в таблицу основных результатов.  

2. Вычертить одно из положений механизма в виде структурной схемы, при котором достаточно наглядно видны

все звенья (не будет наложения одного звена на другое). Указать стрелкой направление вращения входного

звена ? кривошипа.  

3. Пронумеровать звенья арабскими цифрами в порядке их присоединения к кривошипу (1,2,3 и т.д.).  

4.Обозначить кинематические пары заглавными латинскими буквами в последовательности присоединения

звеньев.  

5. Определить:  

- число подвижных звеньев (n);  

- тип кинематических пар (В - вращательная, П- поступательная);  

- количество одноподвижных (р1) и двухподвижных (р2) кинематических пар;  

- степень подвижности W механизма;  

- наличие пассивных связей и лишних степеней свободы; результаты занести в таблицу.  

6. Разбить механизм на структурные группы Ассура и начальный механизм.  

7. Вычертить структурные группы Ассура и начальный механизм с правильным обозначением кинематических пар

и звеньев механизма, начиная с наиболее удаленной группы.  

8. Определить для каждой группы Ассура: класс, вид, степень подвижности и составить структурную формулу

механизма.  

9. Определить степень подвижности начального механизма и составить структурную формулу.  

10. Составить структурную формулу для механизма в целом.  

11. Определить класс всего механизма.  

Семестр 6
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Текущий контроль

 1. Контрольная работа

Тема 3

НАРЕЗАНИЕ ЗУБЧАТЫХ КОЛЕС. ПОСТРОЕНИЕ КАРТИНЫ ЗАЦЕПЛЕНИЯ  

 

Методическое обеспечение: приборы для нарезания колес ТММ-41.  

Содержание контрольной работы:  

1. Пояснения преподавателя:  

- по плакату обсуждаются существующие методы нарезания зубчатых колес, их преимущества и недостатки;  

- поясняются два возможных случая использования нарезания зубьев со смещением инструмента;  

- показывается как работать с прибором, имитирующим процесс нарезания;  

- во время выполнения пп. 4, 5 задания на доске показывается последовательность построения картины и поля

зацепления. Поясняется смысл коэффициента торцового перекрытия.  

2. Практическое задание:  

- на модели колеса нарезать три зуба без смещения;  

- нарезать по одному зубу с положительным и отрицательным смещением;  

- определить основные геометрические параметры двух парных зубчатых колес, нарезанных без смещения

инструмента. Записать формулы для их определения и численные значения в таблицу;  

- построить картину зацепления, на которой отрезками показать действительную линию зацепления и шаг по

основной окружности;  

- построить поле зацепления. Показать участки одно- и двухпарного зацепления;  

- вычислить коэффициент торцового перекрытия по чертежу и по формуле. Сравнить их значения;  

- сделать вывод о влиянии смещения на форму зубьев.  

 

 2. Устный опрос

Темы 2, 3

1. Перечислите признаки по которым классифицируются кинематические пары.  

2. Что называется моделью машины или механизма? Перечислите виды моделей механизмов?  

3. Что называют структурным анализом и структурным синтезом?  

4. Какие связи в механизме называются избыточными?  

5. Какие подвижности в механизме называются местными или локальными?  

6. Дайте определение понятия "подвижность механизма"  

7. Напишите формулы для подсчета подвижности механизма для плоскости и для пространства  

8. Напишите формулу для подсчета избыточных связей в механизме  

9. Укажите элементы из которых состоит механизм в структурной классификации Ассура  

10. Какие задачи решаются при структурном анализе механизма по Ассуру?  

11. Как определяется класс и порядок механизма по Ассуру и по Артоболевскому?  

Кинематический анализ  

1. Что называется "функцией положения" для звена или точки механизма?  

2. В чем различие между кинематическими и геометрическими характеристиками механизма?  

3. Какие функции называются кинематическими передаточными функциями механизма?  

4. Какие передаточные функции механизма называются главными, а какие вспомогательными?  

5. Перечислите методы геометро-кинематического исследования механизмов  

6. Напишите формулы, устанавливающие связь между геометрическими и кинематическими характеристиками

механизма  

7. Изложите суть метода "проекций векторного контура"  

8. Что называется циклом?  

9. Что называется "центроидой", как центроиды используются при кинематическом исследовании механизма?  

Динамический анализ механизмов и машин  

1. Что изучается в разделе курса динамика машин и механизмов?  

2. Как формулируются прямая и обратная задачи динамики машин?  

3. Что называется "энергией", "работой" и "мощностью"?  

4. Как идеальные механизмы преобразуют энергию?  

5. Сформулируйте аксиому освобождаемости от связей  

6. Дайте классификацию сил, действующих в кинематических парах механизмов  

7. Изобразите реакции в идеальных кинематических парах плоского механизма  

8. Перечислите виды силового расчета механизмов  

9. Запишите уравнения кинетостатического равновесия механической системы  

10. Как определить число неизвестных в силовом расчете?  

11. Опишите алгоритм силового расчета простого зубчатого механизма  

12. Опишите алгоритм силового расчета четырехшарнирного механизма  
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Синтез механизмов  

 

1. Какие параметры механизма определяются при метрическом синтезе?  

2. Какие рычажные механизмы относятся к простейшим типовым механизмам?  

3. Определите цели и задачи метрического синтеза механизмов  

4. Какими методами решаются задачи метрического синтеза механизмов?  

5. Сформулируйте условия проворачиваемости звеньев четырехшарнирного механизма (правило Гросгофа)  

6. Что называют углом давления, как учитывается угол давления при метрическом синтезе механизма?  

7. Как проектируется четырехшарнирный механизм по коэффициенту неравномерности средней скорости?  

8. Как проектируется кривошипно-ползунный механизм по коэффициенту неравномерности средней скорости?  

9. Как проектируется четырехшарнирный механизм по двум положениям выходного звена?  

10. Как проектируется кулисный механизм по углу давления?  

11. Как проектируется кривошипно-ползунный механизм по средней скорости?  

12. Опишите алгоритм оптимального метрического синтеза механизма  

Основы теории машин-автоматов  

1. Что такое манипулятор, автооператор и промышленный робот?  

2. В чем особенности систем управления промышленных роботов?  

3. Что такое подвижность манипулятора? Как она определяется?  

4. Дайте определения рабочего пространства, зоны обслуживания манипулятора и его маневренности (на

примере антропоморфного манипулятора)  

5. Что такое угол сервиса? Что такое коэффициент сервиса?  

6. Приведите структурные схемы механизмов схвата манипуляторов.  

 

 Зачет 

Вопросы к зачету:

1. Основные этапы процесса проектирования. Понятие о технической системе и ее элементах.  

2. Машинный агрегат и его составные части. Классификация машин. Механизм и его элементы.  

3. Классификация кинематических пар.  

4. Методы исследования механизмов. Понятие о структурном анализе и синтезе.  

5. Структурная классификация механизмов по Ассуру и по Артоболевскому. Структурный анализ механизма.  

6. Подвижности и связи в механизме. Понятие об избыточных связях и местных подвижностях.  

7. Методы определения геометро-кинематических характеристик механизма. Цикл и цикловые графики.  

8. Кинематическое исследование типовых механизмов: рычажных, зубчатых, кулачковых, манипуляторов.  

9. Динамические параметры машины и механизма. Прямая и обратная задачи динамики.  

10. Силы и их классификация. Силы в КП без учета трения.  

11. Статический и кинетостатический силовой расчет типовых механизмов.  

12. Графоаналитический метод планов сил.  

13. Уравнения движения динамической модели.  

14. Параметры динамической модели: - приведенный суммарный момент инерции механизма, приведенный

суммарный момент внешних сил.  

15. Механические характеристики машин.  

16. Методы виброзащиты.  

17. Динамическое гашение колебаний.  

18. КПД механической системы при последовательном и параллельном соединении механизмов.  

19. Механизмы с высшими кинематическими парами и их классификация.  

20. Основная теорема зацепления.  

21. Следствия основной теоремы зацепления. Первое следствие: скорость скольжения профилей в высшей КП.

Второе следствие: центр вращения ведущего звена.  

22. Зубчатые передачи и их классификация.  

23.Эвольвентная зубчатая передача. Эвольвента окружности и ее параметрические уравнения. Эвольвентное

зацепление и его свойства.  

24. Классификация зубчатых передач.  

25. Качественные показатели для эвольвентной передачи. Коэффициент перекрытия.  

26. Коэффициент удельного скольжения. Оптимальный геометрический синтез зубчатой передачи  

27. Сложные зубчатые механизмы.  

28. Планетарные механизмы.  

29.Формула Виллиса для планетарных механизмов  

30. Кинематика рядного зубчатого механизма.  

31. Кинематическое исследование типовых планетарных механизмов графическим и аналитическим методами.  

32. Условия подбора чисел зубьев. Вывод расчетных формул для условий соосности, соседства и сборки.  
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33.Подбор чисел зубьев по методу сомножителей.  

34. Классификация кулачковых механизмов.  

35. Основные параметры кулачковых механизмов.  

36. Синтез кулачкового механизма. Этапы синтеза.  

37.Постановка задачи метрического синтеза.  

38. Алгоритм проектирования кулачкового механизма по допустимому углу давления.  

39. Колебания в механизмах.  

40.Колебания в рычажных механизмах.  

41.Виды механических колебаний.  

42.Вибрационный процесс и его параметры.  

43.Объекты виброзащиты и источники вибрации.  

44.Методы виброзащиты.  

45.Вибрационные транспортеры.  

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 5

Текущий контроль

Лабораторные

работы

В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся

проводят учебные эксперименты и тренируются в применении

практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и

умение применять его на практике, умения и навыки по работе с

оборудованием в соответствующей предметной области.  

1 10

Тестирование Тестирование проходит в письменной форме или с использованием

компьютерных средств. Обучающийся получает определённое количество

тестовых заданий. На выполнение выделяется фиксированное время в

зависимости от количества заданий. Оценка выставляется в зависимости от

процента правильно выполненных заданий.  

2 10

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

3 10

Семестр 6

Текущий контроль

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

1 10

Устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся

выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в

дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень

домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

2 10
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Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Казанский (Приволжский) Федеральный университет - www.kpfu.ru

ТММ: портал для профессионалов и студентов - http://tmm.spbstu.ru/discussion.html

Федеральный портал Единое окно доступа к образовательным ресурсам - http://window.edu.ru/window и

http://window.edu.ru/window/catalog

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Систематизированные знания по изучаемой дисциплине закладываются на

лекционных занятиях, посещение которых учащимися обязательно. В ходе лекции

они внимательно следят за ходом изложения материала лектора, аккуратно ведут

конспект. Конспектирование лекции - одна из форм активной самостоятельной

работы, требующая навыков и умений кратко, последовательно и логично

формировать положения тем. Неясные моменты выясняются в конце занятия в

отведенное на вопросы время. Рекомендуется в кратчайшие сроки после ее

прослушивания проработать материал, а конспект дополнить и

откорректировать. Последующая работа над текстом лекции воспроизводит в

памяти ее содержание, позволяет дополнить запись, выделить главное,творчески закрепить

материал в памяти. 

практические

занятия

Посещение и работа студента на практическом занятии позволяет в процессе

решения практических задач и коллективного обсуждения результатов их

решения глубже усвоить теоретические положения, сформировать отдельные

практические умения и навыки, научиться правильно обосновывать методику

выполнения расчетов, четко и последовательно проводить расчеты,

формулировать выводы и предложения. Работа на практическом занятии дает

возможность студенту всесторонне изучить дисциплину и подготовиться для

самостоятельной работы. В процессе выполнения аудиторных практических

работ студент подтверждает полученные знания, умения и навыки, которые

формируют соответствующие компетенции. 
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Вид работ Методические рекомендации

лабораторные

работы

Лабораторные занятия завершают изучение наиболее важных тем учебной

дисциплины. Они служат для закрепления изученного материала, развития

умений и навыков подготовки докладов, сообщений, приобретения опыта устных

публичных выступлений, ведения дискуссии, аргументации и защиты

выдвигаемых положений, а также для контроля преподавателем степени

подготовленности студентов по изучаемой дисциплине.

 

самостоя-

тельная

работа

Самостоятельная работа студента предполагает работу с научной и учебной

литературой, умение создавать тексты. Уровень и глубина усвоения дисциплины

зависят от активной и систематической работы на лекциях, изучения

рекомендованной литературы, выполнения контрольных письменных заданий. В

случае затруднений, возникающих при изучении учебной дисциплины, студентам

следует обращаться за консультацией к преподавателю, реализуя различные

коммуникационные возможности: очные консультации (непосредственно в

университете в часы приёма преподавателя, заочные консультации (посредством

электронной почты). 

тестирование сты - это вопросы или задания, предусматривающие конкретный, краткий, четкий ответ на

имеющиеся эталоны ответов.

При самостоятельной подготовке к тестированию студенту необходимо: а) готовясь к

тестированию, проработайте информационный материал по дисциплине. Проконсультируйтесь

с преподавателем по вопросу выбора учебной литературы; б) четко выясните все условия

тестирования заранее. Вы должны знать, сколько тестов Вам будет предложено, сколько

времени отводится на тестирование, какова система оценки результатов и т.д. в) приступая к

работе с тестами, внимательно и до конца прочтите вопрос и предлагаемые варианты ответов.

Выберите правильные (их может быть несколько). На отдельном листке ответов выпишите 

контрольная

работа

При выполнении контрольной работы необходимо вспомнить ход решения

аналогичных задач на практических занятиях. Знакомство с основной и

дополнительной литературой, включая справочные издания, зарубежные

источники, конспект основных положений, терминов, сведений, требующих для

запоминания и являющихся основополагающими в этой теме. 

устный опрос Подготовка к опросу проводится в ходе самостоятельной работы студентов и включает в себя

повторение пройденного материала по вопросам предстоящего опроса. Помимо основного

материала студент должен изучить дополнительную рекомендованную литературу и

информацию по теме, в том числе с использованием Интернет-ресурсов. Опрос предполагает

устный ответ студента на один основной и несколько дополнительных вопросов преподавателя.

Ответ студента должен представлять собой развёрнутое, связанное, логически выстроенное

сообщение. При выставлении оценки преподаватель учитывает правильность ответа по

содержанию, его последовательность, самостоятельность суждений и выводов, умение

связывать теоретические положения с практикой, в том числе и с будущей профессиональной

деятельностью.

 

зачет При подготовке к зачету необходимо опираться на лекции, а также на знания и умения,

полученные на практических и лабораторных занятиях в течение семестра. Каждый зачетный

билет содержит два теоретических вопроса и задачу. Студент, показавший высокий уровень

владения знаниями, умениями и навыками по предложенному вопросу, считается успешно

освоившим учебный курс. В случае большого количества затруднений при раскрытии вопроса

студенту предлагается повторная подготовка и перезачёт. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:
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Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Компьютерный класс.

Специализированная лаборатория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 13.03.01

"Теплоэнергетика и теплотехника" и профилю подготовки "Промышленная теплоэнергетика".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.


