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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-3 способностью использовать естественнонаучные и математические знания для

ориентирования в современном информационном пространстве  

ПК-1 готовностью реализовывать образовательные программы по учебным

предметам в соответствии с требованиями образовательных стандартов  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 - основные законы термодинамики и теории массо-теплообмена,  

- состояние и направления развития технологии и научно-технического прогресса в преобразовании тепловой

энергии;  

- конструкции и основы эксплуатации теплотехнического оборудования, применяемого в народном хозяйстве;  

-теории и расчеты процессов применения теплоты в народном хозяйстве;  

- методы проектирования устройств и установок теплоснабжения народохозяйственных объектов;  

- циклы тепловых двигателей и установок (двигателей внутреннего сгорания, газовых турбин, паросиловых и

холодильных установок);  

- способы получения электрической и тепловой энергии в промышленных масштабах.  

 Должен уметь: 

 - выполнить расчеты по обоснованию основных параметров теплового оборудования;  

- эксплуатировать простое теплотехническое оборудование.  

 Должен владеть: 

 - навыками работы с приборами и оборудованием, приёмами обработки информации;  

- навыками творческого обобщения полученных знаний, конкретного и объективного изложения своих знаний в

письменной и устной форме.  

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 использовать естественнонаучные и математические знания для ориентирования в современном

информационном пространстве

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.14 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 44.03.05 "Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)

(Технология, информатика)" и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 4 курсе в 8 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зачетных(ые) единиц(ы) на 108 часа(ов).

Контактная работа - 36 часа(ов), в том числе лекции - 18 часа(ов), практические занятия - 8 часа(ов),

лабораторные работы - 10 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 36 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 36 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 8 семестре.
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 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Основы технической

термодинамики

8 6 2 4 8

2.

Тема 2. Основы теории

теплообмена

8 2 2 0 2

3. Тема 3. Тепловые двигатели 8 8 4 6 16

4. Тема 4. Теплоэнергетика 8 2 0 0 10

  Итого   18 8 10 36

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Основы технической термодинамики

Термодинамическое тело и система. Основные термодинамические параметры. Идеальный газ и уравнение его

состояния. Тепло и теплоёмкость. Внутренняя энергия, механическая работа. Энтальпия, энтропия. Первый

закон термодинамики.

Термодинамические процессы идеального газа. Изобарный процесс. Уравнение процесса. Термодинамический

расчёт работы и теплоты, энтальпии, энтропии и внутренней энергии.

Изотермический процесс. Уравнение процесса. Термодинамический расчёт работы и теплоты, энтальпии,

энтропии и внутренней энергии. Изохорный процесс. Уравнение процесса. Термодинамический расчёт работы и

теплоты, энтальпии, энтропии и внутренней энергии.

Адиабатный процесс. Уравнение процесса. Термодинамический расчёт работы и теплоты, энтальпии, энтропии и

внутренней энергии. Изображение процессов в термодинамических диаграммах. Термодинамические циклы.

Цикл Карно. Второй закон термодинамики. Энтропия изолированной системы и её изменение в обратимых и

необратимых процессах.

Вода и водяной пар как реальные рабочие тела. Построение диаграммы i-s для воды и водяного пара и

изображение в ней основных процессов.

Тема 2. Основы теории теплообмена

Способы распространения тепла и виды теплообмена. Теплопроводность, коэффициент теплопроводности,

термическое сопротивление. Конвективный теплообмен, коэффициент теплоотдачи. Сущность теории подобия.

Излучение энергии. Лучистый теплообмен между двумя поверхностями.

Теплопередача, уравнение теплопередачи. Теплообменные аппараты. Расчёт поверхности рекуперативного

теплообменного аппарата.

Тема 3. Тепловые двигатели

Характеристика топливных ресурсов. Органическое и неорганическое топливо. Мировые запасы и добыча

органического топлива. Топливо России. Состав органических топлив. Удельная теплота сгорания. Условное

топливо. Процесс горения топлива, коэффициент избытка воздуха. Топливо для ДВС. Октановое число. Нефть и

продукты её переработки. Термический и каталический крекинг.

Двигатели внутреннего сгорания (ДВС: краткий обзор развития, области применения. Физические процессы,

идеальные циклы, термические КПД циклов.

Индикаторные диаграммы ДВС, индикаторная и эффективная мощности. Тепловой баланс и КПД различных

ДВС. Перспективы двигателестроения.

Паровые турбины: классификация, устройство и принцип действия, области применения. Цикл Ренкина. КПД и

мощность турбины. Газотурбинные установки (ГТУ): принципиальная схема, принцип работы, области

применения. Цикл ГТУ.

Тема 4. Теплоэнергетика

Конденсационные электростанции (КЭС), их назначение, схемы, основное оборудование. Теплоэлектроцентрали

(ТЭЦ), их назначение, схемы, основное оборудование.

Атомные станции. Основные схемы.Ядерное топливо, Ядерные реакторы. Развитие ядерной

энергетики.Термоядерный синтез. Экологические проблемы энергетики. Охрана окружающей среды.
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 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

Теплотехника - https://edu.kpfu.ru/course/view.php?id=2366

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:

- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.
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 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Сайт Двигатели - http://systemsauto.ru/engine/internal_combustion_engine.html

Сайт ДВС - http://autoustroistvo.ru/dvigatel-dvs/

Сайт Дистанционное обучение КФУ - https://edu.kpfu.ru/course/view.php?id=2366

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции На лекционных занятиях рассматриваются законы технической термодинамики и теории

теплообмена и их использование при создании различных тепловых двигателей.

Как показывает практика, сплошного конспектирования излагаемого лекционного мате-риала

многие студенты не в состоянии сделать, поэтому какой учебный материал должны

законспектировать студенты, решается ими самостоятельно, в меру сил и возможностей.

Преподаватель только акцентирует внимание студентов на том материале, который он считает

обязательным для конспектирования.

При конспектировании желательно оставлять поля, где студент может при изучении

рекомендуемой по данной теме литературы делать соответствующие замечания, выделить

вопросы, которые он может задать преподавателю на следующих лекциях или на

консультациях.

Студент может дополнить список рекомендуемой литературы современными источниками, не

приведенными преподавателем.

Лекционный материал рекомендуется использовать при подготовке к практическим и

лабораторным занятиям, отмечая те вопросы, которые требуют дополнительной консультации

преподавателя.

 

практические

занятия

Методика решения задач по указанным выше темам и задания для самостоятельной работы и

контрольные задания приведены в файле 'Методические указания к практическим занятиям'.

Решения снабжены рисунками и подробными пояснениями. Единицы измерения

использованных величин приведены в системе СИ. Студент получает свой вариант задания (на

сайте дистанционного обучения), выполняет задание и отправляет преподавателю на проверку.

Если есть замечания, они устраняются и его можно снова отправить для проверки. Студент

может согласиться с приведенной оценкой и не переделывать работу. В этом случае балл

окажется ниже. 

лабораторные

работы

Цель лабораторного практикума - экспериментальная проверка основных положений и законов

теплотехники.

Прежде чем приступить к выполнению лабораторной работы на стенде, необходимо изучить

основные требования техники безопасности, устройство стенда, подготовиться к занятию.

Подготовка к лабораторному занятию требует самостоятельной работы вне лаборатории и

предусматривает изучение основных теоретических положений по теме выполняемой работы и

оформление разделов отчета, не требующих наличия эксперименталь-ных данных. В заготовках

отчетов необходимо привести формы таблиц измеряемых и вычисляемых величин.

Неподготовленные студенты к занятию не допускаются.

Измерения необходимых физических величин проводятся микрогруппами студентов по 3-4 чел.

Обработка измерений и необходимые расчёты проводятся индивидуально, а затем путём

взаимопроверки выбираются нужные значения и заносятся в таблицы отчётов.

Правила приближённых вычислений в лабораторном практикуме те же, что и используемые на

практических занятиях.

Преподаватель выборочно проверяет при защите отчётов умение студентов самостоятельно

проводить расчёты и делать выводы по результатам эксперимента.

Отчет по лабораторной работе оформляется каждым студентом в отдельной тетради или

распечатывается на принтере. Таблицы и расчёты желательно вначале оформить в черновом

варианте, а затем, после проверки, перенести данные в распечатанный экземпляр отчёта.

 

самостоя-

тельная

работа

Самостоятельная работа студентов выполняется во внеучебное время и состоит:

-из чтения лекций;

-подготовке к работам лабораторного практикума и подготовке отчётов;

-тестировании (на сайте) в автоматическом режиме;

-выполнении контрольного задания.

Рекомендации по всем видам самостоятельной работы даны на сайте дистанционного обучения

КФУ
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Вид работ Методические рекомендации

экзамен Если студент набрал в результате текущей работы в семестре менее 50 баллов, то для

получения положительной оценки он должен на экзамене получить необходимое количество

баллов для получения "уд.", "хор" или "отл".Виды заданий и их оценка приведены в отдельном

файле на сайте. С ними студенты знакомятся в начале семестра. Студент может выполнить и

дополнительные задания для получения большего количества баллов, для повышения общего

рейтинга. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Компьютерный класс.

Специализированная лаборатория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.
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Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 44.03.05

"Педагогическое образование (с двумя профилями подготовки)" и профилю подготовки "Технология,

информатика".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.


