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 1. Цели освоения дисциплины 

Дисциплина "Теория принятия решений" знакомит слушателей с теорией и современными

методами принятия оптимальных решений. Она непосредственно связана с дисциплиной

"Методы оптимизации".

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " М2.ДВ.7 Профессиональный" основной

образовательной программы 010400.68 Прикладная математика и информатика и относится к

дисциплинам по выбору. Осваивается на 1 курсе, 2 семестр.

Дисциплина "Теория принятия решений" предполагает знание общих курсов "Математический

анализ" и "Линейная алгебра".

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-6

(общекультурные

компетенции)

способностью совершенствовать и развивать свой

интеллектуальный и общекультурный уровень, добиваться

нравственного и физического совершенствования своей

личности

ОК-7

(общекультурные

компетенции)

способностью и готовностью к активному общению в

научной, производственной и социально-общественной

сферах деятельности

ПК-11

(профессиональные

компетенции)

способностью работать в международных проектах по

тематике специализации

ПК-8

(профессиональные

компетенции)

способностью проводить семинарские и практические

занятия с обучающимися, а также лекционные занятия

спецкурсов по профилю специализации

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 обладать теоретическими знаниями об объектах, изучаемых в данном курсе, 

понимать принципы работы с этими объектами, 

ориентироваться в изучаемых разделах, 

 2. должен уметь: 

 приобрести навыки работы с изучаемыми в курсе объектами и алгоритмами. 

 3. должен владеть: 

 основными методами решения задач теории принятия решений, и уметь реализовать эти

методы на ЭВМ. 

 

 ставить задачи многокритериальной оптимизации и использовать известные подходы к их

решению. 
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 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет зачетных(ые) единиц(ы) 144 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины экзамен во 2 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Предмет

теории принятия

решений. Матричные

игры с седловыми

точками и методы их

решения.

2 4 4 0  

2.

Тема 2. Матричные

игры без седловых

точек и методы их

решения.

2 10 8 0  

3.

Тема 3.

Кооперативные игры.

2 4 4 0  

4.

Тема 4.

Многокритериальные

задачи оптимизации.

Основные подходы к

их решению.

2 4 4 0  

5.

Тема 5. Некоторые

модели и методы

дискретной

оптимизации.

2 8 10 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

2 0 0 0

экзамен

 

  Итого     30 30 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Предмет теории принятия решений. Матричные игры с седловыми точками и

методы их решения. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):
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Предмет теории принятия решений. Основные задачи теории. Становление и развитие

теории. Теория игр. Математические модели конфликтных ситуаций. Ситуация равновесия.

Стратегически эквивалентные игры. Антагонистические игры и седловые точки. Матричные

игры с седловыми точками. Оптимальные стратегии игроков. Методы отыскания решения

матричных игр в чистых стратегиях.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Постановки конкретных задач (экономических, военных и пр.) в виде матричных игр в чистых

стратегиях. Решение матричных игр в чистых стратегиях первым методом. Решение матричных

игр в чистых стратегиях вторым методом.

Тема 2. Матричные игры без седловых точек и методы их решения. 

лекционное занятие (10 часа(ов)):

Матричные игры без седловых точек. Смешанные стратегии, оптимальные смешанные

стратегии. Теоремы об оптимальных смешанных стратегиях. Существование решения

матричных игр в смешанных стратегиях. Методы сведения решения игр в смешанных

стратегиях к решению задач линейного программирования. Мажорирующие и минорирующие

стратегии понижение порядка матрицы в матричной игре. Графоаналитические алгоритмы

решения игр с двустрочной и двустолбцовой матрицами.

практическое занятие (8 часа(ов)):

Постановки конкретных прикладных задач в виде матричных игр в смешанных стратегиях.

Обсуждение на этих примерах основных определений игры в смешанных стратегиях. Решение

игровых задач первым методом (методом решения игр с положительной ценой). Решение

игровых задач вторым методом (методом решения матричных игр с произвольной ценой).

Обсуждение результатов решения задач. Решение матричных игр графо-аналитическим

методом с двустрочными матрицами. Решение матричных игр графо-аналитическим методом с

двустолбцовыми матрицами. Решение игр общими методами и графо-аналитическими

методами с предварительным упрощением задач путем понижения размерностей матриц.

Тема 3. Кооперативные игры. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Кооперативные игры. Характеристическая функция. Дележи. С-ядро. Отыскание решения

игры.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Построение моделей экономических задач в виде кооперативных игр. Решение задач

изученным на лекциях методом.

Тема 4. Многокритериальные задачи оптимизации. Основные подходы к их решению. 

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Многокритериальные задачи оптимизации. Постановка и примеры задач. Основные подходы

к их решению. Эффективные (оптимальные по Парето) решения и их свойства. Нахождение

эффективных решений. Свертка критериев. Минимаксный обобщенный критерий. Метод

контрольных показателей. Метрика в пространстве критериев. Метод последовательных

уступок.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Построение моделей многокритериальных оптимизационных задач. Примеры множеств

оптимальных по Парето решений многокритериальных задач. Нахождение для конкретных

задач оптимальных по Парето решений. Решение задач с применением свертки критериев,

минимаксного критерия, метрики в пространстве критериев. Решение задач методом

контрольных показателей и методом последовательных уступок.

Тема 5. Некоторые модели и методы дискретной оптимизации. 

лекционное занятие (8 часа(ов)):

Модели и методы дискретной оптимизации. Оптимизационные задачи на сетях и графах.

Задачи транспортного типа. Задачи о назначениях. Задача о рюкзаке. Задачи о раскрое.

Метод ветвей и границ.

практическое занятие (10 часа(ов)):
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Решение задач построения кратчайших путей в графах. Решение задач методом ветвей и

границ (задачи отыскания кратчайших путей, задачи коммивояжера, задачи теории

расписаний и др.). Решение некоторых задач методом динамического программирования.

Постановка и решение задачи маршрутизации, оптимального раскроя и упаковки. Постановка

и решение задач о назначениях различными методами. Применение метода расстановки

пометок к решению конкретных задач транспортного типа, задач циркуляции, задач о

конвейере и др.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Предмет

теории принятия

решений. Матричные

игры с седловыми

точками и методы их

решения.

2

Домашние

задания

8

проверка

домашних

заданий

2.

Тема 2. Матричные

игры без седловых

точек и методы их

решения.

2

Домашние

задания

Подготовка к

контрольной

работе.

10

проверка

домашних

заданий

Контрольная

работа.

3.

Тема 3.

Кооперативные игры.

2 реферат 10

проверка

реферата

4.

Тема 4.

Многокритериальные

задачи оптимизации.

Основные подходы к

их решению.

2 реферат 10

проверка

реферата

5.

Тема 5. Некоторые

модели и методы

дискретной

оптимизации.

2

Домашние

задания.

Подготовка к

контрольной

работе.

10

проверка

домашних

заданий.

Контрольная

работа.

  Итого       48  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Аудиторные занятия со студентами по данной дисциплине проводятся в форме лекций и

практических занятий, причем часть из них проходит в интерактивной форме, с демонстрацией

материала. Кроме того, предусмотрена самостоятельная работа студентов.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Предмет теории принятия решений. Матричные игры с седловыми точками и

методы их решения. 

проверка домашних заданий , примерные вопросы:

По методам решения матричных игр в чистых стратегиях.

Тема 2. Матричные игры без седловых точек и методы их решения. 
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проверка домашних заданий Контрольная работа., примерные вопросы:

По методам решения матричных игр в смешанных стратегиях. Тема контр. работы: Методы

решения матричных игр в чистых и смешанных стратегиях.

Тема 3. Кооперативные игры. 

проверка реферата, примерные темы:

Теоретические основы метода решения кооперативных игр

Тема 4. Многокритериальные задачи оптимизации. Основные подходы к их решению. 

проверка реферата, примерные темы:

Способы отыскания оптимальных по Парето решений задач многокритериальной оптимизации

Тема 5. Некоторые модели и методы дискретной оптимизации. 

проверка домашних заданий. Контрольная работа., примерные вопросы:

По некоторым методам решения дискретных задач оптимизации. Тема контр. работы: Методы

решения дискретных оптимизационных задач.

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к экзамену:

По данной дисциплине предусмотрено проведение контрольных работ и экзамена. Примерные

вопросы для экзамена - Приложение 1. Примерные варианты контрольных работ по текущему

контролю успеваемости - Приложение 2.

Вопросы к экзамену:

1. Основные определения теории игр (Математическое определение игры, стратегии,

ситуации равновесия, решения игры).

2. Стратегически эквивалентные игры. Их свойства. Примеры.

3. Антагонистические игры (определение, седловые точки, решение антагонистических игр).

4. Минимаксные и максиминные стратегии в антагонистических играх. Теорема о максимине и

минимаксе.

5. Теорема о седловой точке и ее интерпретация для матричных игр.

6. Постановка матричной игры. Определения. Седловая точка матричной игры. Цена игры.

Методы решение игр с седловыми точками.

7. Матричные игры без седловых точек. Примеры. Смешанные стратегии, оптимальные

смешанные стратегии, цена игры. Примеры.

8. Теорема о существовании решения игры в смешанных стратегиях (основная теорема

матричных игр).

9. Четыре теоремы о свойствах оптимальных смешанных стратегиях.

10. Мажорирующие и минорирующие стратегии. Примеры. Определение и теорема о

мажорирующей стратегии.

11. Графо-аналитический метод решения игр с матрицей 2n (с его обоснованием). Примеры.

12. Графо-аналитический метод решения игр с матрицей m2. Примеры.

13. Общий метод решения матричных игр в смешанных стратегиях с положительной ценой

игры (сведение решения игры к решению двойственных задач линейного программирования).

Его обоснование. Примеры.

14. Общий метод решения матричных игр в смешанных стратегиях с произвольной ценой игры.

Примеры

15. Постановка кооперативной игры. Характеристическая функция. Дележи. Доминирование

дележей. С-ядро

16. Метод отыскание решения кооперативной игры. Его обоснование.

17. Постановка и примеры многокритериальных экономических задач.

18. Эффективные (оптимальные по Парето) решения. Их примеры и свойства. Способы

нахождение эффективных решений.

19. Свертка критериев. Минимаксный обобщенный критерий.
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20. Метод контрольных показателей. Метрика в пространстве критериев.

21. Метод последовательных уступок.

22. Задачи сетевого планирования. Сетевые графики.

23. Алгоритм Форда для отыскания экстремальных путей в графе.

24. Метод ветвей и границ.

25. Метод динамического программирования.

26. Задачи маршрутизации, оптимального раскроя и упаковки.

27. Решение транспортных задач на основе построения максимальных потоков в сети.

28. Решение задачи о циркуляции на основе построения максимальных потоков.

29. Решение задачи о назначениях на основе построения потоков.

30. Решение задачи о конвейере.

Примеры вариантов билетов

Билет 1.

1. Алгоритм Форда для отыскания экстремальных путей в графе.

2. Графо-аналитический метод решения игр размерности 2хn (с обоснованием).

Билет 2.

1. Общий метод решения матричных игр в смешанных стратегиях с произвольной ценой игры.

2. Метод ветвей и границ.

Билет 3.

1. Эффективные (оптимальные по Парето) решения. Их примеры и свойства. Способы

нахождение эффективных решений.

2. Мажорирующие и минорирующие стратегии. Теорема о мажорирующей стратегии (с

доказательством).
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http://znanium.com/bookread.php?book=450319
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Монография / В.В. Бухтояров, В.Г. Жуков, В.В. Золотарев. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 131 с.:
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 7.3. Интернет-ресурсы: 

Библиофонд - http://www.bibliofond.ru/

ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ И МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ -

http://kek.ksu.ru/EOS/MO/index.html

СИМПЛЕКСНЫЙ МЕТОД ЛИНЕЙНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ -

http://kek.ksu.ru/EOS/Simplex/index.htm

СИМПЛЕКСНЫЙ МЕТОД: Режим демонстрации - http://kek.ksu.ru/EOS/sim/index.html

СИСТЕМНЫЙ АНАЛИЗ (архив лекций) - http://kek.ksu.ru/kek2/os.php

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Теория принятия решений" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Лекции и практические занятия проводятся в аудитории, оснащенной доской и мелом

(маркером).

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 010400.68 "Прикладная математика и информатика" и магистерской программе

Математическое и информационное обеспечение экономической деятельности .
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