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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-4 способность участвовать в разработке обобщенных вариантов решения

проблем, связанных с автоматизацией производств, выборе на основе анализа

вариантов оптимального прогнозирования последствий решения (ОПК-4);  

ПК-4 способность участвовать в постановке целей проекта (программы), его задач

при заданных критериях, целевых функциях, ограничениях, разработке

структуры его взаимосвязей, определении приоритетов решения задач с учетом

правовых и нравственных аспектов профессиональной деятельности, в

разработке проектов изделий с учетом технологических, конструкторских,

эксплуатационных, эстетических, экономических и управленческих параметров,

в разработке проектов модернизации действующих производств, создании

новых, в разработке средств и систем автоматизации, контроля, диагностики,

испытаний, управления процессами, жизненным циклом продукции и ее

качеством в соответствии с техническими заданиями и использованием

стандартных средств автоматизации расчетов и проектирования (ПК-4);  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 -методы решения задач линейного, целочисленного, нелинейного, динамического программирования и задач

многокритериальной оптимизации.

 Должен уметь: 

 -разрабатывать математические модели задач исследования операций;  

 -решать задачи исследования операций, используя известные программные технологии;  

 -проводить анализ решаемых задач.

 Должен владеть: 

 -навыками практического применения методов наиболее эффективного управления различными

организационными системами.

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 -применять результаты освоения дисциплины в профессиональной деятельности.

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.1 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 15.03.04 "Автоматизация технологических процессов и производств ()" и относится к

дисциплинам по выбору.

Осваивается на 3 курсе в 5, 6 семестрах.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 7 зачетных(ые) единиц(ы) на 252 часа(ов).

Контактная работа - 24 часа(ов), в том числе лекции - 8 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные

работы - 16 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 215 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 13 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 5 семестре; экзамен в 6 семестре.
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 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Предмет и задачи

исследования операций

5 1 0 0 27

2.

Тема 2. Задачи линейного

программирования

5 1 0 8 40

3. Тема 3. Транспортная задача 5 1 0 0 40

4.

Тема 4. Задачи целочисленного

линейного программирования

5 1 0 0 20

5.

Тема 5. Задачи нелинейного

программирования

6 1 0 4 20

6.

Тема 6. Задачи динамического

программирования

6 1 0 4 36

7.

Тема 7. Многокритериальные

задачи

6 2 0 0 32

  Итого   8 0 16 215

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Предмет и задачи исследования операций

Предмет и задачи исследования операций. Примеры задач исследования операций. Модель и эффективность

операции. Общая постановка задач исследования операций. , Методы математического программирования.

Классификация задач исследования операций в зависимости от вида целевой функции и системы ограничений.

Тема 2. Задачи линейного программирования

Задачи линейного программирования. Математическая модель задачи линейного программирования.

Графический метод решения задачи линейного программирования в случае функций двух переменных, виды

многоугольников решений. Решение задач линейного программирования симплексным методом. Особенности

метода для случая ограничений смешанного типа.

Тема 3. Транспортная задача

Транспортная задача. Математическая модель транспортной задачи. Способы определения начальных опорных

планов: метод минимальных затрат и метод северо-западного угла. Решение транспортной задачи методом

потенциалов и венгерским методом. Задача о назначениях как частный случай транспортной задачи,

особенности её решения венгерским методом.

Тема 4. Задачи целочисленного линейного программирования

Постановка задачи целочисленного линейного программирования. Примеры задач целочисленного

программирования. Математическая модель задачи целочисленного программирования. Особенности решения.

Метод Гомори, определение и построение правильного отсечения, признак отсутствия целочисленного решения.

Метод ветвей и границ, Сущность метода, применение его для решения задач целочисленного

программирования

Тема 5. Задачи нелинейного программирования

Постановка задач нелинейного программирования, основные понятия. Графический метод решения задачи

нелинейного программирования в случае функций двух переменных. Задачи выпуклого программирования.

Решение задач выпулого программирования градиентным методом. Решение задач нелинейного

программирования методом Куна -Таккера.

Тема 6. Задачи динамического программирования

Постановка задачи динамического программирования, основные характеристики данных задач. Математическая

модель динамического программирования. Принцип оптимальности Беллмана. Уравнение Беллмана. Применение

принципа Беллмана для решения задач о замене оборудования, о распределении ресурсов, об экономичном

маршруте.

Тема 7. Многокритериальные задачи

Постановка задачи многокритериальной оптимизации, способы их решения. Характеристики задач много

критериальной оптимизации. Понятие множества Парето, эффективной точки Парето. Метод идеальной точки.

Способы сведения задач многокритериальной оптимизации к однокритериальным задачам с помощью

свертывания критериев.
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 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

Википедия - http://www.wikipedia.org/

Словари и энциклопедии на Академике - http://dic/ academic.ru/

Хабрахабр - http://habrahabr/ru

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 5

  Текущий контроль    

1

Лабораторные

работы

ПК-4 , ОПК-4

2. Задачи линейного программирования

3. Транспортная задача

2

Контрольная

работа

ПК-4

2. Задачи линейного программирования

3. Транспортная задача

3 Устный опрос ОПК-4 4. Задачи целочисленного линейного программирования

   Зачет ОПК-4, ПК-4   

Семестр 6

  Текущий контроль    

1

Лабораторные

работы

ПК-4 , ОПК-4

6. Задачи динамического программирования

7. Многокритериальные задачи

2

Контрольная

работа

ПК-4 6. Задачи динамического программирования

3 Устный опрос ОПК-4 5. Задачи нелинейного программирования

   Экзамен ОПК-4, ПК-4   

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 5

Текущий контроль
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Лабораторные

работы

Оборудование и

методы использованы

правильно. Проявлена

превосходная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения полностью

освоены. Результат

лабораторной работы

полностью

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

в основном правильно.

Проявлена хорошая

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения в основном

освоены. Результат

лабораторной работы

в основном

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы частично

использованы

правильно. Проявлена

удовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения частично

освоены. Результат

лабораторной работы

частично

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

неправильно.

Проявлена

неудовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения не освоены.

Результат

лабораторной работы

не соответствует её

целям.

1

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

2

Устный опрос В ответе качественно

раскрыто содержание

темы. Ответ хорошо

структурирован.

Прекрасно освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Превосходное умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Основные вопросы

темы раскрыты.

Структура ответа в

целом адекватна теме.

Хорошо освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

хороший уровень

понимания материала.

Хорошее умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема частично

раскрыта. Ответ слабо

структурирован.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Понимание отдельных

положений из

материала по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема не раскрыта.

Понятийный аппарат

освоен

неудовлетворительно.

Понимание материала

фрагментарное или

отсутствует. Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

3

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

Семестр 6

Текущий контроль
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Лабораторные

работы

Оборудование и

методы использованы

правильно. Проявлена

превосходная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения полностью

освоены. Результат

лабораторной работы

полностью

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

в основном правильно.

Проявлена хорошая

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения в основном

освоены. Результат

лабораторной работы

в основном

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы частично

использованы

правильно. Проявлена

удовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения частично

освоены. Результат

лабораторной работы

частично

соответствует её

целям.

Оборудование и

методы использованы

неправильно.

Проявлена

неудовлетворительная

теоретическая

подготовка.

Необходимые навыки

и умения не освоены.

Результат

лабораторной работы

не соответствует её

целям.

1

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

2

Устный опрос В ответе качественно

раскрыто содержание

темы. Ответ хорошо

структурирован.

Прекрасно освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

высокий уровень

понимания материала.

Превосходное умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Основные вопросы

темы раскрыты.

Структура ответа в

целом адекватна теме.

Хорошо освоен

понятийный аппарат.

Продемонстрирован

хороший уровень

понимания материала.

Хорошее умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема частично

раскрыта. Ответ слабо

структурирован.

Понятийный аппарат

освоен частично.

Понимание отдельных

положений из

материала по теме.

Удовлетворительное

умение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

Тема не раскрыта.

Понятийный аппарат

освоен

неудовлетворительно.

Понимание материала

фрагментарное или

отсутствует. Неумение

формулировать свои

мысли, обсуждать

дискуссионные

положения.

3
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Экзамен Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 5

Текущий контроль

 1. Лабораторные работы

Темы 2, 3

Лабораторная работа �1.  

Решение задач линейного программирования (ЗЛП) графическим способом.  

1)привести ЗЛП к стандартному виду.  

2)строятся прямые, соответствующие исходным ограничениям-неравенствам.  

3)указываются полуплоскости, удовлетворяющие каждому из ограничений.  

4)определяется многоугольник решений.  

5) строятся линии уровня целевой функции.  

6)определяется градиент целевой функции.  

7)для определения максимального значения целевой функции линия уровня параллельно передвигается в

сторону градиента, последняя точка многоугольника решений и линии уровня дает точку максимума целевой

функции.  

8)вычислить координаты полученной точки и значение целевой функции в ней.  

9)для определения минимального значения целевой функции линия уровня параллельно передвигается в сторону

антиградиента, последняя точка многоугольника решений и линии уровня дает точку минимума целевой функции.  

10)вычислить координаты полученной точки и значение целевой функции в ней.  

11)оформить отчет по лабораторной работе, включив в него ответы на контрольные вопросы  

Контрольные вопросы:  

1) Сформулировать общую, стандартную, каноническую ЗЛП. Чем отличаются данные формы ЗЛП друг от друга.

Переход от одной формы к другой.  

2) Геометрическая интерпретация ЗЛП  

3) Виды многоугольников решений.  

 

Лабораторная работа � 2.  
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Решение задачи о назначениях.  

Контрольные вопросы:  

1) Сущность задачи о назначениях.  

2) Математическая модель задачи о назначениях.  

3) Алгоритм венгерского метода для задачи о назначениях.  

 

 2. Контрольная работа

Темы 2, 3

 

1. Решение ЗЛП симплексным методом.  

2. Решение транспортных задач.  

а) Решить транспортную задачу методом потенциалов.  

1) Составить математическую модель транспортной задачи по условиям согласно варианту  

2) Записать первую транспортную таблицу.  

3) Составить начальный опорный план методом северо-западного угла и методом минимальных затрат.  

4) Вычислить целевую функцию для каждого плана.  

5) Сравнить полученные результаты, сделать по ним вывод.  

6) Проверить опорность лучшего начального плана.  

7) Найти потенциалы занятых клеток.  

8) Определить оценки свободных клеток.  

9) При наличии положительных оценок строится новый опорный план с помощью цикла пересчета.  

10) Процесс продолжается с пункта 3) до получения оптимального плана.  

11) Оформляется матрица перевозок и вычисляется значение целевой функции.  

б) Решить транспортную задачу венгерским методом.  

г) Сравнить полученные результаты.  

 3. Устный опрос

Тема 4

1) Какие задачи относятся к задачам целочисленного программирования (ЗЦЛП)?  

2) Чем отличается математическая модель ЗЦЛП от математической модели ЗЛП?  

3) Основная идея метода Гомори.  

4) В чем состоит специальный алгоритм метода?  

5) Какое отсечение называется правильным?  

6) Что делаем с полученными новыми ограничениями?  

7) Сущность метода ветвей и границ.  

8)Алгоритм метода ветвей и границ.  

9) Как производится ветвление по одной из нецелочисленных переменных?  

10) Если нецелочисленных переменных несколько, какую выбрать для ветвления?  

 Зачет 

Вопросы к зачету:

1.Предмет и задачи исследования операций (ИСО).  

2.Общая постановка задачи ИСО.  

3.Задачи линейного программирования (ЗЛП).  

4.Каноническая, стандартная и общая формы ЗЛП.  

6. Геометрическая интерпретация ЗЛП.  

7. Решение ЗЛП графическим способом.  

8. Сущность симплексного метода.  

9. Содержание шага модифицированного жорданова исключения.  

10. Признаки опорности и оптимальности решения ЗЛП.  

11. Определение разрешающих элементов при определении опорного и оптимального решений ЗЛП.  

12. Решение ЗЛП при смешанных ограничениях.  

13. Решение ЗЛП при наличии свободных независимых переменных.  

14. Математическая модель транспортной задачи (ТЗ).  

15. Способы определения начального опорного плана ТЗ.  

16. Решение ТЗ методом потенциалов.  

17. Особые случаи ТЗ.  

18. Решение ТЗ венгерским методом.  

19. Задача о назначениях. Решение задачи о назначениях венгерским методом.  

20.Задачи целочисленного программирования (ЗЦЛП). Методы решения ЗЦЛП.  

21. Геометрическая интерпретация методов решения ЗЦЛП.  

 



 Программа дисциплины "Исследование операций"; 15.03.04 "Автоматизация технологических процессов и производств". 

 Страница 10 из 16.

 

Семестр 6

Текущий контроль

 1. Лабораторные работы

Темы 6, 7

Лабораторная работа � 3.  

Решение задачи поиска оптимального маршрута.  

Контрольные вопросы:  

1) В чем сущность задачи поиска оптимального маршрута.  

2) Почему эта задача относится к задачам динамического программирования (ЗДП).  

3) Основные характеристики ЗДП.  

4) Метод решения задачи поиска оптимального маршрута.  

Лабораторная работа � 4.  

Решение задачи многокритериальной оптимизации (ЗМКО) методом идеальной точки.  

1)Записать условие задачи согласно варианту.  

2) Если присутствует критерий на минимум целевой функции, то вводится новая функция, так чтобы

рассматривалась задача на максимум.  

3) Изобразить на плоскости XOY множество W, соответствующее допустимым значениям независимых

переменных.  

4) Найти координаты вершин множества W.  

5) С помощью функций-критериев получить координаты вершин многоугольника в плоскости критериальных

функций.  

6) Построить многоугольник критериев.  

7) Выделить на многоугольнике критериев множество Парето, которое будет содержать точку оптимальности.  

8) Вычислить координаты точки утопии.  

9)Записать уравнение прямой, содержащей множество Парето.  

10) Найти точку, ближайшую к точке утопии и лежащую в множестве Парето, то есть идеальную точку.  

11) Вычислить координаты идеальной точки в плоскости XOY.  

12) Оформить отчет, в который включить ответы на контрольные вопросы.  

Контрольные вопросы:  

1. Сущность ЗМКО.  

2. Методы сведения ЗМКО к однокритериальным задачам.  

3. Метод идеальной точки.  

 

 2. Контрольная работа

Тема 6

1. Задача о замене оборудования:  

а) описать сущность задачи о замене оборудования.  

б) проверить выполнение основных характеристик ЗДП.  

в) записать уравнение Беллмана для данной задачи.  

г) решить задачу, применяя принцип оптимальности Беллмана.  

2. Задача о распределении ресурсов.  

Имеется 4 предприятия между которыми необходимо распределить определенные денежные ресурсы с целью

получения максимальной прибыли. Значения прироста выпуска продукции на предприятиях в зависимости от

выделенных средств заданы таблицей согласно варианту. Составить оптимальный план распределения ресурсов

между предприятиями.  

1)проверить выполнение условия отсутствия последействия.  

2) проверить выполнение условия аддитивности целевой функции.  

3)записать уравнение Беллмана для данной задачи.  

4) найти условно оптимальные вложения в одно предприятие, например в первое.  

5) найти условно оптимальные вложения в два предприятия, например в первое и второе.  

6) найти условно оптимальные вложения в три предприятия (1,2,3).  

7) найти условно оптимальные вложения в четыре предприятия.  

8) записать максимальный прирост по последнему результату.  

9) ля определения оптимальной стратегии пройти все шаги в обратном порядке.  

10) записать оптимальную стратегию.  

12) оформить ответ задачи и сделать выводы по ее решению.  

 

 3. Устный опрос

Тема 5

1) Какие задачи относятся к задачам нелинейного программирования (ЗНП?)?  
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2) Что является решением ЗНП?  

3) В чем состоит графический метод решения ЗНП?  

4) Чем он отличается от графического метода решения ЗЛП?  

5) В чем состоит метод множителей Лагранжа?  

6) Сущность градиентного метода.  

7) Почему градиентные методы целесообразно использовать для решения задач выпуклого программирования?  

8) Необходимое и достаточное условие оптимальности данного метода.  

9) Алгоритм градиентного метода.  

10) Как изменится алгоритм, если целевая функция достигает экстремума на границе области определения?  

 Экзамен 

Вопросы к экзамену:

1.Задачи нелинейного программирования (ЗНП).  

2.Математическая модель ЗНП.  

3.Графический метод решения ЗНП.  

4.Градиентный метод решения ЗНП (случай нахождения точки оптимальности внутри ОДЗ).  

5.Градиентный метод решения ЗНП (случай нахождения точки оптимальности на границе ОДЗ).  

6.Использование условий Куна-Таккера для решения ЗНП.  

7. Задачи динамического программирования (ЗДП), основные характеристики ЗДП.  

8.Принцип оптимальности Беллмана.  

9. Задача о замене оборудования, уравнение Беллмана для данной задачи.  

10.Принцип решения задачи о замене оборудования.  

11. Задача о распределении ресурсов, уравнение Беллмана для данной задачи.  

12. Принцип решения задачи о распределении ресурсов.  

13. Решение задачи об экономичном маршруте.  

14. Сущность задач многокритериальной оптимизации (ЗМКО).  

15.Способы сведения ЗМКО к однокритериальным задачам.  

16. Сущность метода идеальной точки.  

17.Решения, оптимальные по Парето.  

18. Решение ЗМКО методом идеальной точки.  

19.Решение ЗМКО методом линейной свертки при равнозначных критериях.  

20.Решение методом линейной свертки при неравнозначных критериях.  

21. Решение ЗМКО методом последовательных уступок.  

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 5

Текущий контроль

Лабораторные

работы

В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся

проводят учебные эксперименты и тренируются в применении

практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и

умение применять его на практике, умения и навыки по работе с

оборудованием в соответствующей предметной области.  

1 20
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Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

2 20

Устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся

выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в

дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень

домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

3 10

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

Семестр 6

Текущий контроль

Лабораторные

работы

В аудитории, оснащённой соответствующим оборудованием, обучающиеся

проводят учебные эксперименты и тренируются в применении

практико-ориентированных технологий. Оцениваются знание материала и

умение применять его на практике, умения и навыки по работе с

оборудованием в соответствующей предметной области.  

1 20

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

2 20

Устный опрос Устный опрос проводится на практических занятиях. Обучающиеся

выступают с докладами, сообщениями, дополнениями, участвуют в

дискуссии, отвечают на вопросы преподавателя. Оценивается уровень

домашней подготовки по теме, способность системно и логично излагать

материал, анализировать, формулировать собственную позицию, отвечать

на дополнительные вопросы.  

3 10

 Экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен

проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых

содержатся вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся

время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное

освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при

анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.
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 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Википедия - http://www/wikipedia/org/

Словари и энциклопедии на Академике - http://dic/academic/ru

Хабрахабр - http://habrahabr/ru

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Во время лекции обязательно дополнительно фиксировать (например, подчеркиванием)

особенно важные моменты, которые подчеркивает преподаватель при освещении темы. Если по

материалу лекции возникают вопросы, то необходимо в конце лекции обратиться к

преподавателю за разъяснениями или попросить дополнительные источники по

рассмотренному материалу. 

лабораторные

работы

Выполнение лабораторных работ предполагает предварительную проработку теоретического

материала (лекции, основная и дополнительная литература) и использование его для решения

конкретных задач.

При выполнении лабораторных работ необходимо руководствоваться методическими

указаниями:

Абрамова В.В., Клочкова К.В." Исследование операций". Учебно-методическое пособие. Часть1.

Издательско-полиграфический центр НЧИ К(П)ФУ, 2014.-61 с.

Абрамова В.В., Клочкова К.В." Исследование операций". Учебно-методическое пособие. Часть2.

Издательско-полиграфический центр НЧИ К(П)ФУ, 2014.-40 с.

При оформлении отчетов по лабораторным работам в каждой задаче необходимо сделать

выводы по полученным результатам. 

самостоя-

тельная

работа

Самостоятельная работа обучающегося включает в себя , в первую очередь, проработку

лекционного материала, а также изучение основной и дополнительной литературы,

рекомендованной преподавателем по изучаемым темам. При изучении литературы необходимо

конспектировать основные понятия; выделять непонятные моменты с целью их дальнейшего

выяснения. 

контрольная

работа

Задания к контрольной работе выбираются согласно варианту соответствующему номеру

студента в списке группы. При выполнении контрольной работы необходимо воспользоваться

методическими указаниями к выполнению контрольных работ (для студентов заочной формы

обучения) : "Исследование операций ". Издательско-полиграфический центр НЧИ КФУ 2014,

44с.

 

устный опрос В конце каждой лекции преподавателем озвучиваются вопросы, которые войдут в устный

опрос. Устный опрос проводится в начале следующей лекции или на практическом занятии.

Для того, чтобы получить на устном опросе максимальный балл, рекомендуется ответы на

вопросы выписывать в конце лекции. Часть ответов на вопросы могут быть получены при

изучении дополнительной литературы. 

зачет При подготовке к зачету необходимо опираться прежде всего на лекционный материал, а также

на материал лабораторных работ и материал контрольной работы. Вопросы для зачета

преподаватель озвучивает на последнем занятии, каждый билет содержит два теоретических

вопроса и одну задачу. Для получения более высокой оценки на экзамене рекомендуется при

ответе использовать также материал из дополнительных источников. 

экзамен При подготовке к экзамену необходимо опираться прежде всего на лекционный материал, а

также на материалы докладов, которые были заслушаны во время практических занятий, и

материал лабораторных работ. Экзаменационные вопросы преподаватель озвучивает на

последнем занятии, каждый билет содержит два теоретических вопроса. Для получения более

высокой оценки на экзамене рекомендуется при ответе использовать также материал из

дополнительных источников. 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 



 Программа дисциплины "Исследование операций"; 15.03.04 "Автоматизация технологических процессов и производств". 

 Страница 14 из 16.

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Компьютерный класс.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 15.03.04

"Автоматизация технологических процессов и производств"
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.


