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Программу дисциплины разработал(а)(и) доцент, к.н. (доцент) Фардеев А.Р. (Кафедра механики и
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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-7 способностью к самоорганизации и самообразованию  

ОПК-3 готовностью применять систему фундаментальных знаний (математических,

естественнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации,

формулирования и решения технических и технологических проблем

эксплуатации транспортно-технологических машин и комплексов  

ПК-2 готовностью к выполнению элементов расчетно-проектировочной работы по

созданию и модернизации систем и средств эксплуатации транспортных и

транспортно-технологических машин и оборудования  

ПК-22 готовностью изучать и анализировать необходимую информацию, технические

данные, показатели и результаты работы по совершенствованию

технологических процессов эксплуатации, ремонта и сервисного обслуживания

транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования

различного назначения, их агрегатов, систем и элементов, проводить

необходимые расчеты, используя современные технические средства  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 - основные понятия сопротивления материалов, метод сечений;  

- основы напряженного и деформированного состояния ;  

- методы расчета на растяжение-сжатие, кручение и изгиб стержней.  

 Должен уметь: 

 - производить расчеты на прочность и жесткость стержней и стержневых систем при растяжении-сжатии,

кручении, изгибе и сложном нагружении;  

- производить расчеты стержней на устойчивость;  

- определять напряжения и деформации в стержнях.  

 Должен владеть: 

 - терминологией сопротивления материалов;  

- методами построения эпюр внутренних силовых факторов, напряжений и перемещений;  

- методами расчета на прочность, жесткость и устойчивость.  

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 В результате освоения дисциплины обучающийся должен  

знать:  

- основные понятия сопротивления материалов, метод сечений;  

- основы напряженного и деформированного состояния ;  

- методы расчета на растяжение-сжатие, кручение и изгиб стержней;  

уметь:  

- производить расчеты на прочность и жесткость стержней и стержневых систем при растяжении-сжатии,

кручении, изгибе и сложном нагружении;  

- производить расчеты стержней на устойчивость;  

- определять напряжения и деформации в стержнях;  

владеть:  

- терминологией сопротивления материалов;  

- методами построения эпюр внутренних силовых факторов, напряжений и перемещений;  



 Программа дисциплины "Сопротивление материалов"; 23.03.03 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов". 

 Страница 4 из 17.

- методами расчета на прочность, жесткость и устойчивость.  

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.Б.18 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 23.03.03 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов

(Автомобильный сервис)" и относится к базовой (общепрофессиональной) части.

Осваивается на 2, 3 курсах в 3, 4, 5 семестрах.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных(ые) единиц(ы) на 216 часа(ов).

Контактная работа - 22 часа(ов), в том числе лекции - 8 часа(ов), практические занятия - 8 часа(ов), лабораторные

работы - 6 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 181 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 13 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: отсутствует в 3 семестре; зачет в 4 семестре; экзамен в 5 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Основные положения

сопротивления материалов

3 2 2 0 30

2. Тема 2. Растяжение и сжатие 4 1 1 0 7

3.

Тема 3. Геометрические

характеристики

4 0 0 0 7

4.

Тема 4. Теория напряженного и

деформированного состояния.

Гипотезы прочности

4 0 0 0 8

5. Тема 5. Сдвиг, кручение и срез 4 1 1 0 8

6. Тема 6. Изгиб 5 2 2 6 25

7.

Тема 7. Сочетания основных

деформаций. Изгиб с растяжением

или сжатием. Изгиб с кручением

5 2 2 0 24

8. Тема 8. Сопротивление усталости 5 0 0 0 24

9.

Тема 9. Прочность при

динамических нагрузках

5 0 0 0 24

10.

Тема 10. Устойчивость сжатых

стержней

5 0 0 0 24

  Итого   8 8 6 181

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Основные положения сопротивления материалов

Основные задачи сопротивления материалов. Деформации упругие и пластические. Основные гипотезы и

допущения. Классификация нагрузок и элементов конструкции. Силы внешние и внутренние. Метод сечений.

Напряжение полное, нормальное и касательное.

Тема 2. Растяжение и сжатие
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Внутренние силовые факторы при растяжении и сжатии. Эпюры продольных сил. Нормальное напряжение.

Эпюры нормальных напряжений. Продольные и поперечные деформации. Закон Гука. Коэффициент Пуассона.

Определение осевых перемещений поперечных сечений бруса. Испытание материалов на растяжение и сжатие

при статическом нагружении. Диаграммы растяжения и сжатия пластичных и хрупких материалов. Напряжения

предельные, допускаемые и расчётные. Коэффициент запаса прочности. Условие прочности, расчёты на

прочность. Статически неопределимые системы.

Тема 3. Геометрические характеристики

Статические моменты сечений. Осевые, центробежные и полярные моменты инерции. Главные оси и главные

центральные моменты инерции круга и кольца. Определение главных центральных моментов инерции составных

сечений, имеющих ось симметрии.

Тема 4. Теория напряженного и деформированного состояния. Гипотезы прочности

Напряжённое состояние в точке упругого тела. Главные напряжения. Максимальные касательные напряжения.

Виды напряжённых состояний. Упрощённое плоское напряжённое состояние. Назначение гипотез прочности.

Гипотеза наибольших касательных напряжений. Гипотеза энергии формоизменения.

Тема 5. Сдвиг, кручение и срез

Чистый сдвиг. Закон Гука при сдвиге. Модуль сдвига. Внутренние силовые факторы при кручении. Эпюры

крутящих моментов. Кручение бруса круглого поперечного сечения. Угол закручивания. Расчёты на прочность и

жёсткость при кручении. Рациональное расположение колёс на валу. Расчёты цилиндрических винтовых пружин

растяжения и сжатия. Срез, основные расчётные предпосылки, расчётные формулы, условие прочности.

Тема 6. Изгиб

Основные понятия и определения. Классификация видов изгиба. Внутренние силовые факторы при прямом

изгибе. Эпюры поперечных сил и изгибающих моментов. Нормальное напряжение при изгибе.

Дифференциальные зависимости между изгибающим моментом, поперечной силой и интенсивностью

распределённой нагрузки. Расчёты на прочность при изгибе. Рациональные формы поперечных сечений балок

из пластичных и хрупких материалов. Понятие о касательных напряжениях при изгибе. Линейные и угловые

перемещения при изгибе, их определение. Расчёты на жёсткость. Определение реакций опор статически

неопределимой балки методом сил.

Тема 7. Сочетания основных деформаций. Изгиб с растяжением или сжатием. Изгиб с кручением

Эквивалентное напряжение. Расчёт стержня на прочность при сочетании основных деформаций.

Тема 8. Сопротивление усталости

Циклы напряжений. Усталостное разрушение, его причины и характер. Кривая усталости, предел выносливости.

Факторы, влияющие на величину предела выносливости. Коэффициент запаса.

Тема 9. Прочность при динамических нагрузках

Понятие о динамических нагрузках. Силы инерции при расчёте на прочность. Динамическое напряжение,

динамический коэффициент.

Тема 10. Устойчивость сжатых стержней

Критическая сила, критическое напряжение, гибкость. Формула Эйлера. Формула Ясинского. Категории

стержней в зависимости от их гибкости. Расчёты на устойчивость сжатых стержней.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

 



 Программа дисциплины "Сопротивление материалов"; 23.03.03 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов". 

 Страница 6 из 17.

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 3

  Текущий контроль    

1

Контрольная

работа

ОПК-3 1. Основные положения сопротивления материалов

Семестр 4

  Текущий контроль    

1

Контрольная

работа

ПК-2

2. Растяжение и сжатие

3. Геометрические характеристики

4. Теория напряженного и деформированного состояния.

Гипотезы прочности

5. Сдвиг, кручение и срез

   Зачет 

ОК-7, ОПК-3, ПК-2,

ПК-22 

 

Семестр 5

  Текущий контроль    

1

Контрольная

работа

ПК-22

6. Изгиб

7. Сочетания основных деформаций. Изгиб с растяжением

или сжатием. Изгиб с кручением

   Экзамен 

ОК-7, ОПК-3, ПК-2,

ПК-22 

 

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 3

Текущий контроль

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1

Семестр 4

Текущий контроль



 Программа дисциплины "Сопротивление материалов"; 23.03.03 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов". 

 Страница 7 из 17.

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

Семестр 5

Текущий контроль

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Экзамен Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 3

Текущий контроль

 1. Контрольная работа

Тема 1

РАСЧЕТНО-ПРОЕКТИРОВОЧНОЕ ЗАДАНИЕ � 1  

ПОСТРОЕНИЕ ЭПЮР ВНУТРЕННИХ УСИЛИЙ  

 

Для заданных расчетных схем требуется:  

1. Определить опорные реакции, если это необходимо.  

2. Записать уравнения продольных (осевых ) сил, крутящих моментов, поперечных сил и изгибающих моментов для

всех участков заданной схемы.  

3. Вычислить значения продольных (осевых ) сил, крутящих моментов, поперечных сил и изгибающих моментов в

сечениях через один метр. Для участков, где имеет место нелинейный закон изменения внутренних усилий,

ординаты эпюр вычислить не менее чем в четырех сечениях.  

4. Произвести проверку эпюр на основе известных дифференциальных зависимостей, этот анализ кратко

изложить в расчетно-пояснительной записке.  

5. Установить опасное сечение и расчетные значения внутренних усилий.  

6. Оформить расчетно-пояснительную записку.  

Расчетные схемы и эпюры внутренних усилий с обозначением числовых размеров и ординат в характерных точках

(в том числе и экстремальные значения ординат) выполнить на вкладышах с соблюдением всех требований

технического черчения.  

Семестр 4

Текущий контроль

 1. Контрольная работа

Темы 2, 3, 4, 5

РАСЧЕТНО-ПРОЕКТИРОВОЧНОЕ ЗАДАНИЕ � 2  

РАСЧЕТ НА ПРОЧНОСТЬ И ЖЕСТКОСТЬ ПРИ ПЛОСКОМ ИЗГИБЕ  
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Для заданных расчетных схем требуется:  

1. Определить опорные реакции.  

2. Записать уравнения поперечных сил и изгибающих моментов для всех участков балки.  

3. Вычислить значения поперечных сил и изгибающих моментов в характерных сечениях балки. Установить

опасное сечение и расчетные значения внутренних усилий.  

4. Подобрать стальную балку стандартного двутаврового профиля по максимальным нормальным напряжениям и

проверить прочность балки по максимальным касательным напряжениям. Провести полную проверку прочности

по главным напряжениям используя 4-ю теорию прочности.  

5. Записать универсальное уравнение функции прогибов и углов поворота для всех участков балки.  

6. Вычислить значения углов поворота сечения и прогибов балки и построить их эпюры. Ординаты эпюр

вычислить не менее чем в четырех сечениях на каждом участке.  

7. Проверить балку на жесткость по максимальным прогибам консоли и пролета.  

При недостаточной жесткости подобрать новое сечение.  

8. Оформить расчетно-проектировочную записку.  

Расчетные схемы и эпюры с обозначением числовых размеров и ординат в характерных точках (в том числе и

экстремальные значения ординат) выполнить на вкладышах с соблюдением всех требований технического

черчения.  

 Зачет 

Вопросы к зачету:

1) Предмет, задачи курса сопротивление материалов.  

2) Гипотеза о сплошности.  

3)Гипотеза об однородности.  

4) Гипотеза об изотропности  

5) Гипотеза о линейной упругости материала.  

6) Гипотеза о малости перемещений .  

7) Принцип суперпозиции.  

8) Сосредоточенные нагрузки.  

9)Линейно- распределённые нагрузки.  

10)Поверхностные нагрузки.  

11) Объёмные нагрузки.  

12) Стержень  

13) Пластина.  

14) Оболочка.  

15) Вектор перемещения.  

16) Перемещения по осям.  

17) Абсолютные линейные деформации.  

18) Относительные линейные деформации.  

19)Угловые деформации.  

20) Внутренние силы.  

21) Полное напряжение.  

22) Касательное и нормальное напряжения.  

23) Внутренние силовые факторы  

24) Связь между внутренними силовыми факторами и напряжениями.  

25) Метод сечений.  

26) Порядок построения эпюр внутренних силовых факторов.  

27) Порядок построения эпюры продольной силы.  

28) Порядок построения эпюры продольной силы.  

29) Порядок построения эпюры крутящего момента.  

30) Порядок построения эпюры поперечной силы.  

31) Порядок построения эпюры изгибающего момента.  

32) Порядок построения эпюр внутренних силовых факторов для плоских рам.  

33) Порядок построения эпюр внутренних силовых факторов для стержня с ломаной осью.  

34) Порядок построения эпюр внутренних силовых факторов для криволинейного стержня.  

35) Дифференциальные зависимости между М, Q и q при плоском изгибе.  

36) Следствия, вытекающие из дифференциальных зависимостей между M, Q и q при плоском изгибе.  

37) Статический момент плоской фигуры.  

38) Осевой момент инерции плоской фигуры.  

39)Полярный момент инерции плоской фигуры.  

40) Центробежный момент инерции плоской фигуры.  

41) Зависимость между моментами инерции сечения относительно параллельных осей.  
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42) Изменение моментов инерции сечения при повороте координатных осей.  

43) Определение геометрических характеристик простых фигур (прямоугольник).  

44) Определение геометрических характеристик простых фигур (треугольник).  

45) Определение геометрических характеристик простых фигур (круг).  

46) Главные оси инерции.  

47) Радиусы инерции.  

48) Эллипс инерции.  

49) Определение центра тяжести составного сечения.  

50) Определение главных моментов инерции составного сечения.  

Семестр 5

Текущий контроль

 1. Контрольная работа

Темы 6, 7

РАСЧЕТНО-ПРОЕКТИРОВОЧНОЕ ЗАДАНИЕ � 3  

РАСЧЕТ НА ПРОЧНОСТЬ ПРИ ИЗГИБЕ С КРУЧЕНИЕМ  

 

Для заданных расчетных схем требуется:  

1. Записать уравнения крутящих моментов для всех участков балки.  

2. Определить опорные реакции в плоскостях Oxy и Oxz.  

3. Записать уравнения поперечных сил и изгибающих моментов для всех участков балки в плоскостях Oxy и Oxz.  

4. Вычислить значения крутящих моментов, поперечных сил и изгибающих моментов в характерных сечениях

балки. Установить опасное сечение и расчетные значения внутренних усилий.  

5. Подобрать стальной вал круглого поперечного сечения используя 4-ю теорию прочности.  

6. Оформить расчетно-проектировочную записку.  

Расчетные схемы и эпюры с обозначением числовых размеров и ординат в характерных точках (в том числе и

экстремальные значения ординат) выполнить на вкладышах с соблюдением всех требований технического

черчения.  

 Экзамен 

Вопросы к экзамену:

1) Растяжение-сжатие прямолинейных стержней.  

2) Напряжения в поперечных сечениях стержнях при растяжении-сжатии  

3) Напряжения в сечениях, наклоненных к поперечному сечению при растяжении-сжатии  

4) Продольные и поперечные деформации при растяжении-сжатии.  

5) Закон Гука при растяжении-сжатии.  

6) Модуль упругости, Коэффициент Пуассона.  

7) Определение осевых перемещений при растяжении-сжатии.  

8) Определение удлинения стержня при растяжении-сжатии.  

9) Растяжение-сжатие с учетом собственного веса.  

10) Подбор сечений с учетом собственного веса при растяжении-сжатии.  

11) Испытания материалов на растяжение.  

12) Основные механические характеристики материала.  

13) Расчёт на прочность при растяжении-сжатии.  

14) Определение допускаемых напряжений.  

15) Статически неопределимые системы. Степень статической неопределимости.  

16) Пример решения статически неопределимой системы, работающей на растяжение-сжатие.  

17) Пример решения статически неопределимой системы, работающей на растяжение-сжатие с учетом

неточности изготовления.  

18) Пример решения статически неопределимой системы, работающей на растяжение-сжатие с учетом изменения

температуры.  

19) Напряженное состояние в точке.  

20) Виды напряженного состояния  

21) Плоское напряженное состояние.  

22) Закон парности касательных напряжений.  

23) Определение напряжений на наклонных площадках при плоском напряженном состоянии.  

24) Определение положения главных площадок при плоском напряженном состоянии.  

25) Определение величин главных напряжений при плоском напряженном состоянии.  

26) Пространственное напряженное состояние.  

27) Компоненты тензора напряжений.  

28) Определение положения главных площадок при пространственном напряженном со-стоянии.  

29) Определение величин главных напряжений при пространственном напряженном со-стоянии.  
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30) Определение напряжений на произвольных наклонных площадках по известным напряжениям на главных

площадках при пространственном напряженном состоянии.  

31) Деформированное состояние в точке.  

32) Главные деформации.  

33) Закон Гука при пространственном напряженном состоянии.  

34) Изменение объема материала при деформации.  

35) Удельная потенциальная энергия при пространственном напряженном состоянии.  

36) Экстремальные касательные напряжения. Понятие о чистом сдвиге.  

37) Анализ напряженного состояния при чистом сдвиге. Закон Гука при чистом сдвиге.  

38) Зависимость между модулями упругости E и G для изотропного материала.  

39) Кручение. Напряжения и деформации.  

40) Расчёт на прочность и жёсткость вала.  

41) Первая и вторая теории прочности.  

42)Третья теория прочности.  

43)Четвертая теория прочности.  

44) Изгиб. Плоский изгиб. Чистый изгиб. Примеры чистого изгиба.  

45) Определение нормальных напряжений при плоском поперечном изгибе. Нулевая линия. Распределение

нормальных напряжений по высоте сечения.  

46) Определение касательных напряжений при плоском поперечном изгибе. Формула Журавского.

Распределение касательных напряжений по высоте сечения.  

47) Расчёт на прочность при плоском поперечном изгибе балки.  

48) Определение перемещений при плоском изгибе балок.  

49) Дифференциальное уравнение изогнутой оси балки. Формулы угла поворота и прогиба. Граничные условия.

Расчёт на жёсткость.  

50) Сочетания основных деформаций. Изгиб с растяжением или сжатием  

51)Сочетания основных деформаций. Изгиб и кручение.  

52) Сопротивление усталости.  

53) Прочность при динамических нагрузках.  

54) Устойчивость сжатых стержней  

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 3

Текущий контроль

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

1 25

Семестр 4

Текущий контроль
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Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

1 25

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

Семестр 5

Текущий контроль

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

1 50

 Экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен

проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых

содержатся вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся

время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное

освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при

анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

аучно-технический центр Автоматизированное Проектирование Машин - http://www.apm.ru

Росстандарт - http://standard.gost.ru

Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов - http://fcior.edu.ru/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Организации самостоятельной работы:  

необходимо изучить соответствующий материал по конспектам лекций и учебникам.  

Подготовке к практическим занятиям и лабораторным работам:  

для подготовки рекомендуется выделять в материале проблемные вопросы, затрагиваемые преподавателем в

лекции, и группировать информацию вокруг них.  



 Программа дисциплины "Сопротивление материалов"; 23.03.03 "Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов". 

 Страница 13 из 17.

Выполнение письменных контрольных работ:  

при выполнении контрольной работы необходимо вспомнить ход решения аналогичных задач на практических

занятиях.  

Подготовка к устному опросу:  

необходимо обращаться к рекомендованной преподавателем литературе, а также использовать конспекты

лекций.  

Подготовка к зачету:  

необходимо изучить весь материал, затронутый в предоставленных преподавателем вопросах по конспектам

лекций и учебникам.  

Подготовка к экзамену:  

необходимо опираться прежде всего на лекции, а также на источники, которые использовались на практических и

лабораторных занятиях в течение семестра.  

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Компьютерный класс.

Специализированная лаборатория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;
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- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 23.03.03

"Эксплуатация транспортно-технологических машин и комплексов" и профилю подготовки "Автомобильный

сервис".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows


