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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения ОПОП ВО 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль), должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-3 способностью использовать естественнонаучные и математические знания для

ориентирования в современном информационном пространстве  

ОПК-2 способностью осуществлять обучение, воспитание и развитие с учетом

социальных, возрастных, психофизических и индивидуальных особенностей, в

том числе особых образовательных потребностей обучающихся  

ПК-1 готовностью реализовывать образовательные программы по предмету в

соответствии с требованиями образовательных стандартов  

СК-1 способностью использовать знания теоретических основ фундаментальных

разделов химии в профессиональной деятельности  

СК-2 способностью использовать навыки химического эксперимента, основные

синтетические методы получения и анализа химических веществ в

профессиональной деятельности  

СК-3 готовностью владеть методами безопасного обращения с химическими

веществами с учетом их физических и химических свойств  

 

Обучающийся, освоивший дисциплину (модуль):

 Должен знать: 

 2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата.  

Дисциплина 'Фундаментальные научные инновации в современной химии ' относится к базовой части учебного

цикла профессиональных, главных химических дисциплин в методологической части курса, в которой

обсуждаются важнейшие понятия и модели, в обобщенном виде представляются системы подходов и методов,

используемых в химических исследованиях различных объектов, рассматриваются концепции и сущность

теоретических построений применительно к химической картине окружающего мира как источника инноваций

с учетом социальных факторов.  

Курс опирается на знания, которые были получены в общем курсе по истории и методологии химии и в курсах

специализации при подготовке бакалавров- педагогов.  

Объем работы по курсу 67 часов аудиторных (из них 10 лекции, 44 семинары) 56 часов самостоятельной

работы. Курс завершается зачетом по двум темам рефератов и экзаменом  

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 Уметь: Выделять химическую составляющую в естественных науках, в том числе и при нарушении природного

баланса в результате антропогенного воздействия на примерах ряда химических катастроф последнего

столетия и давать им общую, т.е. философскую оценку возможных отдаленных последствий с акцентом на

необходимость инновационных решений.  

 

 2. Место дисциплины (модуля) в структуре ОПОП ВО 

Данная дисциплина (модуль) включена в раздел "Б1.В.ДВ.7 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 44.03.01 "Педагогическое образование (Химия)" и относится к дисциплинам по

выбору.

Осваивается на 3 курсе в 5 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетных(ые) единиц(ы) на 144 часа(ов).
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Контактная работа - 54 часа(ов), в том числе лекции - 10 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов),

лабораторные работы - 44 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 63 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 27 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 5 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Общие задачи курса.

Химия как наука о материалах в

контексте междисциплинарных

связей как источника знаний для

инноваций. Краткая история

вопроса.

5 2 0 6 10

2.

Тема 2. Химия ХХ века. История

развития как смена теоретических

концепций, отраженных в

прикладных разработках: R & D -

девиз исследовательских

лабораторий. Краткий очерк

основных достижений.

5 2 0 6 12

3.

Тема 3. Новые материалы ХХ века

на основе полимеров. Краткая

история достижений.

Нанотехнологии, наноматериалы и

нанокомпозиты. Что дает

размерность при создании новых

материалов. Роль процессов с

применением катализаторов.

5 2 0 10 12

4.

Тема 4. Основные "заказчики"

новых материалов для создания

новых конечных продуктов:

микроэлектроника, строительство,

машиностроение, медицина,

фармация, химия в быту,

энергетика,

агропромпроизводство. Роль

концепции "зеленой химии".

5 2 0 10 14

5.

Тема 5. Инновации в собственно

химии: поиск путей синтеза новых

соединений (именные реакции как

пример инновационных решений) -

искусство химического синтеза.

Привести примеры. Оценка

достижений на примере

нобелевских премий.

5 2 0 12 15

  Итого   10 0 44 63

4.2 Содержание дисциплины (модуля)

Тема 1. Общие задачи курса. Химия как наука о материалах в контексте междисциплинарных связей как

источника знаний для инноваций. Краткая история вопроса.

Химия как наука о веществах (материалы) и их превращениях (процессах, технологиях. Химия как наука о

материалах в контексте междисциплинарных связей как источника знаний для инноваций:" материальная"

сторона вопроса и концептуальная ( теоретическая),краткая история вопроса с акцентом на период ХХ века.

Требования "зеленой" химии как объективного регулятивного фактора развития(успехи, но не любой ценой).

Роль принципов биомиметики в разработке новых химических технологий.
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Тема 2. Химия ХХ века. История развития как смена теоретических концепций, отраженных в прикладных

разработках: R & D - девиз исследовательских лабораторий. Краткий очерк основных достижений.

История развития химического знания как смена теоретических концепций, отраженных в прикладных

разработках и завершенных в полезных конечных продуктах: R & D - девиз исследовательских лабораторий.

Краткий очерк основных достижений в создании материалов в крупнотоннажном производстве (полимеры,

продукты нефтехимии, металлургии и т.д.). Инновации в аналитическом приборостроениии и создании средств

аналитического контроля. Содружество физики и химии ( исторический аспект).

Тема 3. Новые материалы ХХ века на основе полимеров. Краткая история достижений. Нанотехнологии,

наноматериалы и нанокомпозиты. Что дает размерность при создании новых материалов. Роль процессов

с применением катализаторов.

Краткая история достижений. Нанотехнологии, наноматериалы и нанокомпозиты. Что дает размерность при

создании новых материалов. Роль процессов с применением катализаторов. Краткий очерк появления и

развития химии катализаторов. Учитывание требований "зеленой" химии. Примеры применения принципов

биомиметики для прпомышленных технологий.

Тема 4. Основные "заказчики" новых материалов для создания новых конечных продуктов:

микроэлектроника, строительство, машиностроение, медицина, фармация, химия в быту, энергетика,

агропромпроизводство. Роль концепции "зеленой химии".

Новые материалы при создании новых конечных продуктов ( микроэлектроника, строительство, машиностроение,

медицина, фармация, химия в быту, энергетика, агропромпроизводство). Роль концепции "зеленой химии" в

поиске условий технологических решений. Фармация как пример наукоёмких технологий и пути преодоления

затрат.

Тема 5. Инновации в собственно химии: поиск путей синтеза новых соединений (именные реакции как

пример инновационных решений) - искусство химического синтеза. Привести примеры. Оценка

достижений на примере нобелевских премий.

Химические знания и поиск путей синтеза новых соединений (именные реакции как пример инновационных

решений) - искусство химического синтеза. Привести примеры. Оценка достижений на примере нобелевских

премий по физике и химии второй половины ХХ века. Некоторые вопросы лженауки и этики поведения ученых и

разработчиков.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301)

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Устав федерального государственного автономного образовательного учреждения "Казанский (Приволжский)

федеральный университет"

Правила внутреннего распорядка федерального государственного автономного образовательного учреждения

высшего профессионального образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"

Локальные нормативные акты Казанского (Приволжского) федерального университета

АИР- агенство инноваций и развития экономических и социальных проектов. -

http://www.innoros./about/goals-and-objectives

Именные химические реакции - http:/him.1september.ru/2000/38/no38_1htm

Инновационные химические технологии и биотехнологии новых материалов и продуктов -

http://www.chem.soc.ru/docs/simposium/2010/chemsoc_2010

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

Фонд оценочных средств по дисциплине (модулю) включает оценочные материалы, направленные на проверку

освоения компетенций, в том числе знаний, умений и навыков. Фонд оценочных средств включает оценочные

средства текущего контроля и оценочные средства промежуточной аттестации.

В фонде оценочных средств содержится следующая информация:
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- соответствие компетенций планируемым результатам обучения по дисциплине (модулю);

- критерии оценивания сформированности компетенций;

- механизм формирования оценки по дисциплине (модулю);

- описание порядка применения и процедуры оценивания для каждого оценочного средства;

- критерии оценивания для каждого оценочного средства;

- содержание оценочных средств, включая требования, предъявляемые к действиям обучающихся,

демонстрируемым результатам, задания различных типов.

Фонд оценочных средств по дисциплине находится в Приложении 1 к программе дисциплины (модулю).

 

 

 7. Перечень литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

Освоение дисциплины (модуля) предполагает изучение основной и дополнительной учебной литературы.

Литература может быть доступна обучающимся в одном из двух вариантов (либо в обоих из них):

- в электронном виде - через электронные библиотечные системы на основании заключенных КФУ договоров с

правообладателями;

- в печатном виде - в Научной библиотеке им. Н.И. Лобачевского. Обучающиеся получают учебную литературу на

абонементе по читательским билетам в соответствии с правилами пользования Научной библиотекой.

Электронные издания доступны дистанционно из любой точки при введении обучающимся своего логина и пароля

от личного кабинета в системе "Электронный университет". При использовании печатных изданий библиотечный

фонд должен быть укомплектован ими из расчета не менее 0,5 экземпляра (для обучающихся по ФГОС 3++ - не

менее 0,25 экземпляра) каждого из изданий основной литературы и не менее 0,25 экземпляра дополнительной

литературы на каждого обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих данную дисциплину.

Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины (модуля),

находится в Приложении 2 к рабочей программе дисциплины. Он подлежит обновлению при изменении условий

договоров КФУ с правообладателями электронных изданий и при изменении комплектования фондов Научной

библиотеки КФУ.

 

 

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

elibrary.ru - Научная электронная библиотека - http://elibrary.ru/defaultx.asp

Научная библиотека им. Н.И. Лобачевского - http://kpfu.ru/library

Химическая информационная сеть - http://www.chem.msu.su/

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям: перед лекциями просматривать рабочую

программу дисциплины для знакомства с темой занятия, просмотреть по конспекту материал

предыдущей лекции. Записи лекции должны быть четкими, краткими, логически

последовательными. Все неясные вопросы, которые возникли во время лекции, надо выяснить

у преподавателя после ее окончания. 

лабораторные

работы

Рекомендации по подготовке к лабораторным занятиям: иметь рекомендованную

преподавателем литературу, до начала занятия проработать теоретический материал,

соответствующей темы занятия. При выполнении лабораторных работ следовать методическим

указаниям, указаниям преподавателя, соблюдать правила техники безопасности. В конце

занятия составить отчёт о выполненной работе и представить

его преподавателю
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Вид работ Методические рекомендации

самостоя-

тельная

работа

При организации самостоятельной работы используется самообучение (индивидуальная и

групповая самостоятельная работа: самостоятельная аудиторная работа, самостоятельная

внеаудиторная работа), консультация. К каждой теме для закрепления и расширения знаний по

изучаемой дисциплине предлагаются задания для самостоятельной работы. При затруднениях

в восприятии материала следует обратиться к литературным источникам, просмотреть

материал предыдущих занятий, при необходимости обратиться к лектору (по графику его

консультаций) или к преподавателю на практических и лабораторных занятиях.

В объем самостоятельной работы по дисциплине включается следующее:

- изучение теоретических вопросов по всем темам дисциплины;

- подготовка к текущему контролю успеваемости студентов ( текущая аттестация);

- подготовка к зачету ( промежуточная аттестация).

Процедура проведения оценочных мероприятий имеет следующий вид:

А. Текущий контроль.

В соответствии с семестровым графиком проведения контрольных точек при изучении

дисциплины проводятся лабораторные работы и контрольная работа (примерные вопросы

представлены в рабочей программе). Результаты оценки успеваемости заносятся в

рейтинговую ведомость.

Б. Промежуточная аттестация.

 

экзамен Промежуточная аттестация ? экзамен.

Экзамен проводится по расписанию сессии.

Форма проведения занятия ? устно-письменная.

Вид контроля ? фронтальный.

Требование к содержанию ответа ? дать краткий, но обоснованный с позиций дисциплины

четкий ответ на поставленный вопрос.

Количество вопросов в задании ? 2.

Итоговая оценка определяется как сумма оценок, полученных в текущей

аттестации и по результатам зачета. Проверка ответов и объявление результатов производится

в день экзамена.

Результаты аттестации заносятся в экзаменационно-зачетную ведомость и зачетную книжку

студента (при получении экзамена).

Студенты, не прошедшие промежуточную аттестацию по графику сессии, должны

ликвидировать задолженность в установленном порядке.

 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по

дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных справочных систем,

представлен в Приложении 3 к рабочей программе дисциплины (модуля).

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Материально-техническое обеспечение образовательного процесса по дисциплине (модулю) включает в себя

следующие компоненты:

Помещения для самостоятельной работы обучающихся, укомплектованные специализированной мебелью (столы и

стулья) и оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и обеспечением

доступа в электронную информационно-образовательную среду КФУ.

Учебные аудитории для контактной работы с преподавателем, укомплектованные специализированной мебелью

(столы и стулья).

Компьютер и принтер для распечатки раздаточных материалов.

Мультимедийная аудитория.

Специализированная лаборатория.

Специализированная лаборатория.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:
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- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 44.03.01

"Педагогическое образование" и профилю подготовки "Химия".
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Освоение дисциплины (модуля) предполагает использование следующего программного обеспечения и

информационно-справочных систем:

Операционная система Microsoft Windows 7 Профессиональная или Windows XP (Volume License)

Пакет офисного программного обеспечения Microsoft Office 365 или Microsoft Office Professional plus 2010

Браузер Mozilla Firefox

Браузер Google Chrome

Adobe Reader XI или Adobe Acrobat Reader DC

Kaspersky Endpoint Security для Windows

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.


