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Программу дисциплины разработал(а)(и) старший преподаватель, б/с Русанова И.А. кафедра

образовательных технологий в физике научно-педагогическое отделение , IARusanova@kpfu.ru

 

 1. Цели освоения дисциплины 

В данном курсе излагаются систематические основы кинематики, являющейся первой частью

курса теоретической механики. В данном курсе формулируются

основные понятия всей теоретической физики, а изучаемые методы, например, лагранжев

формализм,

носят обобщающий характер, и лежат в основе фундаментальных дисциплин. В результате

освоения программы магистры овладеют методами механического,

физического и математического исследования в области теоретической физики.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " М2.ДВ.2 Профессиональный" основной

образовательной программы 050100.68 Педагогическое образование и относится к

дисциплинам по выбору. Осваивается на 1 курсе, 1 семестр.

Курс логически увязан со всеми дисциплинами цикла М2.ДВ.2. Освоение курса теоретической

механики является условием понимания остальных разделов

теоретической физики. В результате освоения дисцилины магистры должны свободно

ориентироваться в теоретических вопросах кинематики и способны

изучать и моделировать прикладные задачи в научно-исследовательской деятельности.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-4

(общекультурные

компетенции)

способен использовать знания о современной

естественнонаучной картине мира в образовательной и

профессиональной деятельности, применять методы

математической обработки информации, теоретического и

экспериментального исследования.

ОК-5

(общекультурные

компетенции)

способен работать в команде, толерантно воспринимать

социальные, культурные и личностные различия.

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

способен реализовывать учебные программы базовых и

электривных куров в различныж образовательных

учреждениях, использовать базовые теоретические знания

для решения профессиональных задач, руководить

исследовательской работой обучающихся.

ПК-16

(профессиональные

компетенции)

готов проектировать новое учебное содержание,

технологии и конкретные методики обучения.

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

способен применять на практике базовые

профессиональные навыки, современные методики и

технологии, в том числе и информационые, для

обеспечения качества учебно-воспитательного процесса на

определенной образовательной ступени конкретного

образовательного учреждения.
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-4

(профессиональные

компетенции)

способен анализировать результаты научных исследований

и применять их при решении конкретных образовательных и

исследовательских задач, осуществлять педагогическое

сопровождение процессов социализации и

профессионального самоопределения обучающихся,

подготовки их к сознательному выбору профессии.

ПК-8

(профессиональные

компетенции)

готов к обеспечению охраны жизни и здоровья

обучающихся в учебно-воспитательном процессе и

внеурочной деятельности.

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 Объектами профессиональной (научно-исследовательской) деятельности магистров профиля

- педагогическое образование 

(программа: образование в области физики) являются все виды наблюдающихся в природе

физических явлений и объектов, описание которых 

методами теоретической механики носит обобщающий характер Магистр должен знать в

объеме предусмотренным ФГОС современное состояние 

в избранной области исследований, явления и методы исследований и уметь применять

полученные знания в своей профессиональной деятельности. 

 2. должен уметь: 

 Магистр профиля - педагогическое образование (программа: образование в обасти физики)

должен уметь: 

- пользоваться теоретическими положениями и методами математического описания в

области теоретической механики для проведения содержательного 

анализа физических процессов; 

- применять методы и алгоритмы изучения физических явлений и объектов в научных

исследованиях, педагогической и инновационной деятельности; 

- использовать методы описания теоретической механики при разработке, моделировании и

постановке лабораторных занятий в педагогической деятельности. 

 

 3. должен владеть: 

 Магистр педагогическое образование (программа: образование в обасти физики) должен

владеть вычислительными методами в области 

теоретической механики для анализа сложной динамики модельных систем общефизического

характера. 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 подготовлен к профессиональной педагогической деятельности и дальнейшему обучению в

аспирантуре по научным специальностям физико-математических 

 и технических наук, применять полученные знания на практике. 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 1 семестре.
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Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Способы

задания движения

материальной точки и

абсолютно твердого

тела.

1 1-4 2 3 0

домашнее

задание

устный опрос

 

2.

Тема 2. Движение

материальной точки в

различных системах

отсчета.

1 5-7 2 2 0

домашнее

задание

устный опрос

 

3.

Тема 3. Кинематика

сложного движения

материальной точки

1 8-11 0 2 0

устный опрос

домашнее

задание

 

4.

Тема 4. Кинематика

абсолютно твердого

тела.

1 12-15 0 3 0

устный опрос

домашнее

задание

 

5.

Тема 5. Кинематика

плоскопараллельного

движения абсолютно

твердого тела.

1 16-18 0 2 0

контрольная

работа

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

1 0 0 0

зачет

 

  Итого     4 12 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Способы задания движения материальной точки и абсолютно твердого тела. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Способы задания движения материальной точки: векторый способ; координатный способ;

ествественный способ (Естественный трехгранник). Алгебраическая величина скорости точки.

Определение ускорения точки по его проекциям на оси естественного трехгранника;

касательное и нормальное ускорения точки. Способы задания движения абсолютно твердого

тела: степени свободы; обобщенные координаты системы; связи и реакции связей; уравнение

связей. Кинематика простейших видов движения абсолютно твердого тела.

практическое занятие (3 часа(ов)):
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Способы описания движения материального объекта относительно выбранной системы

отсчета, определение траектории, скорости, ускорения.

Тема 2. Движение материальной точки в различных системах отсчета. 

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Движение материальной точки в полярных координатах. Скорость и ускорение точки в

полярных координатах. Движение материальной точки в криволинейных координатах.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Общий случай: движение материальной точки в произвольных криволинейных координатах.

Ускорение точки в ортогональных координатах. Коэффициенты Ламе.

Тема 3. Кинематика сложного движения материальной точки 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Сложение скоростей. Сложение ускорений. Связь кинематических характеристик движения в

подвижной и неподвижной системах отсчета. Ускорение Кориолиса.

Тема 4. Кинематика абсолютно твердого тела. 

практическое занятие (3 часа(ов)):

Поступательное движение абсолютно твредого тела. Вращательное движение абсолютно

твердого тела. Углы Эйлера. Динамические и кинематические уравнения Эйлера.

Неголономные (кинематические), голономные (геометрические) связи.

Тема 5. Кинематика плоскопараллельного движения абсолютно твердого тела. 

практическое занятие (2 часа(ов)):

Общая характеристика плоскопараллельного движения абсолютно твердого тела. Скорости

точек, ускорение и мгновенный центр ускорений плоской фигуры. Уравнения движения

плоской фигуры. Разложение движения плоской фигуры на поступательное вместе с полюсом

и вращательное вокруг полюса. Независимость угловой скорости и углового ускорения фигуры

от выбора полюса. Определение скорости любой точки плоской фигуры как геометрической

суммы скорости полюса и скорости этой точки при вращении фигуры вокруг полюса. Теорема

о проекциях скоростей двух точек фигуры (тела). Мгновенный центр скоростей. Определение

скоростей точек плоской фигуры с помощью мгновенного центра скоростей.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Способы

задания движения

материальной точки и

абсолютно твердого

тела.

1 1-4

подготовка

домашнего

задания

4

домашнее

задание

подготовка к

устному опросу

6 устный опрос

2.

Тема 2. Движение

материальной точки в

различных системах

отсчета.

1 5-7

подготовка

домашнего

задания

4

домашнее

задание

подготовка к

устному опросу

6 устный опрос

3.

Тема 3. Кинематика

сложного движения

материальной точки

1 8-11

подготовка

домашнего

задания

6

домашнее

задание

подготовка к

устному опросу

4 устный опрос



 Программа дисциплины "Кинематика"; 050100.68 Педагогическое образование; старший преподаватель, б/с Русанова И.А. 

 Регистрационный номер

Страница 7 из 11.

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

4.

Тема 4. Кинематика

абсолютно твердого

тела.

1 12-15

подготовка

домашнего

задания

8

домашнее

задание

подготовка к

устному опросу

4 устный опрос

5.

Тема 5. Кинематика

плоскопараллельного

движения абсолютно

твердого тела.

1 16-18

подготовка к

контрольной

работе

14

контрольная

работа

  Итого       56  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

В процессе освоения дисциплины используются следующие образовательные технологии,

способы и методы формирования компетенций: лекция: проблемная и

информационная, дискуссия, подготовка письменных аналитических работ, метод малых

групп, проектная технология, упражнения, интерактивные технологии

профессионального обучения, технологии развития критического мышления, моделирование.

В учебном процессе используются активные и интерактивные формы

проведения занятий (компьютерные симуляции, разбор конкретных ситуаций) в сочетании с

внеаудиторной работой. Занятия проводятся в аудитории оснащенной проектором

и компьютером c использованием компьютерного моделирования и

электронно-образовательных ресурсов.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Способы задания движения материальной точки и абсолютно твердого тела. 

домашнее задание , примерные вопросы:

Способы задания движения материальной точки: векторый способ; координатный способ;

ествественный способ. Способы задания движения абсолютно твердого тела: степени

свободы; обобщенные координаты системы; уравнение связей. Кинематика простейших видов

движения абсолютно твердого тела.

устный опрос , примерные вопросы:

Способы описания движения материального объекта относительно выбранной системы

отсчета, определение траектории, скорости, ускорения.

Тема 2. Движение материальной точки в различных системах отсчета. 

домашнее задание , примерные вопросы:

Движение материальной точки в полярных координатах. Движение материальной точки в

криволинейных координатах.

устный опрос , примерные вопросы:

Общий случай: движение материальной точки в произвольных криволинейных координатах.

Ускорение точки в ортогональных координатах. Коэффициенты Ламе.

Тема 3. Кинематика сложного движения материальной точки 

домашнее задание , примерные вопросы:

Сложение скоростей. Сложение ускорений.

устный опрос , примерные вопросы:
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Связь кинематических характеристик движения в подвижной и неподвижной системах отсчета.

Ускорение Кориолиса. Теорема Кориолиса о сложении ускорений.

Тема 4. Кинематика абсолютно твердого тела. 

домашнее задание , примерные вопросы:

Поступательное движение абсолютно твердого тела. Вращательное движение абсолютно

твердого тела. Углы Эйлера. Динамические и кинематические уравнения Эйлера.

устный опрос , примерные вопросы:

Неголономные (кинематические), голономные (геометрические) связи.

Тема 5. Кинематика плоскопараллельного движения абсолютно твердого тела. 

контрольная работа , примерные вопросы:

Общая характеристика плоскопараллельного движения абсолютно твердого тела. Скорости

точек, ускорение и мгновенный центр ускорений плоской фигуры. Разложение движения

плоской фигуры на поступательное вместе с полюсом и вращательное вокруг полюса.

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

Примерные вопросы к зачету:

1. Способы задания движения материальной точки и абсолютно твердого тела.

2. Векторый способ задания движения материальной точки.

3. Координатный способ задания движения материальной точки.

4. Ествественный способ задания движения материальной точки.

5. Способы описания движения материального объекта относительно выбранной системы

отсчета (Определение траектории, скорости, ускорения материальной точки).

6. Движение материальной точки в различных системах отсчета.

7. Движение материальной точки в полярных координатах.

8. Движение материальной точки в криволинейных координатах.

9. Общий случай: движение материальной точки в произвольных криволинейных координатах.

10. Коэффициенты Ламе.

11. Кинематика сложного движения материальной точки.

12. Сложение скоростей.

13. Сложение ускорений.

14. Связь кинематических характеристик движения в подвижной и неподвижной системах

отсчета.

15. Теорема Кориолиса о сложении ускорений. Ускорение Кориолиса.

16. Кинематика абсолютно твердого тела.

17. Поступательное движение абсолютно твредого тела.

18. Вращательное движение абсолютно твердого тела.

19. Углы Эйлера. Динамические и кинематические уравнения Эйлера.

20. Неголономные (кинематические), голономные (геометрические) связи.

21. Кинематика плоскопараллельного движения абсолютно твердого тела.

22. Скорости точек, ускорение и мгновенный центр ускорений плоской фигуры.

23. Разложение движения плоской фигуры на поступательное вместе с полюсом и

вращательное вокруг полюса.
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 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Кинематика" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.
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Компьютер и мультимедийное оборудование (проектор), доступ к сети Интернет. Чтение

лекций сопровождается демонстрацией с помощью мультимедийных средств,

рисунков, фотографий, чертежей, образцов, часть из которых выполнена в динамической

постановке. Для повышения уровня усвоения лекционного материала и

приобретения практических навыков предусматривается активная форма проведения

практических занятий и самостоятельной работы в виде выполнения и письменного

оформления комплекса заданий теоретического и расчетного характера (задачи). В часы

самостоятельной работы студенты имеют возможность работать с конспектом

лекций и учебными пособиями, выполнять индивидуальные расчетно-графические задания с

использованием компьютерного моделирования.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 050100.68 "Педагогическое образование" и магистерской программе

Образование в области физики .
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