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 1. Цели освоения дисциплины 

В курсе рассматриваются различные варианты применения средств вычислительной техники

для автоматизации научного эксперимента. Рассматриваются различные варианты

подключения внешних устройств к компьютеру в качестве системы сбора данных, а также в

качестве устройства управления режимами сеанса измерений. Изучаются варианты

аппаратного подключения к различным популярным шинам (COM, SPI) и протокол обмена

информацией по выбранной шине.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " Б3.ДВ.3 Профессиональный" основной

образовательной программы 011800.62 Радиофизика и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 4 курсе, 8 семестр.

Цикл (раздел) ООП, к которому относится данная дисциплина - Б3.ДВ3

Желательные входные курсы: Информатика: Алгоритмы и языки программирования,

информационные технологии, новые информационные технологии в науке и образовании,

микропроцессоры и автоматизация эксперимента, принципы организации и устройства

компьютера, персональные компьютеры.

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-12

(общекультурные

компетенции)

способностью к правильному использованию общенаучной и

специальной терминологии

ОК-14

(общекультурные

компетенции)

способностью к овладению базовыми знаниями в области

информатики и современных информационных технологий,

программными средствами и навыками работы в

компьютерных сетях, использованию баз данных и ресурсов

Интернет

ОК-15

(общекультурные

компетенции)

способностью получить организационно-управленческие

навыки

ОК-16

(общекультурные

компетенции)

способностью овладения основными методами защиты

производственного персонала и населения от возможных

последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

способностью применять на практике базовые

профессиональные навыки

ПК-3

(профессиональные

компетенции)

способностью понимать принципы работы и методы

эксплуатации современной радиоэлектронной и оптической

аппаратуры и оборудования
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Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-5

(профессиональные

компетенции)

способностью к владению компьютером на уровне опытного

пользователя, применению информационных технологий

для решения задач в области радиотехники,

радиоэлектроники и радиофизики (в соответствии с

профилизацией)

ПК-6

(профессиональные

компетенции)

способностью к профессиональному развитию и

саморазвитию в области радиофизики и электроники

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 принципы работы основных функциональных блоков систем сбора данных; принципы

построения и функционирования этих блоков, собираемых на современных микросхемах

различного уровня интеграции; принципы выбора методов подключения устройств к ЭВМ по

заданным характеристикам; 

 2. должен уметь: 

 ориентироваться в современных технологиях проектирования цифровых интерфейсов, в

арсенале готовых аппаратных решений, выпускаемых современной промышленностью в виде

отдельных микросхем. Ориентируясь в характеристиках аналого-цифровых и

цифро-аналоговых схем, уметь выбрать соответствующий вариант подключения к заданной

шине компьютера. 

 

 3. должен владеть: 

 теоретическими знаниями о принципах работы систем сбора информации, используемых при

измерении, контроле и управлении различными технологическими процессами; 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 к изучению и принципов работы основных функциональных блоков систем сбора данных;

применять принципы построения и функционирования этих блоков, собираемых на

современных микросхемах различного уровня интеграции; подбирать и подключать устройства

к ЭВМ при заданным характеристиках; 

 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 8 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение.

Цели и назначение

курса.

Последовательный

порт COM.

Назначение сигналов

СОМ порта по

стандарту RS-232C.

Уровни сигналов

RS-232C на

передающем и

принимающем концах

линии связи. Два

метода управления

обменом данных:

аппаратный и

программный.

8 1-4 0 0 10

отчет

 

2.

Тема 2. Два режима

передачи: синхронный

и асинхронный.

Особенности

протокола обмена:

скорость, четность,

наличие старт-,

стоп-битов и т.д.

8 5-8 0 0 10

отчет

 

3.

Тема 3.

Последовательный

периферийный

интерфейс, шина SPI.

Назначение сигналов

стандартного SPI

интерфейса и уровни

сигналов. Режимы:

CPHA и CPOL.

Диаграмма работы.

Топология систем

связи на базе SPI.

8 9-12 0 0 10

отчет

 

4.

Тема 4. Принцип

работы WI-FI. Точки

доступа. Скорость

передачи данных.

Способы объединения

точек доступа в

единую систему.

Способы организации

и управления

радиоканалами.

8 13-16 0 0 12

отчет

 

.

Тема . Итоговая

форма контроля

8 0 0 0

зачет

 

  Итого     0 0 42  
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4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение. Цели и назначение курса. Последовательный порт COM. Назначение

сигналов СОМ порта по стандарту RS-232C. Уровни сигналов RS-232C на передающем и

принимающем концах линии связи. Два метода управления обменом данных:

аппаратный и программный. 

лабораторная работа (10 часа(ов)):

Запись данных АЦП микроконтроллера ADuCM на компьютер используя интерфейс RS-232C.

Тема 2. Два режима передачи: синхронный и асинхронный. Особенности протокола

обмена: скорость, четность, наличие старт-, стоп-битов и т.д. 

лабораторная работа (10 часа(ов)):

Настройка параметров портативного модуля беспроводной сети WiFi - SPB800 и обмен

сообщениями между однокурсниками (посылая команды на, модуль SPB800, подключенный к

COM порту), используя интерфейс RS-232C .

Тема 3. Последовательный периферийный интерфейс, шина SPI. Назначение сигналов

стандартного SPI интерфейса и уровни сигналов. Режимы: CPHA и CPOL. Диаграмма

работы. Топология систем связи на базе SPI. 

лабораторная работа (10 часа(ов)):

Аппаратная реализация SPI интерфейса SD-карты. Чтение блока данных из заданного

сектора SD-карты.

Тема 4. Принцип работы WI-FI. Точки доступа. Скорость передачи данных. Способы

объединения точек доступа в единую систему. Способы организации и управления

радиоканалами. 

лабораторная работа (12 часа(ов)):

Настройка беспроводной сети WiFi используя портативный модуль HDG104 и отладочную

плату EVK104 (содержащую микроконтроллер AVR32). Управление по беспроводной сети

светодиодами, расположенными на удаленном отладочном комплекте EVK104, с

персонального компьютера.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Введение.

Цели и назначение

курса.

Последовательный

порт COM.

Назначение сигналов

СОМ порта по

стандарту RS-232C.

Уровни сигналов

RS-232C на

передающем и

принимающем концах

линии связи. Два

метода управления

обменом данных:

аппаратный и

программный.

8 1-4

подготовка к

отчету

6 отчет
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N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

2.

Тема 2. Два режима

передачи: синхронный

и асинхронный.

Особенности

протокола обмена:

скорость, четность,

наличие старт-,

стоп-битов и т.д.

8 5-8

подготовка к

отчету

8 отчет

3.

Тема 3.

Последовательный

периферийный

интерфейс, шина SPI.

Назначение сигналов

стандартного SPI

интерфейса и уровни

сигналов. Режимы:

CPHA и CPOL.

Диаграмма работы.

Топология систем

связи на базе SPI.

8 9-12

подготовка к

отчету

8 отчет

4.

Тема 4. Принцип

работы WI-FI. Точки

доступа. Скорость

передачи данных.

Способы объединения

точек доступа в

единую систему.

Способы организации

и управления

радиоканалами.

8 13-16

подготовка к

отчету

8 отчет

  Итого       30  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Активные и интерактивные формы проведения занятий (работа с современным реальными

аппаратными и программными средствами системного программирования, выполнение и

защита заданий лабораторных работ, разбор конкретных ситуаций, объяснение результатов

работы конкретной компьютерной системы)

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. Введение. Цели и назначение курса. Последовательный порт COM. Назначение

сигналов СОМ порта по стандарту RS-232C. Уровни сигналов RS-232C на передающем и

принимающем концах линии связи. Два метода управления обменом данных:

аппаратный и программный. 

отчет , примерные вопросы:
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Объясните интерфейс последовательного порта COM. Какие назначения сигналов СОМ порта

по стандарту RS-232C? Какие уровни сигналов RS-232C на передающем и принимающем

концах линии связи? Объясните методы управления обменом данных порта COM

(аппаратный). Объясните методы управления обменом данных порта COM (программный).

Объясните режим передачи порта COM (синхронный). Объясните режим передачи порта COM

(асинхронный). Объясните особенности протокола обмена порта COM: скорость, четность,

наличие старт-, стоп-битов и т.д. Какую разрядность АЦП имеет микроконтроллер ADuCM?

Какую скорость оцифровки имеет микроконтроллер ADuCM? Какие цифровые фильтры

применяются в микроконтроллере ADuCM? Какая функция MatLab позволяет читать данные с

COM порта?

Тема 2. Два режима передачи: синхронный и асинхронный. Особенности протокола

обмена: скорость, четность, наличие старт-, стоп-битов и т.д. 

отчет , примерные вопросы:

Как подключается к ПК модуль беспроводной сети WiFi - SPB800? Какой разъем отладочной

платы служит для подключения модуля WiFi - SPB800? Какие перемычки необходимо

задействовать на отладочной плате для реализации виртуального COM порта при

подключении устройства к USB порту? Какое напряжения используется для питания модуля

WiFi - SPB800? Какие команды в терминале COM-порта используются для настройки модуля

WiFi - SPB800? Какие настройки TCP/IP необходимы для реализации соединения между двумя

компьютерами используя модул WiFi - SPB800?

Тема 3. Последовательный периферийный интерфейс, шина SPI. Назначение сигналов

стандартного SPI интерфейса и уровни сигналов. Режимы: CPHA и CPOL. Диаграмма

работы. Топология систем связи на базе SPI. 

отчет , примерные вопросы:

Последовательный периферийный интерфейс, шина SPI. Назначение сигналов стандартного

SPI интерфейса и уровни сигналов. Объясните режимы SPI интерфейса (CPHA и CPOL).

Диаграмма работы. Какая топология систем связи на базе SPI? Объясните

последовательность действий, необходимых для инициализации SD-карты в режиме SPI.

Какие команды SD карты необходимы для чтение блока данных из заданного сектора?

Тема 4. Принцип работы WI-FI. Точки доступа. Скорость передачи данных. Способы

объединения точек доступа в единую систему. Способы организации и управления

радиоканалами. 

отчет , примерные вопросы:

Особенности архитектуры процессора AVR32. Как создать конфигурационный файл

отладочной платы EVK104 для настройки модуля HDG104? Какие настройки модуля HDG104

необходимы для реализации точки доступа к сети? Как используя отладочную плату EVK104

ввести имя и пароль сети? Какие настройки html-страницы необходимы для управления

светодиодами комплекта EVK104?

Тема . Итоговая форма контроля

 

Примерные вопросы к зачету:

Форма контроля - зачет

Общее количество баллов - 100 б

Работа в семестре - 50 б

Посещаемость и активная работа на занятиях - 10 б

Выполнение лабораторных работ: Работы 1-4 - по 10 баллов (5 б - теория, 5 б - практика)

Вопросы к зачету:

Объясните интерфейс последовательного порта COM.

Какие назначения сигналов СОМ порта по стандарту RS-232C?

Какие уровни сигналов RS-232C на передающем и принимающем концах линии связи?

Объясните методы управления обменом данных порта COM (аппаратный).

Объясните методы управления обменом данных порта COM (программный).
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Объясните режим передачи порта COM (синхронный).

Объясните режим передачи порта COM (асинхронный).

Объясните особенности протокола обмена порта COM: скорость, четность, наличие старт-,

стоп-битов и т.д.

Какую разрядность АЦП имеет микроконтроллер ADuCM?

Какую скорость оцифровки имеет микроконтроллер ADuCM?

Какие цифровые фильтры применяются в микроконтроллере ADuCM?

Какая функция MatLab позволяет читать данные с COM порта?

Как подключается к ПК модуль беспроводной сети WiFi - SPB800?

Какой разъем отладочной платы служит для подключения модуля WiFi - SPB800?

Какие перемычки необходимо задействовать на отладочной плате для реализации

виртуального COM порта при подключении устройства к USB порту?

Какое напряжения используется для питания модуля WiFi - SPB800?

Какие команды в терминале COM-порта используются для настройки модуля WiFi - SPB800?

Какие настройки TCP/IP необходимы для реализации соединения между двумя компьютерами

используя модул WiFi - SPB800?

Последовательный периферийный интерфейс, шина SPI.

Назначение сигналов стандартного SPI интерфейса и уровни сигналов.

Объясните режимы SPI интерфейса (CPHA и CPOL).

Диаграмма работы.

Какая топология систем связи на базе SPI?

Объясните последовательность действий, необходимых для инициализации SD-карты в

режиме SPI.

Какие команды SD карты необходимы для чтение блока данных из заданного сектора?

Особенности архитектуры процессора AVR32.

Как создать конфигурационный файл отладочной платы EVK104 для настройки модуля

HDG104?

Какие настройки модуля HDG104 необходимы для реализации точки доступа к сети?

Как используя отладочную плату EVK104 ввести имя и пароль сети?

Какие настройки html-страницы необходимы для управления светодиодами комплекта

EVK104?
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3. Ступина, А. А. Технология надежностного программирования задач автоматизации

управления в технических системах [Электронный ресурс] : монография / А. А. Ступина, С. Н.
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 7.3. Интернет-ресурсы: 

USB- интерфейсная шина - http://www.compline-ufa.ru/wiki/usb

Интерфейсы RS-485, RS-422 и RS-232 - http://www.bookasutp.ru/Chapter2_3.aspx

Описание шины I2C - http://www.itt-ltd.com/reference/ref_i2c.html

Последовательный интерфейс RS-232 - http://www.gaw.ru/html.cgi/txt/interface/rs232/

Последовательный интерфейс SPI - http://www.gaw.ru/html.cgi/txt/interface/spi

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Лаборатория автоматизации систем научных измерений" предполагает

использование следующего материально-технического обеспечения:

 

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15

рабочих мест студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер,

лицензионное программное обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в

сеть Интернет. Все компьютеры подключены к корпоративной компьютерной сети КФУ и

находятся в едином домене.

компьютерный класс

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 011800.62 "Радиофизика" и профилю подготовки Специальные

радиотехнические системы .
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