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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр компетенции Расшифровка

приобретаемой компетенции

ПК-3 способностью планировать и проводить аналитические, имитационные

и экспериментальные исследования, критически оценивать данные и

делать выводы

ПК-5 способностью проводить анализ и систематизацию научно-технической

информации по теме исследования, осуществлять выбор методик и

средств решения задачи, проводить патентные исследования с целью

обеспечения патентной чистоты новых разработок

ПК-18 способностью анализировать и обобщать экспериментальные данные о

работе технологического оборудования

ОПК-1 способностью формулировать и решать задачи, возникающие в ходе

научно-исследовательской и практической деятельности

ПК-22 способностью анализировать возможные инновационные риски при

внедрении новых технологий, оборудования, систем

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 - теоретические основы обоснования и проведения эксперимента;

- методы и приемы научного исследования;

- структуру научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ.

 Должен уметь: 

 - методологически обосновывать научные исследования;

- отслеживать тенденции научно-технического прогресса;

- использовать статистические методы для научных исследований.

 Должен владеть: 

 - методами постановки, проведения и анализа результатов научного эксперимента;

- навыками разработки бизнес-плана;

- механизмами внедрения НИОКР в производство.

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 - показывать основные навыки получения, систематизации и анализа научно-технической информации;

- применять приемы обработки экспериментальных данных и информацию о формах представления

результатов исследований.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ОД.11 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 21.04.01 "Нефтегазовое дело (Освоение высоковязкой нефти и природных битумов)"

и относится к обязательным дисциплинам.

Осваивается на 1 курсе в 1 семестре.

 

 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) на 72 часа(ов).

Контактная работа - 22 часа(ов), в том числе лекции - 6 часа(ов), практические занятия - 0 часа(ов), лабораторные

работы - 16 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 50 часа(ов).



 Программа дисциплины "Основы инженерного эксперимента"; 21.04.01 Нефтегазовое дело; старший преподаватель, к.н. Ганиева

Г.Р. 

 Регистрационный номер

Страница 4 из 17.

Контроль (зачёт / экзамен) - 0 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 1 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Раздел

дисциплины/

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Эксперимент как предмет

исследования.

1 1 0 1 8

2.

Тема 2. Вероятность случайных

событий, их характеристики

1 1 0 2 10

3.

Тема 3. Предварительная

обработка экспериментальных

данных

1 2 0 2 10

4.

Тема 4. Характеристика видов

связей между рядами наблюдений

1 2 0 1 12

5.

Тема 5. Оценка погрешностей

результатов наблюдений.

1 0 0 2 4

6.

Тема 6. Решение задач по

математической обработке

результатов анализа.

1 0 0 8 6

  Итого   6 0 16 50

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Эксперимент как предмет исследования. 

Цель , задачи и этапы изучения дисциплины. Классификация экспериментов по условиям проведения.

Классификация экспериментов по форме представления результатов. Классификация экспериментов по виду

воздействий на объект. Случайные величины. Классификация ошибок измерений. План и типичная схема

экспериментального исследования. Зависимые и независимые переменные. Управляемые и неуправляемые

факторы.

Тема 2. Вероятность случайных событий, их характеристики 

Случайные и дискретные величины. Вероятность случайного события.

Интегральная и дифференциальная законы распределения случайных величин. Нормальный закон

распределения.

Тема 3. Предварительная обработка экспериментальных данных 

Вычисление характеристик эмпирических распределений. Статистические гипотезы. Отсев грубых

погрешностей.

Тема 4. Характеристика видов связей между рядами наблюдений 

Факторное пространство. Функциональные зависимости. Определение коэффициентов уравнения регрессии.

Тема 5. Оценка погрешностей результатов наблюдений. 

Оценка погрешностей определения величин функций. Обратная задача теории экспериментальных

погрешностей. Определение наивыгоднейших условий эксперимента.

Тема 6. Решение задач по математической обработке результатов анализа. 

Математическая обработка результатов анализа. Статистические методы. Многовариантные задачи.

Дисперсионный анализ экспериментальных данных. Корреляционный анализ. Регрессионный анализ

результатов эксперимента.

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 
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Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года N301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации N14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений"

Положение от 24 декабря 2015 г. � 0.1.1.67-06/265/15 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Положение N 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет""

Положение N 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет""

Регламент N 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет""

Регламент N 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет""

Регламент N 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет""

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 1

  Текущий контроль    

1

Научный доклад

ПК-5 , ОПК-1

1. Эксперимент как предмет исследования.

2. Вероятность случайных событий, их характеристики

2

Контрольная

работа

ПК-3 , ПК-18 , ПК-22 ,

ОПК-1

3. Предварительная обработка экспериментальных данных

3 Презентация

ПК-22 , ПК-5 , ПК-3 ,

ОПК-1 , ПК-18

1. Эксперимент как предмет исследования.

2. Вероятность случайных событий, их характеристики

3. Предварительная обработка экспериментальных данных

4. Характеристика видов связей между рядами наблюдений

5. Оценка погрешностей результатов наблюдений.

6. Решение задач по математической обработке результатов

анализа.

4

Письменное

домашнее задание ПК-22 , ПК-18 , ОПК-1

6. Решение задач по математической обработке результатов

анализа.

   Зачет 

ОПК-1, ПК-18, ПК-22,

ПК-3, ПК-5

 

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 1

Текущий контроль

Научный

доклад

Тема полностью

раскрыта.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом

по теме работы.

Использованы

надлежащие

источники в нужном

количестве. Структура

работы и

применённые методы

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема в основном

раскрыта.

Продемонстрирован

средний уровень

владения материалом

по теме работы.

Использованы

надлежащие

источники. Структура

работы и

применённые методы

в основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема частично

раскрыта.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом по теме

работы.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Тема не раскрыта.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом по теме

работы.

Использованные

источники, структура

работы и

применённые методы

не соответствуют

поставленным

задачам.

1

Контрольная

работа

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

2

Презентация Превосходный

уровень владения

материалом. Высокий

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения полностью

соответствуют

задачам презентации.

Использованы

надлежащие

источники и методы.

Хороший уровень

владения материалом.

Средний уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения в основном

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы в

основном

соответствуют

поставленным

задачам.

Удовлетворительный

уровень владения

материалом. Низкий

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения слабо

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы

частично

соответствуют

поставленным

задачам.

Неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Неудовлетворительный

уровень

доказательности,

наглядности, качества

преподнесения

информации. Степень

полноты раскрытия

материала и

использованные

решения не

соответствуют

задачам презентации.

Использованные

источники и методы не

соответствуют

поставленным

задачам.

3
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Письменное

домашнее

задание

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

4

  Зачтено Не зачтено  

Зачет Обучающийся обнаружил знание основного

учебно-программного материала в объеме,

необходимом для дальнейшей учебы и

предстоящей работы по специальности,

справился с выполнением заданий,

предусмотренных программой дисциплины.

Обучающийся обнаружил значительные

пробелы в знаниях основного

учебно-программного материала, допустил

принципиальные ошибки в выполнении

предусмотренных программой заданий и не

способен продолжить обучение или

приступить по окончании университета к

профессиональной деятельности без

дополнительных занятий по соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 1

Текущий контроль

 1. Научный доклад

Темы 1, 2

Темы для докладов:

Тема 1. Эксперимент как предмет исследования.

1. Что такое эксперимент?

2. Что такое опыт?

3. Нарисуйте и поясните модель экспериментального исследования.

4. Перечислите группы факторов.

5. Что такое отклик? Почему эта функция случайная?

6. Что такое функция отклика?

7. Классификация экспериментов по условиям проведения.

8. Классификация экспериментов по форме представления результатов.

9. Классификация экспериментов по виду воздействий на объект.

10. Случайные величины.

11. Классификация ошибок измерений.

Тема 2. Вероятность случайных событий, их характеристики.

1. Вероятность случайных событий, их характеристика.

2. Нормальный закон распределения , его применение. Характеристики.

 2. Контрольная работа

Тема 3

1. Что такое факторное пространство? Решение задач.

2. Что такое матрица условий эксперимента?

3. Что такое матрица наблюдений?

4. Построение полного факторного эксперимента (ПФЭ)

5. Построение многофакторного эксперимента (МФЭ)

6. Полный двухфакторный эксперимент

7. Полный трехфакторный эксперимент

8. Метод дробных реплик

9. Оценка дисперсии

10. Симплексный метод планирования эксперимента

11. Составьте полный факторный план для двух факторов, первый из них имеет 3 уровня, второй ? 4. Сколько

опытов содержит матрица условий эксперимента?

А в общем случае?

12. В каких случаях необходимо неоднократное измерение отклика?

13. Напишите формулы для среднего значения и стандартного отклонения.

14. Изложите постановку и идею решения задачи оценки погрешности при заданном числе опытов.

15. Изложите постановку и идею решения задачи определения необходимого числа опытов при заданной

погрешности.

 3. Презентация

Темы 1, 2, 3, 4, 5, 6

Темы для презентаций:

1. Пассивный и активный эксперимент.
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2. Эвристическое моделирование; экспертные оценки.

3. Классификация экспериментально решаемых задач.

4. Кратность измерений. Параллельные измерения.

5. Функция распределения вероятностей. Характеристики генеральной совокупности.

6. Ошибка и неопределенность эксперимента в целом

7. Нулевая и альтернативная гипотезы.

8. Корреляционная связь. Эмпирическая линия регрессии

 4. Письменное домашнее задание

Тема 6

1. Построение полного факторного эксперимента (ПФЭ)

2. Построение многофакторного эксперимента (МФЭ)

3. Полный двухфакторный эксперимент

 Зачет 

Вопросы к зачету:

1. Что такое эксперимент?

2. Что такое опыт?

3. Элементы теории измерений.

4. Погрешности косвенных измерений.

5. Выявление и исключение промахов.

6. Графическая обработка результатов эксперимента.

7. Аппроксимация экспериментальных данных.

8. Метод средних.

9. Метод наименьших квадратов.

10. Сглаживание исходной информации.

11. Построение плана многофакторного эксперимента.

12. Планирование факторного эксперимента.

13. Полный факторный эксперимент.

14. Дробный факторный эксперимент.

15. Математическая обработка факторного эксперимента.

16. Планы второго порядка.

17. Ротабельное планирование.

18. Некомпозиционный план.

19. Поиск оптимальных условий в экспериментальных исследованиях.

20. Нарисуйте и поясните модель экспериментального исследования.

21. Перечислите группы факторов.

22. Что такое отклик? Почему эта функция случайная?

23. Что такое функция отклика?

24. Суть задач эксперимента, связанного с проверкой гипотез. Приведите пример.

25. Понятие погрешности результатов исследований, Виды погрешностей.

26. Вероятность случайных событий, их характеристика.

27. Нормальный закон распределения , его применение. Характеристики.

28. Понятие о предварительной обработке экспериментальных данных. Пример.

29. Понятие о статистических гипотезах. Проверка.

30.Грубые погрешности, Отсев.

31.Определение доверительных интервалов для исследования величины.Оценка.

32. Определение необходимого количества измерений.

33. Проверка гипотезы нормального распределения.

34. Характеристика видов связей между рядами наблюдений.

35. Оценка погрешностей результатов наблюдений.

36. Методы планирования эксперимента.

37. Методы статистической обработки эксперимента.

38. Что такое факторное пространство?

39. Многомерные методы поиска.

40. Метод Гаусса - Зайделя.

41. Метод крутого восхождения.

42. Симплекс-метод.

43. Дисперсионный анализ.

44. Однофакторный дисперсионный анализ.

45. Двухфакторный дисперсионный анализ.

46. Латинские и греко-латинские квадраты.
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6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 1

Текущий контроль

Научный

доклад

Обучающиеся самостоятельно пишут работу на заданную тему и сдают

преподавателю в письменном виде. В работе производится обзор материала

в определённой тематической области либо предлагается собственное

решение определённой теоретической или практической проблемы.

Оцениваются проработка источников, изложение материала, формулировка

выводов, соблюдение требований к структуре и оформлению работы,

своевременность выполнения. В случае публичной защиты оцениваются

также ораторские способности.  

1 10

Контрольная

работа

Контрольная работа проводится в часы аудиторной работы. Обучающиеся

получают задания для проверки усвоения пройденного материала. Работа

выполняется в письменном виде и сдаётся преподавателю. Оцениваются

владение материалом по теме работы, аналитические способности, владение

методами, умения и навыки, необходимые для выполнения заданий.  

2 15

Презентация Обучающиеся выполняют презентацию с применением необходимых

программных средств, решая в презентации поставленные преподавателем

задачи. Обучающийся выступает с презентацией на занятии или сдаёт её в

электронном виде преподавателю. Оцениваются владение материалом по

теме презентации, логичность, информативность, способы представления

информации, решение поставленных задач.  

3 15

Письменное

домашнее

задание

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно дома и

сдаётся преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме

работы, аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

4 10

 Зачет Зачёт нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины.

Обучающийся получает вопрос (вопросы) либо задание (задания) и время на

подготовку. Зачёт проводится в устной, письменной или компьютерной

форме. Оценивается владение материалом, его системное освоение,

способность применять нужные знания, навыки и умения при анализе

проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература: 

1. Инженерные расчеты при бурении / Бабаян Э.В., Черненко А.В. - Вологда:Инфра-Инженерия, 2016. - 440 с.:

60x84 1/16 (Переплёт) ISBN 978-5-9729-0108-1. - URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=671514

3. Инженерные аспекты математического планирования эксперимента: Монография / Ковель А.А. -

Железногорск:ФГБОУ ВО СПСА ГПС МЧС России, 2017. - 117 с. - URL:

http://znanium.com/bookread2.php?book=912632

4. Планирование научного эксперимента: Учебник/В.А.Волосухин, А.И.Тищенко, 2-е изд. - М.: ИЦ РИОР, НИЦ

ИНФРА-М, 2016. - 176 с. - URL: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=516516 Бутырин, П.

5. Метрология, стандартизация, сертификация : учебник / И.П. Кошевая, А.А. Канке. ? М. : ИД 'ФОРУМ' :

ИНФРА-М, 2017. ? 415 с. ? (Профессиональное образование). - URL:

http://znanium.com/bookread2.php?book=560216
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 7.2. Дополнительная литература: 

1. Автоматизация физических исследований и эксперимента: компьютерные измерения и виртуальные приборы

на основе LabVIEW 7 [Электронный ресурс] / П. А. Бутырин, Т. А. Васьковская, В. В. Каратаев; Под. ред. П. А.

Бутырина. - М.: ДМК Пресс, 2009. - 265 с. - URL: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=409558

2. Теория и практика решения технических задач: Учебное пособие / А.В. Ревенков, Е.В. Резчикова. - 2-e изд.,

испр. и доп. - М.: Форум, 2009. - 384 с.: ил.; 70x100 1/16. - (Высшее образование). (переплет) ISBN

978-5-91134-377-4. - URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=197698

3. Компьютерные технологии анализа данных в эконометрике: Монография / Д.М. Дайитбегов. - 3-e изд., испр. и

доп. - М.: Вузовский учебник: НИЦ Инфра-М, 2013. - XIV, 587 с.: 70x100 1/16. - (Научная книга). (переплет) ISBN

978-5-9558-0275-6, 500 экз. - URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=365692

4. Кожухар, В. М. Основы научных исследований [Электронный ресурс] : Учебное пособие / В. М. Кожухар. - М.:

Дашков и К, 2013. - 216 с. - ISBN 978-5-394-01711-7. - URL: http://znanium.com/bookread2.php?book=415587

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

База данных международной издательской компании Springer - www.springer.com

База данных научной, учебной и художественной литературы - www.bibliorossica.com

Библиографическая и реферативная база данных Scopus - www.scopus.com

Видеолекции выдающихся учёных - http://videolectures.net

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции Подготовка к лекционным занятиям. Главное в период подготовки к лекционным

занятиям - научиться методам самостоятельного умственного труда, сознательно

развивать свои творческие способности и овладевать навыками творческой

работы. Для этого необходимо строго соблюдать дисциплину учебы и поведения.

Четкое планирование своего рабочего времени и отдыха является необходимым

условием для успешной самостоятельной работы. В основу его нужно положить

рабочие программы изучаемых в семестре дисциплин. Ежедневной учебной

работе студенту следует уделять 9-10 часов своего времени, т.е. при шести часах

аудиторных занятий самостоятельной работе необходимо отводить 3-4 часа.

Каждому студенту следует составлять еженедельный и семестровый планы

работы, а также план на каждый рабочий день. С вечера всегда надо

распределять работу на завтрашний день. В конце каждого дня целесообразно

подводить итог работы: тщательно проверить, все ли выполнено по намеченному

плану, не было ли каких-либо отступлений, а если были, по какой причине это

произошло. Нужно осуществлять самоконтроль, который является необходимым

условием успешной учебы. Если что-то осталось невыполненным, необходимо

изыскать время для завершения этой части работы, не уменьшая объема

недельного плана. Самостоятельная работа на лекции. Слушание и запись

лекций - сложный вид вузовской аудиторной работы. Внимательное слушание и

конспектирование лекций предполагает интенсивную умственную деятельность

студента. Краткие записи лекций, их конспектирование помогает усвоить

учебный материал. Конспект является полезным тогда, когда записано самое

существенное, основное и сделано это самим студентом. Не надо стремиться

записать дословно всю лекцию. Такое 'конспектирование' приносит больше

вреда, чем пользы. Запись лекций рекомендуется вести по возможности

собственными формулировками. Желательно запись осуществлять на одной

странице, а следующую оставлять для проработки учебного материала

самостоятельно в домашних условиях. 
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лабораторные работы На лабораторных занятиях осуществляются следующие формы работ со

студентами: индивидуальная (оценка знаний, выполненных тестовых заданий,

проверка рабочих тетрадей); групповая (выполнение заданий малыми группами

по 2-4 человека); фронтальная (подведение итогов выполнения лабораторных

работ). Структура и последовательность занятий: на первом, вводном, занятии

проводится инструктаж студентов по охране труда, технике безопасности и

правилам работы в лаборатории по инструкциям утвержденного образца с

фиксацией результатов в журнале инструктажа. Студенты также знакомятся с

основными требованиями преподавателя по выполнению учебного плана, с

графиком прохождения лабораторных занятий, с графиком прохождения

контрольных заданий, с основными формам отчетности по выполненным работам

и заданиям. Студентам для выполнения лабораторных/практических работ

необходима специальная лабораторная тетрадь, которая должна быть

соответствующим образом подписана, простые карандаши, линейка. Тестовые и

контрольные задания выполняются на специальных бланках, выдаваемых

преподавателем индивидуально. Для каждого занятия подготовлены

методические указания по выполнению лабораторной работы и/или

практического задания, необходимый раздаточный материал. Структура

лабораторного занятия 1. Объявление темы, цели и задач занятия. 2. Проверка

теоретической подготовки студентов к лабораторному занятию. 3. Выполнение

лабораторной работы и/или практических задач. 4. Подведение итогов занятия

(формулирование выводов). 5. Проверка лабораторных тетрадей. Перечень тем

лабораторных занятий Тема 1. Методы обеспечения проведения экспериментов

Статистические методы обработки результатов. Проверка значимости

расхождения выборок с помощью критериев. Критерий t Стьюдента.

Дисперсионный анализ. Пуассоновское распределение. Тема 2. Методы

обработки результатов экспериментов Методы обработки результатов

экспериментов. Статистический, графический и математический анализ при

обработке результатов экспериментов. Области применения этих методов

обработки и видов анализа. Тема 3. Метод наименьших квадратов. Графические

методы обработки результатов Классический метод наименьших квадратов.

Развитие метода. Графические методы обработки результатов экспериментов,

области их применения, достоинства и недостатки. Метод Асковица для

построения наилучшей прямой. Метод группировки данных. Тема 4. Методы

исследования экспериментальных функций Построение прямой; быстрые и

приближенные методы построения. Уточнение методов. Построение нелинейных

функций; быстрые и приближенные методы построения. Уточнение построений.

Исследование функций графическими методами. Неопределённость при

графическом анализе функций. Тема 5. Преобразование функций при обработке

и анализе результатов экспериментов Преобразование функций для получения

графиков в виде прямой: при выборе интервалов между значениями переменной,

при экстраполяции, для метода наименьших квадратов. Нахождение уравнения

функции, заданной в системе координат в виде прямой. Сведение к минимуму

неопределённости при построении графиков и обработке данных 
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самостоятельная работа Самостоятельная работа студентов является одной из важнейших составляющих

образовательного процесса. Независимо от полученной профессии и характера

работы любой начинающий специалист должен обладать фундаментальными

знаниями, профессиональными умениями и навыками деятельности своего

профиля, опытом творческой и исследовательской деятельности по решению

новых проблем, опытом социально-оценочной деятельности. Все эти

составляющие образования формируются именно в процессе самостоятельной

работы студентов, так как предполагает максимальную индивидуализацию

деятельности каждого студента и может рассматриваться одновременно и как

средство совершенствования творческой индивидуальности. Основным

принципом организации самостоятельной работы студентов является

комплексный подход, направленный на формирование навыков репродуктивной

и творческой деятельности студента в аудитории, при внеаудиторных контактах с

преподавателем на консультациях и домашней подготовке. Среди основных

видов самостоятельной работы студентов традиционно выделяют: подготовка к

лекциям, семинарским и практическим занятиям, зачетам, презентациям и

докладам; написание рефератов, выполнение контрольных работ; участие в

научной работе. В широком смысле под самостоятельной работой понимают

совокупность всей самостоятельной деятельности студентов как в учебной

аудитории, так и вне ее, в контакте с преподавателем и в его отсутствие.

Самостоятельная работа может реализовываться: - непосредственно в процессе

аудиторных занятий - на лекциях, практических и семинарских занятиях, при

выполнении контрольных и лабораторных работ и др.; - в контакте с

преподавателем вне рамок аудиторных занятий - на консультациях по учебным

вопросам, в ходе творческих контактов, при ликвидации задолженностей, при

выполнении индивидуальных заданий и т.д.; - в библиотеке, дома, в общежитии,

на кафедре и других местах при выполнении студентом учебных и творческих

заданий. В учебном процессе выделяют два вида самостоятельной работы: -

аудиторная - самостоятельная работа выполняется на учебных занятиях под

непосредственным руководством преподавателя и по его заданию; -

внеаудиторная - самостоятельная работа выполняется студентом по заданию

преподавателя, но без его непосредственного участия. Содержание аудиторной

и внеаудиторной самостоятельной работы студентов определяется в

соответствии с рекомендуемыми видами учебных заданий, представленными в

рабочей программе учебной дисциплины. Самостоятельная работа помогает

студентам: 1) овладеть знаниями: -чтение текста (учебника, первоисточника,

дополнительной литературы и т.д.); - составление плана текста, графическое

изображение структуры текста, конспектирование текста, выписки из текста и

т.д.; - учебно-методическая и научно-исследовательская работа; - использование

компьютерной техники и Интернета и др.; 2) закреплять и систематизировать

знания: - работа с конспектом лекции; - обработка текста, повторная работа над

учебным материалом учебника, первоисточника, дополнительной литературы; -

подготовка ответов на контрольные вопросы; - заполнение рабочей тетради; -

аналитическая обработка текста; - подготовка мультимедиа презентации и

докладов к выступлению на семинаре (конференции, круглом столе и т.п.); -

подготовка реферата; - составление библиографии использованных

литературных источников; - разработка тематических кроссвордов и ребусов; -

тестирование и др.; 3) формировать умения: - решение ситуационных задач и

упражнений по образцу; - выполнение расчетов (графические и расчетные

работы); - решение профессиональных кейсов и вариативных задач; - подготовка

к контрольным работам; - подготовка к тестированию; - проектирование и

моделирование разных видов и компонентов профессиональной деятельности;

-опытно-экспериментальная работа; -анализ профессиональных умений с

использованием аудио- и видеотехники и др. 
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научный доклад При подготовке научного доклада, в отличие от других видов студенческих работ,

может использоваться метод коллективного творчества. Преподаватель может

дать тему сразу нескольким студентам одной группы, использовать метод

докладчика и оппонента. Студенты могут подготовить два выступления с

противоположными точками зрения и устроить дискуссию, например, на занятии

по философии ? между материалистом и идеалистом. После выступления

докладчик и содокладчик, если таковой имеется, должны ответить на вопросы

слушателей. Подготовка выступления Этапы подготовки доклада: 1. Определение

цели доклада (информировать, объяснить, обсудить что-то (проблему, решение,

ситуацию и т.п.), спросить совета и т.п.). 2. Подбор для доклада необходимого

материала из литературных источников. 3. Составление плана доклада,

распределение собранного материала в необходимой логической

последовательности. 4. Композиционное оформление доклада в виде

машинописного текста и электронной презентации. 5. Заучивание, запоминание

текста машинописного доклада. 6. Репетиция, т.е. произнесение доклада с

одновременной демонстрацией презентации. Общая структура доклада

Построение доклада включает три части: вступление, основную часть и

заключение. Вступление.  Формулировка темы доклада (она должна быть не

только актуальной, но и оригинальной, интересной по содержанию). 

Актуальность выбранной темы (чем она интересна, в чем заключается ее

важность, почему учащимся выбрана именно эта тема).  Анализ литературных

источников (рекомендуется использовать данные за последние 5 лет) Основная

часть. Состоит из нескольких разделов, постепенно раскрывающих тему.

Возможно использование иллюстрации (графики, диаграммы, фотографии,

карты, рисунки) Если необходимо, для обоснования темы используется ссылка на

источники с доказательствами, взятыми из литературы (цитирование авторов,

указание цифр, фактов, определений). Изложение материала должно быть

связным, последовательным, доказательным. Способ изложения материала для

выступление должен носить конспективный или тезисный характер. Заключение.

Подводятся итоги, формулируются главные выводы, подчеркивается значение

рассмотренной проблемы, предлагаются самые важные практические

рекомендации. Требования к оформлению доклада. Объем машинописного

текста доклада должен быть рассчитан на произнесение доклада в течение 7 -10

минут (3-5 машинописных листа текста с докладом). Поэтому при подборе

необходимого материала для доклада отбирается самое главное. В докладе

должны быть кратко отражены главные моменты из введения, основной части и

заключения. При подготовке конспекта доклада необходимо составить не только

текст доклада, но и необходимый иллюстративный материал, сопровождающий

доклад (основные тезисы, формулы, схемы, чертежи, таблицы, графики и

диаграммы, фотографии и т.п.). Не редко, перед выступлением докладчик

испытывает волнение, что, несомненно может повлиять на успешность

выступления. Самый надежный способ справиться с волнением перед докладом -

это хорошо подготовится, прорепетировать выступление накануне. Необходимо

выучить текст доклада наизусть и произнести доклад 2-3 раза с одновременной

демонстрацией слайдов. Проследить, чтобы время доклада не превышало 7 - 10

минут. Продумать, в какой последовательности и с какими словами Вы будете

комментировать слайды презентации. 
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контрольная работа Учебным планом специальности, предусматривается написание контрольной

работы по дисциплине "основы инженерного эксперимента". Этот вид

письменной работы выполняется в семестре, по темам выбранным

самостоятельно. Перечень тем разрабатывается преподавателем. Контрольная

работа ? самостоятельный труд студента, который способствует углублённому

изучению пройденного материала. Цель выполняемой работы: - получить

специальные знания по выбранной теме; Основные задачи выполняемой работы:

1) закрепление полученных ранее теоретических знаний; 2) выработка навыков

самостоятельной работы; 3) выяснение подготовленности студента к будущей

практической работе; Весь процесс написания контрольной работы можно

условно разделить на следующие этапы: а) выбор темы и составление

предварительного плана работы; б) сбор научной информации, изучение

литературы; в) анализ составных частей проблемы, изложение темы; г) обработка

материала в целом. Тема контрольной работы выбирается студентом

самостоятельно из предложенного списка тем. Подготовку контрольной работы

следует начинать с повторения соответствующего раздела учебника, учебных

пособий по данной теме и конспектов лекций прочитанных ранее. Приступать к

выполнению работы без изучения основных положений и понятий науки, не

следует, так как в этом случае студент, как правило, плохо ориентируется в

материале, не может отграничить смежные вопросы и сосредоточить внимание

на основных, первостепенных проблемах рассматриваемой темы. После выбора

темы необходимо внимательно изучить методические рекомендации по

подготовке контрольной работы, составить план работы, который должен

включать основные вопросы, охватывающие в целом всю прорабатываемую тему.

Порядок выполнения контрольной работы Контрольная работа излагается

логически последовательно, грамотно и разборчиво. Она обязательно должна

иметь титульный лист. Он содержит название высшего учебного заведения,

название темы, фамилию, инициалы, учёное звание и степень научного

руководителя, фамилию, инициалы автора, номер группы. На следующем листе

приводится содержание контрольной работы. Оно включает в себя: введение,

название вопросов, заключение, список литературы. Введение должно быть

кратким, не более 1 страницы. В нём необходимо отметить актуальность темы,

степень ее научной разработанности, предмет исследования, цель и задачи,

которые ставятся в работе. Изложение каждого вопроса необходимо начать с

написания заголовка, соответствующему оглавлению, который должен отражать

содержание текста. Заголовки от текста следует отделять интервалами. Каждый

заголовок обязательно должен предшествовать непосредственно своему тексту.

В том случае, когда на очередной странице остаётся место только для заголовка

и нет места ни для одной строчки текста, заголовок нужно писать на следующей

странице. Излагая вопрос, каждый новый смысловой абзац необходимо начать с

красной строки. Закончить изложение вопроса следует выводом, итогом по

содержанию данного раздела. Изложение содержания всей контрольной работы

должно быть завершено заключением, в котором необходимо дать выводы по

написанию работы в целом. По результатам проверки контрольная работа

оценивается на 15 баллов. В случае отрицательной оценки, студент должен

ознакомиться с замечаниями и, устранив недостатки, повторно сдать работу на

проверку.  
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Вид работ Методические рекомендации

презентация Для подготовки презентации рекомендуется использовать: Microsoft PowerPoint.

Для подготовки презентации необходимо собрать и обработать начальную

информацию. Последовательность подготовки презентации: 1. Четко

сформулировать цель презентации: вы хотите свою аудиторию мотивировать,

убедить, заразить какой-то идеей или просто формально отчитаться. 2.

Определить каков будет формат презентации: живое выступление (тогда,

сколько будет его продолжительность) или электронная рассылка (каков будет

контекст презентации). 3. Отобрать всю содержательную часть для презентации

и выстроить логическую цепочку представления. 4. Определить ключевые

моменты в содержании текста и выделить их. 5. Определить виды визуализации

(картинки) для отображения их на слайдах в соответствии с логикой, целью и

спецификой материала. 6. Подобрать дизайн и форматировать слайды

(количество картинок и текста, их расположение, цвет и размер). 7. Проверить

визуальное восприятие презентации. К видам визуализации относятся

иллюстрации, образы, диаграммы, таблицы. Иллюстрация - представление

реально существующего зрительного ряда. Образы - в отличие от иллюстраций -

метафора. Их назначение - вызвать эмоцию и создать отношение к ней,

воздействовать на аудиторию. С помощью хорошо продуманных и

представляемых образов, информация может надолго остаться в памяти

человека. Диаграмма - визуализация количественных и качественных связей. Их

используют для убедительной демонстрации данных, для пространственного

мышления в дополнение к логическому. Таблица - конкретный, наглядный и

точный показ данных. Ее основное назначение - структурировать информацию,

что порой облегчает восприятие данных аудиторией. Тема доклада должна быть

согласованна с преподавателем и соответствовать теме учебного занятия.

Материалы при его подготовке, должны соответствовать научно-методическим

требованиям вуза и быть указаны в докладе. Необходимо соблюдать регламент,

оговоренный при получении задания. Иллюстрации должны быть достаточными,

но не чрезмерными. Работа студента над докладом-презентацией включает

отработку умения самостоятельно обобщать материал и делать выводы в

заключении, умения ориентироваться в материале и отвечать на дополнительные

вопросы слушателей, отработку навыков ораторства, умения проводить диспут.

Докладчики должны знать и уметь: сообщать новую информацию; использовать

технические средства; хорошо ориентироваться в теме занятия; дискутировать и

быстро отвечать на заданные вопросы; четко выполнять установленный

регламент (не более 10 минут); иметь представление о композиционной структуре

доклада и др.  

письменное домашнее

задание

Студентам для выполнения лабораторных/практических работ необходима

специальная лабораторная тетрадь, которая должна быть соответствующим

образом подписана, простые карандаши, линейка. Тестовые и контрольные

задания выполняются на специальных бланках, выдаваемых преподавателем

индивидуально. Для каждого занятия подготовлены методические указания по

выполнению лабораторной работы и/или практического задания, необходимый

раздаточный материал. Структура лабораторного занятия 1. Объявление темы,

цели и задач занятия. 2. Проверка теоретической подготовки студентов к

лабораторному занятию. 3. Выполнение лабораторной работы и/или

практических задач. 4. Подведение итогов занятия (формулирование выводов).

5. Проверка лабораторных тетрадей.  

зачет При подготовке к зачету студент должен повторно изучить конспекты лекций и

рекомендованную литературу, просмотреть решения основных задач, решенных

самостоятельно и на лабораторных занятиях. Зачет является итоговой формой

контроля знаний студента, способом оценки результатов его учебной

деятельности. Основной целью экзамена является проверка степени усвоения

полученных студентом знаний и их системы. Для успешной сдачи зачета по

дисциплине "Основы инженерного эксперимента"необходимо

продемонстрировать разумное сочетание знания и понимания учебного

материала. На экзамене проверяется не только механическое запоминание

студентом изложенной информации, но и его способность её анализировать, с

помощью чего объяснять, аргументировать и отстаивать свою позицию. К зачету

целесообразно готовиться с самого начала учебного цикла, поскольку только

систематическая подготовка может обеспечить формирование у студента

качественных системных знаний. 
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 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Основы инженерного эксперимента" предполагает использование следующего

программного обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

" БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен обучающимся. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены

коллекции актуальной научной и учебной литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации

ведущих российских издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских

и европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных вузов. ЭБС

"БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для образовательного процесса

изданиям с использованием инновационных технологий и соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Основы инженерного эксперимента" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория состоит из

интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная современными средствами

воспроизведения и визуализации любой видео и аудио информации, получения и передачи электронных

документов. Типовая комплектация мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора,

автоматизированного проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны

преподавателя, включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер (с

техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb), конференц-микрофон,

беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы подключения: USB,audio, HDMI.

Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым элементом управления, объединяющим все устройства

в единую систему, и служит полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность

легко управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические занятия,

презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки обучающихся в удобной и доступной

для них форме с применением современных интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в

процессе обучения всех корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее лицензионное программное

обеспечение.

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 
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При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 21.04.01

"Нефтегазовое дело" и магистерской программе Освоение высоковязкой нефти и природных битумов .


