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 1. Цели освоения дисциплины 

Целью освоения дисциплины (модуля) "Подземная гидродинамика" является изучение

гидродинамической теории фильтрации жидкостей и газов в пористых средах и

трещиновато-пористых средах, рассмотрение задач стационарной и нестационарной

фильтрации, основных положений упругого режима, вопросов двухфазной фильтрации,

особенностей фильтрации неньютоновских жидкостей, метода гидродинамического

исследования пластов с помощью КВД_КПД.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел " М2.ДВ.3 Профессиональный" основной

образовательной программы 011800.68 Радиофизика и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 2 курсе, 3 семестр.

Данная учебная дисциплина входит в вариативную часть раздела "Б.2.

Естественно-математический цикл" ФГОС ВПО и ПрООП по направлению подготовки

"Радиофизика".

Для освоения содержания дисциплины необходимо знание основ математического анализа,

физики. Она формирует общекультурные и профессиональные компетенции, необходимые

для прохождения учебной и производственной практик, освоения модулей

профессионального цикла.

Курс предназначен для магистрантов 2 года обучения, 1 семестр

Направление: 010800.68: Радиофизика

Магистратура "Радиофизические методы по областям применения"

М2.ДВ.3, профессиональный цикл

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

  

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 гидродинамику фильтрационных процессов в пористых и трещиновато-пористых средах,

законы фильтрации, математические модели фильтрации, основные соотношения между

дебитом и давлениям для простейших случаев, формулу Дюпюи, основную формулу упругого

режима, основы двухфазной фильтрации, реологию нефтей, 

 2. должен уметь: 

 формулировать цель исследования, обосновать выбор метода и условия достижения цели,

определять основные параметры отбора жидкости из пласта для конкретных условий, 

 3. должен владеть: 

 методами обработки результатов гидродинамических исследований пластов, таких как кривая

восстановления давления и фильтрационные волны давления. 

 

 

 произвести расчеты дебита и давления в простейших случаях, обработать КВД-КПД в

программе Saphir. 



 Программа дисциплины "Подземная гидродинамика"; 011800.68 Радиофизика; доцент, д.н. (доцент) Куштанова Г.Г. 

 Регистрационный номер

Страница 4 из 6.

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет в 3 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.2 Содержание дисциплины

 

 

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Используются такие интерактивные формы обучения как обсуждение теоретических вопросов,

решение задач, компьютерная обработка данных гидродинамических исследований в пакете

Saphir, применение роли экспертов для студентов.

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

 

Примерные вопросы к зачету:

Для аттестации студентов выполняется решение задач по основным разделам дисциплины.

Контрольная работа: компьютерная обработка данных гидродинамических исследований в

пакете Saphir, определение параметров.

Вопросы к зачету:

1. Математическая модель плоскорадиальной фильтрации несжимаемой жидкости.

2. Фукнция Лейбензона и ее назначение.

3. Виды несовершенства скважин. Скин-эффект.

4. Математическая модель плоскорадиальной фильтрации упругой ой жидкости в упругом

пласте.

5. Основная формулой упругого режима. Какую задачу она решает?

6. Модель Бакли-Леверетта.

7. Движение жидкости в трещиновато-пористых средах.

8. Определение параметров пласта по данным исследований на неустановившемся режиме

методами МДХ и Хорнера.

9. Типичные режимы фильтрационных потоков.

10. Логарифмическая производная давления.

11. Характеристические графики различных течений.

12. Влияние границ области: закрытый истощаемый пласт, постоянного давления, одиночный

разлом, два параллельных разлома.

13. Трещиновато-пористый коллектор.
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 7.1. Основная литература: 

1. Куштанова Г.Г. Подземная гидромеханика. (уч.-метод. пособие) [электронный ресурс] / Г.Г.

Куштанова , М.Н.Овчинников. Казань: Изд-во Казан.(Приволж.) федер. ун-та, 2010, 67 с.

2. Houze О. Dynamic Flow Analysis /Olivier Houze, Didier Viturat, Ole S. Fjaere.-KAPPA, 2007.

 

 7.2. Дополнительная литература: 

3. Басниев К.С.. Подземная гидромеханика/ К.С. Басниев, Н.М. Дмитриев, Р.Д.Каневская, В.М.

Максимов. - М.-Ижевск: Институт компьютерных исследований, 2005.- 496 с.

4. Чарный И.А. Подземная гидрогазодинамика/ И.А. Чарный.- М.-Ижевск: Институт

компьютерных исследований, 2006.- 436 с.

5. Басниев К.С.. Нефтегазовая гидромеханика/ К.С. Басниев, Н.М. Дмитриев, Г.Д. Розенберг. -

М.-Ижевск: Институт компьютерных исследований, 2005.- 544 с

6. Овчинников М.Н. Метод фильтрационных волн давления как средство исследования

нефтяных месторождений / М.Н. Овчинников, Г.Г.Куштанова, А.Г. Гаврилов, В.Л. Одиванов.

Казань: изд-во Казанск. Гос. ун-та, 2008. 148с.

7. Овчинников М.Н. Интерпретация результатов исследования пластов методом

фильтрационных волн давления/М.Н. Овчинников. Казань: ЗАО "Новое знание", 2003. 84 с.

8. Bourdet D. Well test analysis: the use of advanced interpretation models/D. Bourdet.- Elsevier,

2002.- 426 p.

9. Эрларгер Р. Гидродинамические исследования скважин /Р. Эрларгер.- М.-Ижевск: Институт

компьютерных исследований, 2004. 467 с.

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины/модуля согласно утвержденному

учебному плану 

Освоение дисциплины "Подземная гидродинамика" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 011800.68 "Радиофизика" и магистерской программе Радиофизические методы

по областям применений .
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