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Программу дисциплины разработал(а)(и) профессор, д.н. (профессор) Девятов Ф.В. Кафедра

неорганической химии Химический институт им. А.М. Бутлерова , Fedor.Devyatov@kpfu.ru ;

Сальников Юрий Иванович ; Сальников Юрий Иванович

 

 1. Цели освоения дисциплины 

Целями освоения дисциплины (модуля) __________________ являются ознакомление

студентов с теоретическими положениями общей и неорганической химии. В курсе

рассматриваются вопросы атомно-молекулярных представлений и основных законов,

определяющих поведение простых и сложных веществ при химическом взаимодействии в

различных средах: термодинамика, кинеиетика и стехиометрия химических реакций.

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ДВ.3 Дисциплины (модули)" основной

образовательной программы 03.03.03 Радиофизика и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 3 курсе, 6 семестр.

Неорганическая химия, Общая химия

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

Шифр компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОК-1

(общекультурные

компетенции)

способностью к грамотной письменной и устной коммуникации на

русском языке

ОК-16

(общекультурные

компетенции)

способностью овладения основными методами защиты

производственного персонала и населения от возможных

последствий аварий, катастроф, стихийных бедствий

ОК-17

(общекультурные

компетенции)

использования методов физического воспитания и укрепления

здоровья, готовность к достижению должного уровня физической

подготовленности для обеспечения полноценной социальной и

профессиональной деятельности

ПК-1

(профессиональные

компетенции)

способностью использовать базовые теоретические знания (в том

числе по дисциплинам профилизации) для решения

профессиональных задач

ПК-2

(профессиональные

компетенции)

способностью применять на практике базовые профессиональные

навыки

ПК-7

(профессиональные

компетенции)

способностью к овладению методами защиты интеллектуальной

собственности (

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 - понимать, что химия представляет собой дисциплину, интегрирующую основные достижения

химических наук,, которая является составной частью естествознания и служит необходимой

ступенью для углубленного понимания специальных химических дисциплин. 
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-обладать теоретическими знаниями об основных законах химии, знать области применения

этих законов и понимать их принципиальные возможности . 

- ориентироваться в учебной, монографической, справочной и журнальной литературе в

области общей химии. 

 - приобрести навыки выполнения простейших химических расчетов и основных приемов

работы c различными классами неорганических веществ 

 

 

 2. должен уметь: 

 Научно анализировать проблемы, процессы и явления в области химии, использовать на

практике базовые знания и методы 

химических исследований 

 3. должен владеть: 

 Основными теоретическими и экспериментальными методами химическихисследований;с

использованием современных образовательных и информационных технологий 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 Студент, завершивши изучение данной дисциплины, должен: 

? понимать теоретические основы данных предметов; 

? обладать знаниями о возможностях применения законов и понятий при оценке фактических

и экспериментальных результатов 

 

 

 

 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: зачет в 6 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практи-

ческие

занятия

Лабора-

торные

работы

1.

Тема 1.

АТОМНО-МОЛЕКУЛЯРНОЕ

УЧЕНИЕ

6 1-2 2 2 0

Письменное

домашнее

задание
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N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практи-

ческие

занятия

Лабора-

торные

работы

2.

Тема 2. СТРОЕНИЕ

ЭЛЕКТРОННЫХ ОБОЛОЧЕК

АТОМА

6 3 2 2 0

Письменное

домашнее

задание

Тестирование

 

3.

Тема 3. ПЕРИОДИЧЕСКИЙ

ЗАКОН Д.И.МЕНДЕЛЕЕВА

6 4 2 2 0

Письменное

домашнее

задание

 

4.

Тема 4. ХИМИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ И

ВАЛЕНТНОСТЬ

6 5-8 4 4 0

Письменное

домашнее

задание

 

5. Тема 5. ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ 6 9-13 4 4 0

Письменное

домашнее

задание

 

6.

Тема 6. РАСТВОРЫ И РЕАКЦИИ В

ВОДНЫХ РАСТВОРАХ

6 14-18 4 4 0

Письменное

домашнее

задание

Контрольная

работа

 

. Тема . Итоговая форма контроля 6 0 0 0

Зачет

 

  Итого     18 18 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. АТОМНО-МОЛЕКУЛЯРНОЕ УЧЕНИЕ

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Основные стехиометрические законы, их современная трактовка. Применимость

стехиометрических законов к веществам с молекулярной и немолекулярной структурой.

Основные понятия химии. Атом. Молекула. Химический элемент. Изотопный состав

химических элементов. Простое и сложное вещество. Химический эквивалент. Закон

эквивалентов Основные типы структур неорганических соединений. Вещества с молекулярной

и немолекулярной структурой. Атомные, ионные, металлические решетки. Полимерное

строение вещества.

практическое занятие (2 часа(ов)):
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Основные стехиометрические законы, их современная трактовка. Применимость

стехиометрических законов к веществам с молекулярной и немолекулярной структурой.

Основные понятия химии. Атом. Молекула. Химический элемент. Изотопный состав

химических элементов. Простое и сложное вещество. Химический эквивалент. Закон

эквивалентов Основные типы структур неорганических соединений. Вещества с молекулярной

и немолекулярной структурой. Атомные, ионные, металлические решетки. Полимерное

строение вещества.

Тема 2. СТРОЕНИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ ОБОЛОЧЕК АТОМА

лекционное занятие (2 часа(ов)):

История развития представлений о строении атома. Теория Бора. Волновая теория строения

атома. Двойственная природа электрона. Принцип неопределенности. Понятие об

электронном облаке. Электронная плотность. Радиальное распределение электронной

плотности около ядра атома водорода. Понятия: энергетический уровень, подуровень,

электронный слой, электронная оболочка, атомная орбиталь (АО). Принцип Паули и емкость

электронных оболочек. Правило Хунда и порядок заполнения атомных орбиталей. Строение

электронных оболочек атомов элементов. Понятие о радиусе атома. Квантовые числа как

характеристики состояния электрона в атоме. s-, p-, d-, f- электроны.

практическое занятие (2 часа(ов)):

История развития представлений о строении атома. Теория Бора. Волновая теория строения

атома. Двойственная природа электрона. Принцип неопределенности. Понятие об

электронном облаке. Электронная плотность. Радиальное распределение электронной

плотности около ядра атома водорода. Понятия: энергетический уровень, подуровень,

электронный слой, электронная оболочка, атомная орбиталь (АО). Принцип Паули и емкость

электронных оболочек. Правило Хунда и порядок заполнения атомных орбиталей. Строение

электронных оболочек атомов элементов. Понятие о радиусе атома. Квантовые числа как

характеристики состояния электрона в атоме. s-, p-, d-, f- электроны.

Тема 3. ПЕРИОДИЧЕСКИЙ ЗАКОН Д.И.МЕНДЕЛЕЕВА

лекционное занятие (2 часа(ов)):

Периодический закон. Периодическая система. Особенности заполнения электронами

атомных орбиталей и формирования периодов. s-,p-,d-,f-элементы и их расположение в

периодической системе. Группы. Периоды. Главные и побочные подгруппы. Границы

периодической системы. Различные формы таблиц периодической системы. Периодичность

химических свойств элементов, простых веществ и химических соединений. Изменение

валентности по периодам и группам. Изменение свойств элементов по периодам и группам в

зависимости от структуры внешних и предвнешних электронных оболочек и радиусов атомов.

Изменение химической активности металлов и неметаллов по периодам и группам.

практическое занятие (2 часа(ов)):

Периодический закон. Периодическая система. Особенности заполнения электронами

атомных орбиталей и формирования периодов. s-,p-,d-,f-элементы и их расположение в

периодической системе. Группы. Периоды. Главные и побочные подгруппы. Границы

периодической системы. Различные формы таблиц периодической системы. Периодичность

химических свойств элементов, простых веществ и химических соединений. Изменение

валентности по периодам и группам. Изменение свойств элементов по периодам и группам в

зависимости от структуры внешних и предвнешних электронных оболочек и радиусов атомов.

Изменение химической активности металлов и неметаллов по периодам и группам.

Тема 4. ХИМИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ И ВАЛЕНТНОСТЬ

лекционное занятие (4 часа(ов)):
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Основные особенности химического взаимодействия (химической связи) и механизм

образования химической связи. Насыщаемость и направленность химической связи.

Квантовомеханическая трактовка механизма образования связи в молекуле водорода.

Основные типы химической связи:ковалентная (неполярная и полярная), ионная,

металлическая. Основные положения теории валентных связей (ВС). Особенности

образования связей по донорно-акцепторному механизму. Многоцентровая связь.Основные

особенности химического взаимодействия (химической связи) и механизм образования

химической связи. Насыщаемость и направленность химической связи. Квантовомеханическая

трактовка механизма образования связи в молекуле водорода. Основные типы химической

связи:ковалентная (неполярная и полярная), ионная, металлическая. Основные положения

теории валентных связей (ВС). Особенности образования связей по донорно-акцепторному

механизму. Многоцентровая связь. Валентность химических элементов. История развития

понятия валентности. Различные трактовки понятия валентности в современной химии.

Валентность с позиции теории ВС. Валентность s-,p-,d-,f -элементов. Постоянная и

переменная валентности. Валентность и степень окисления атомов элементов в их

соединениях.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Основные особенности химического взаимодействия (химической связи) и механизм

образования химической связи. Насыщаемость и направленность химической связи.

Квантовомеханическая трактовка механизма образования связи в молекуле водорода.

Основные типы химической связи:ковалентная (неполярная и полярная), ионная,

металлическая. Основные положения теории валентных связей (ВС). Особенности

образования связей по донорно-акцепторному механизму. Многоцентровая связь.Основные

особенности химического взаимодействия (химической связи) и механизм образования

химической связи. Насыщаемость и направленность химической связи. Квантовомеханическая

трактовка механизма образования связи в молекуле водорода. Основные типы химической

связи:ковалентная (неполярная и полярная), ионная, металлическая. Основные положения

теории валентных связей (ВС). Особенности образования связей по донорно-акцепторному

механизму. Многоцентровая связь. Валентность химических элементов. История развития

понятия валентности. Различные трактовки понятия валентности в современной химии.

Валентность с позиции теории ВС. Валентность s-,p-,d-,f -элементов. Постоянная и

переменная валентности. Валентность и степень окисления атомов элементов в их

соединениях.

Тема 5. ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ

лекционное занятие (4 часа(ов)):

Основные задачи химической термодинамики и химической кинетики. Определение

принципиальной возможности и полноты протекания химической реакции. Возможности

практического осуществления химической реакции.Понятие о скорости химической реакции.

Закон действия масс.Факторы, определяющие скорость химической реакции. Константа

скорости химической реакции. Влияние температуры на скорость химической реакции.

Температурный коэффициент скорости. Энергия активации

практическое занятие (4 часа(ов)):

Основные задачи химической термодинамики и химической кинетики. Определение

принципиальной возможности и полноты протекания химической реакции. Возможности

практического осуществления химической реакции.Понятие о скорости химической реакции.

Закон действия масс.Факторы, определяющие скорость химической реакции. Константа

скорости химической реакции. Влияние температуры на скорость химической реакции.

Температурный коэффициент скорости. Энергия активации

Тема 6. РАСТВОРЫ И РЕАКЦИИ В ВОДНЫХ РАСТВОРАХ

лекционное занятие (4 часа(ов)):
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Дисперсные системы. Истинные растворы.Растворение как физико- химический процесс.

Изменение энтальпии и энтропии при растворении веществ. Сольватация. Способы

выражения состава растворов:мас- совая доля, молярность, нормальность, моляльность,

молярная доля. Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации электролитов.

Равновесие в растворах слабых электрполитов. Константа диссоциации Диссоциация воды.

Константа диссоциации. Ионное произведение. Водородный показатель. Труднорастворимые

электролиты. Равновесие между осадком и насыщенным раствором. Произведение

растворимости. Гидролиз солей. Гидролиз солей по катиону и по аниону. Механизм

гидролиза. Молекулярные и ионные уравнения гидролиза солей.

Окислительно-восстановительные реакции.

практическое занятие (4 часа(ов)):

Дисперсные системы. Истинные растворы.Растворение как физико- химический процесс.

Изменение энтальпии и энтропии при растворении веществ. Сольватация. Способы

выражения состава растворов:мас- совая доля, молярность, нормальность, моляльность,

молярная доля. Сильные и слабые электролиты. Степень диссоциации электролитов.

Равновесие в растворах слабых электрполитов. Константа диссоциации Диссоциация воды.

Константа диссоциации. Ионное произведение. Водородный показатель. Труднорастворимые

электролиты. Равновесие между осадком и насыщенным раствором. Произведение

растворимости. Гидролиз солей. Гидролиз солей по катиону и по аниону. Механизм

гидролиза. Молекулярные и ионные уравнения гидролиза солей.

Окислительно-восстановительные реакции.

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

дисциплины

Се-

местр

Неде-

ля

семе

стра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудо-

емкость

(в

часах)

Формы

контроля

самосто-

ятельной

работы

1.

Тема 1.

АТОМНО-МОЛЕКУЛЯРНОЕ

УЧЕНИЕ

6 1-2

подготовка домашнего задания

4

домаш-

нее

задание

2.

Тема 2.

СТРОЕНИЕ

ЭЛЕКТРОННЫХ

ОБОЛОЧЕК

АТОМА

6 3

подготовка домашнего задания

5

домаш-

нее

задание

подготовка к тестированию 1

тести-

рова-

ние

3.

Тема 3.

ПЕРИОДИЧЕСКИЙ

ЗАКОН

Д.И.МЕНДЕЛЕЕВА

6 4 подготовка домашнего задания 6

домаш-

нее

задание

4.

Тема 4.

ХИМИЧЕСКАЯ

СВЯЗЬ И

ВАЛЕНТНОСТЬ

6 5-8 подготовка домашнего задания 6

домаш-

нее

задание

5.

Тема 5.

ХИМИЧЕСКИЕ

РЕАКЦИИ

6 9-13 подготовка домашнего задания 8

домаш-

нее

задание

6.

Тема 6.

РАСТВОРЫ И

РЕАКЦИИ В

ВОДНЫХ

РАСТВОРАХ

6 14-18

подготовка домашнего задания 4

домаш-

нее

задание

подготовка к контрольной работе 2

контроль-

ная

работа
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N

Раздел

дисциплины

Се-

местр

Неде-

ля

семе

стра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудо-

емкость

(в

часах)

Формы

контроля

самосто-

ятельной

работы

  Итого       36  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

Обучение идет по традиционной форме: лекции, семинары в режиме диалог студент -

преподователб, лекции с использованием мультимедийных аудиторий ( 310, 401, 407

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

Тема 1. АТОМНО-МОЛЕКУЛЯРНОЕ УЧЕНИЕ

домашнее задание , примерные вопросы:

Напишите формулы и названия всех солей, образованных гидроксидами металлов (никеля (II),

молибдена(III), железа(III)) с кислотами (селеновой H2SeO4, ортофосфорной H3PO4, хлорной

HClO4, мышьяковой H3AsO4). Масса 624 см3 газа при 17 С и 780 мм рт.ст. равна 1.56 г.

Вычислить молекулярную массу газа. При взаимодействии 1.28 г металла с водой выделилось

380 мл водорода, измеренного при 21 С и давлени 104.5 кПа. Найти молекулярную массу

эквивалента металла.

Тема 2. СТРОЕНИЕ ЭЛЕКТРОННЫХ ОБОЛОЧЕК АТОМА

домашнее задание , примерные вопросы:

Напишите электронную и электронно-ячеечную формулы, укажите тип, конфигурацию

валентного уровня и возможные валентности элементов (� 17, 23, 29, 33, 44, 50, 72).тип,

конфигурацию валентного уровня и возможные валентности элемента �

тестирование , примерные вопросы:

1.В каких случаях допущены ошибки при распределении электронов в электронной формуле

атома? а) 1s22s22p63s23p63d54s14p2 б) 1s22s22p63s23p63d64s2 в) 1s22s22p63s23p63d84s0 г)

1s22s22p63s23p63d34s24p3 д) 1s22s22p63s23p64s24p6 2. Напишите символ атома (вопрос 1),

определите заряд ядра, количество протонов, нейтронов и электронов в атоме. К какому

семейству элементов относится данный атом а) s- б) p- в) d- г) f- ? 3. Покажите с помощью

электронных формул как реализуются возможные валентности атома. 4. Определите

электронные формулы ионов данного атома 1) Э2+ 2) Э3+ 1) а) ...3d4 4s2 б) ?3d6 4s2 в)?3d6

4s0 г)?3d8 4s0 2) а) ?3d5 4s0 б) ?3d3 4s2 в)?3d84s24p1 г)?3d6 4s2 5. В каком случае нарушен

принцип Паули?

Тема 3. ПЕРИОДИЧЕСКИЙ ЗАКОН Д.И.МЕНДЕЛЕЕВА

домашнее задание , примерные вопросы:

Какая характеристика атомов лежит в основе классификации химических элементов в

периодической системе? Физический смысл структурных элементов периодической системы:

порядкового номера, номеров периода и группы, номеров главной и побочной групп.

Приведите современную формулировку периодического закона Д.И.Менделеева. Перечислите

электронные аналоги среди элементов VI группы п.с. Напишите в общем виде электронные

формулы валентных электронных подуровней атомов этих элементов. На каком основании хром

и сера, фосфор и ванадий расположены в одной группе п.с.? Почему их помещают в разных

подгруппах? Где в п.с. расположены s-, p-, d- и f- 'элементы? Какие элементы называются

переходными? Где в периодической системе расположены элементы, проявляющие наиболее

сильно выраженнык металлические и неметаллические свойства? Есть ли элементы,

обладающие промежуточными свойствами?

Тема 4. ХИМИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ И ВАЛЕНТНОСТЬ

домашнее задание , примерные вопросы:
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Укажите степени окисления всех элементов и назовите соединения: P2O5, SO2, Ni(OH)2,

HNO2, H2FeO4, Zn(OH)2, K2Cr2O7, H2SeO4, NH4NO3. Методом ВС изобразите строение

молекул, укажите тип гибридизации центрального атома, Какова форма молекул

Тема 5. ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ

домашнее задание , примерные вопросы:

Определите температуру, при которой начнет протекать реакция: 2 SO3 = O2 + 2 SO2 H - 395 0

- 297 кДж/моль S 256 205 248 Дж/(К.моль) Для вышеприведенной реакции напишите

выражение константы равновесия и укажите направление смещения равновесия при

повышении температуры (Р = const), при повышении давления.

Тема 6. РАСТВОРЫ И РЕАКЦИИ В ВОДНЫХ РАСТВОРАХ

домашнее задание , примерные вопросы:

Определите, выпадает ли осадок при сливании 15 мл 0.001 М раствора КBr и 40 мл 0.002 М

раствора нитрата свинца(II). ПР (PbBr2 = 9.10(-6). Как приготовить 2 литра раствора

ортофосфорной кислоты концентрации 0.5 моль/л из раствора с массовой долей 32.8% и

плотностью 1.20 г/мл. Какова нормальность растора, мольная доля ортофосфорной кислоты

контрольная работа , примерные вопросы:

Билет 1 1. Уравняйте окислительно-восстановительную реакцию, укажите эквивалентные

массы окислителя и восстановителя K 2Cr 2O7+ H3PO3 + HCl = CrCl3 + H3PO4 +...; 2. Какова

ЭДС гальванического элемента, состоящего из двух водородных электродов, из которых один

погружен в раствор с рН = 2, а другой - в раствор с рН = 8 ? 3. Назовите соединение,

определите комплексообразователь, заряд комплексообразователя, координационное число,

тип комплексного соединения, тип гибридизации орбиталей комплексообразователя.

Напишите выражение константы нестойкости комплексного иона [CoBr(NH3)5]SO4. Билет 2. 1.

Уравняйте окислительно-восстановительную реакцию, укажите эквивалентные массы

окислителя и восстановителя Zn + HNO3 = Ca(NO3)2 + NH4NO3 + ... 2. ЭДС гальванического

элемента, состоящего из стандартного медного электрода и водородного электрода 0.62 В.

Каков рН раствора у водородного электрода? 3. Назовите соединение, определите

комплексообразователь, заряд комплексообразователя, координационное число, тип

комплексного соединения, тип гибридизации орбиталей комплексообразователя. Напишите

выражение константы устойчивости комплексного иона K2[PtCl5(OH)]. Билет 3. 1.Уравняйте

окислительно-восстановительную реакцию, укажите эквивалентные массы окислителя и

восстановителя PH3 + KMnO4 + KOH = K3PO4+ K 2MnO4 + H2O 2. ЭДС медно-цинкового

гальванического элемента 1.22 В. Медная пластинка помещена в раствор сульфата меди(II)

концентрации 0.01 моль/л. Какова концентрация сульфата цинка у цинковой пластинки? 3.

Назовите соединение, определите комплексообразователь, заряд комплексообразователя,

координационное число, тип комплексного соединения, тип гибридизации орбиталей

комплексообразователя. Напишите выражение константы устойчивости комплексного иона

[CrSO4 (NH3)5]Br. Билет 4. 1. Уравняйте окислительно-восстановительную реакцию, укажите

эквивалентные массы окислителя и восстановителя Sb 2S3 + KNO3 + KOH = K3 SbO4 + KNO2 +

K2 SO4. 2. Потенциал медного электрода равен +0.25 В. Чему равна концентрация ионов

меди(II) в растворе? Стандартный потенциал медного электрода равен +0.34 В. 3. Назовите

соединение, определите комплексообразователь, заряд комплексообразователя,

координационное число, тип комплексного соединения, тип гибридизации орбиталей

комплексообразователя. Напишите выражение константы устойчивости комплексного иона

К3[Cu(CN)4] . Билет 5. 1. Уравняйте окислительно-восстановительную реакцию, укажите

эквивалентные массы окислителя и восстановителя MnO2 + KClO3 + KOH = K2 MnO4 + KCl +...

2. Гальванический элемент состоит из стандартного оловянного электрода и медного в

растворе сульфата меди(II) с концентрацией 0.0001 моль/л. Чему равна ЭДС этого элемента ?.

Стандартныe потенциалы оловянного и медного электродов соответственно равны -0.14 и

+0.34 В. 3. . Назовите соединение, определите комплексообразователь, заряд

комплексообразователя, координационное число, тип комплексного соединения, тип

гибридизации орбиталей комплексообразователя. Напишите выражение константы

нестойкости комплексного иона [Co(NH3)4Cl2]NO3.

Итоговая форма контроля

зачет (в 6 семестре)
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Примерные вопросы к итоговой форме контроля

Приложение 1

Примеры экзаменационных билетов

Билет 1.

1. Чему равны эквивалент и эквивалентная масса перхлората калия KСlO4, если он

восстанавливается до диоксида хлора?

1. 1 моль 2. 1/3 моль 3. 1/7 моль 4. 1/8 моль

2. Восьмиэлектронную внешнюю оболочку имеет ион

1. S4+ 2. S2- 3. Br5+ 4. Sn2+

3. Химический элемент с порядковым номером 29 является

1. S-элементом 2. р-элементом 3. d-элементом 4. f-элементом

4. В молекуле H2[SiF6} акцептором является атом

1. фтора 2. водорода 3. кремния

5. Скорость реакции оксида серы (IV) с кислородом увеличится при

1. понижении t 2. понижении давления 3. разбавлении смеси азотом

4. использовании катализатора

6. При взаимодействии водного раствора сульфата меди(II) с недостатком щелочи образуется

осадок голубого цвета. Что это за осадок?

1. гидроксид меди(II) 2. оксид меди(II) 3. основная соль меди

4. гидроксид меди(I)

7. Введение растворенного вещества в растворитель приводит к

1. повышению температуры кипения раствора 2. понижению температуры кипения

3. повышению температуры замерзания раствора

4. понижению температуры замерзания раствора

8. В водных растворах необратимо гидролизуются

1. нитрат железа(II) 2. сульфид алюминия 3. нитрат железа(III)

4. карбонат железа(III)

9. В 1 л раствора содержится 0.98 г серной кислоты. Вычислите рН раствора, считая

диссоциацию кислоты полной.

10. Какой объем 2М раствора Na2CO3 надо взять для приготовления 1 литра 0.25 н. раствора

?

1. 125 мл 2. 62.5 мл 3. 31.5 мл

Билет 2.

1. Чему равны эквивалент и эквивалентная масса перхлората калия KClO4 при восстановлении

соли до хлорида?

1. 1 моль 2. 1/3 моля 3. 1/8 моля 4. 1/7 моля

2. Степень окисления хлора в Сa(ClO2)2 равна

1. 0 2. -3 3. +3 4. +5

3. Атом химического элемента, высший оксид которого RO3, имеет конфигурацию внешнего

энергетического уровня

1. ns2np4 2. ns2np3 3. ns2np2 4. ns2np6

4. Для увеличения скорости реакции 2СО + О2 = 2 СО2 + Q необходимо

1. увеличить концентрацию СО 2. уменьшить концентрацию О2

3. понизить давление 3. понизить t

5. При увеличении концентрации растворенного вещества давление насыщенного пара

растворителя над раствором
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1. увеличивается 2. уменьшается 3. не изменяется

4. изменяется различным образом в зависимости от природы растворенного

вещества

6. При растворении в воде ацетата калия среда становится

1. нейтральной 2. кислой 3. щелочной

7. Какая формула соответствует соединению гексацианоферрат(II) калия:

1. K3[Fe(CN)6] 2. K2[Fe(CN)4(NH3)2) 3. K2[Fe(CN)6)]

8. В 1 литре раствора содержится 75 г гидроксида цезия. Вычислите рН раствора.

1. 7.2 2. 1 3. 0.12 4. 13.7 5. 13.8

9. Химическая реакция возможна между 1. Cu и HCl 2. Ag и Mg(NO3)2

3. Fe и Na3PO4 4. Zn и FeCl2.

10. Уравняйте реакцию Mg + HNO3 = NH4NO3 + ?. Чему равен эквивалент окислителя?

1. 63 2. 63/2 3. 63/8 4. 63/5

Билет 3

1.Чему равны эквивалент и эквивалентная масса ортофосфорной кислоты в реакции

H3PO4 + 2KOH = KH2PO4 + 2H2O

1. 1 моль 2. 1/3 моль 3. 1/2 моль

2. Степень окисления брома в Mg(BrO3)2 равна

1. +3 2. +7 3 +5 4. +1

3. Число энергетических уровней и число внешних электронов алюминия равно соответственно

1. 2 и 1 2. 2 и 3 3. 3 и 3 4. 3 и 2

4. В каком соединении ковалентная связь между атомами образуется по донорно-

акцепторному механизму?

1. КСl 2. CCl4 3. NH4Cl 4. CaCl2

5. Число пи- связей в молекуле N2 :

1. 1 2. 4 3. 2 4. 3

6. В уравнении зависимости (одного и коллигативных свойств растворов) - осмотического

давления- какая используется концентрация:

1. моляльная 2. нормальная 3. молярная 4. массовая доля

5. мольная доля ?

7. Гидролиз по аниону имеет место в водных растворах :

1. Na2SO3 2. Na2SO4 3. Fe2( SO4)3 4. CH3COONa

8. Как изменится рН воды, если к 10 л ее добавить 10-2 моль NaOH:

1. возрастет на 2 2. возрастет на 3

3. возрастет на 4 4. уменьшится на 4

9. Разбавленная серная кислота может реагировать с каждым из двух веществ :

1. соляной кислотой и магнием 2. оксидом железа(II) и оксидом кремния (IV)

3. гидроксидом калия и хлоридом калия 4. нитратом бария и гидроксидом меди(2)

10. ПР ( PbS) = 1.10-29. Вычислить растворимость соли в моль/л.

1. 1.10-29 2. 3.10-15 3. 3.10-14 4. 1.10-15

Билет 4

1. Чему равны эквивалент и эквивалентная масса сульфида натрия при окислении его до

сульфата 1. 1/2 моля 2. 1 моль 3. 1/4 моля 4. 1/8 моля

2. Минимальная валентность тантала (73) в соединениях :

1. 3 2. 5 3. 2 4. 1

3. Одинаковую степень окисления фосфор имеет в соединениях :

1. Ca3P2 и H3PO3 2. KH2PO4 и KPO3
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3. P4O6 и P4O10 4. H3PO4 и H3PO3

4. Только сигма- связи содержатся в молекулах

1. N2 2. O2 3. HCl 4. CO 5. HF

5. К амфотерным относятся гидроксиды двухвалентных элементов:

1. Mn 2. Sn 3. Ca 4. Cr 5. Zn

6. Реакцией, с помощью которой можно определить сульфат- ионы, является :

1. H2SO4 + 2KOH = K2SO4 + 2H2O 2. CuSO4 + Ni = NiSO4 + Cu

3. Al2(SO4)3 + 6NaOH = 3Na2SO4 + 2Al(OH)3

4. H2SO4 + BaCl2 = BaSO4 + 2РСд

7. При разбавлении раствора нитрата железа(III) степень гидролиза соли

1. увеличивается 2. уменьшается 3. не изменяется

8. В 0.01 н. растворе одноосновной кислоты рН =4. Какое утверждение о силе кислоты

правильно : 1. кислота слабая 2. кислота сильная ?

9. Сколько граммов Na2SO3 потребуется для приготовления 5 л 8%-ого ( по массе) раствора

плотностью 1.075 г/мл?

1. 400 2. 430 3. 0,430 4. 43

10. Уравняйте окислительно- восстановительную реакцию

K2Cr2O7 + VCl3 + HCl = CrCl3 + VCl4 +?.Определите эквивалентную массу окислителя

1. 147 2. 294 3. 98 4. 49

Билет 5

1. Чему равны эквивалент и эквивалентная масса перманганата калия KMnO4 при

восстановлении его до Mn(II) ?

1. 1 моль 2. 1/5 моля 3. 1/7 моля 4. 1/2 моля

2. К кислотным оксидам относятся:

1. SO2 2. MnO 3. Mn2O7 4. CrO3 5. Cr2O3

3. Атом марганца находится в основном состоянии. Число неспаренных электронов в этом

атоме равно: 1. 430 2. 400 3. 0.430 4. 43

4. Химический элемент с порядковым номером 52 является

1. d -элементом 2. f- элементом 3. s- элементом 4. p- элементом

5. Сильными электролитами являются :

1. хлорная кислота HClO4 2. азотная кислота 3. азотистая кислота HNO2

4. сернистая кислота H2SO3

6. Окислительные свойства оксид серы проявляет в реакции

1. SO2 + NaOH = NaHSO3 2. SO2 + Br2 + 2H2O = H2SO4 + 2HBr

3. SO2 + 2H2S = 3S + 2H2O 3. 2 SO2 + O2 = 2SO3

7. Как надо изменить концентрацию ионов водорода в растворе, чтобы рН раствора

увеличился на единицу: 1. увеличить в 10 раз ; 2. увеличить на 1 моль;

3. уменьшить в 10 раз; 4. уменьшить на 1 моль

8. При нагревании раствора хлорида алюминия степень гидролиза

1. уменьшается; 2. увеличивается ; 3. не изменяется

9. Какие пары металлов растворяются в соляной кислоте

1. Al и Fe; 2. Cu и Al ; 3. Zn и Fe ; 4. Al и Hg

10. Произведение растворимости соли АВ равно 1.10-21. Вычислите растворимость

соли в моль/л. 1. .1.10-21; 2. 10-11; 3. 3.10-12; 4. 3.10-11; 5. 3.10-10

Билет 6

1. Из приведенных солей определите кислые соли: 1. Ca(HCO3)2 2. СаСО3

3. NaH2PO4 4. (NH4)2CO3 CaHPO4
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2. Cколько молей кислоты вступило в реакцию при образовании соли дигидроксоортофасфата

железа(III)

1. 1 ; 2. 3 ; 3. 2 4. 4 ?

3. Главное квантовое число n может принимать значения : 1. от 0 до бесконечности; 2. от 1 до

бесконечности 3. от 1 до 7 ; 4. от 0 до 7 ?

4. Используя электронно-ячеечные формулы, предскажите валентные состояния мышьяка и

висмута. Для какого из этих элементов более устойчиво низшее валентное состояние:

1. мышьяка ; 2. висмута

5. В каких молекулах реализуются две пи- связи:

1. СО ; 2. СО2 3. N2 ; 4. С2Н4 ?

6. Для смещения равновесия в сторону исходных веществ в системе

2Р(г) + 3Сl2 (г) = 2РСl3 (г) + Q необходимо:

1. увеличить температуру 2. увеличить давление

3. увеличить концентрацию хлора 3. уменьшить температуру

7. Как надо изменить концентрацию ионов водорода в растворе, чтобы рН раствора

уменьшился на единицу ?

1. увеличить на 1 моль 2. увеличить в 10 раз

3. уменьшить в 10 раз 4. уменьшить на 1 моль

8. Какие из перечисленных ниже солей, подвергаясь частичному гидролизу, образуют

основные соли?

1. Cr2(SO4)3 2. Na2CO3 3. AgNO3 4. AlCl3

9. Какие пары металлов растворяются в разбавленной серной кислоте?

1. Cu и Zn; 2. Bi и Al ; 3. Hg и Al; 4. Zn и Fe

10. Уравняйте окислительно-восстановительную реакцию

NaBiO3 + HNO3 = Bi(NO3)3 + O2 +? Чему равен эквивалент окислителя?

1. 56 2. 280 3. 140 4. 93

Билет 7

1. Из приведенных солей определите основные:

1. Са(НСО3)2 ; 2. (N Н4)2 SО4; 3. Си2(ОН)2СО3; 4. FeОНСl

2. Орбитальное (побочное) квантовое число может принимать значения от

1. 0 до бесконечности ; 2. от 1 до бесконечности; 3. от 0 до n ;

4. от 0 до (n - 1 ); 5. от 1 до (n - 1) ; 6. от 1 до n

3. Атом марганца находится в основном состоянии. Суммарное число d - электронов в атоме: 1.

7 ; 2. 5 ; 3. 6 ; 4. 3

4. В каких веществах возможно образование водородных связей ?

1. N Н3 ; 2. СО2 ; 3. ССl 4 ; 4. Н2О

5. В системе SО2(газ) + Сl 2(газ) = SО2Сl2(газ) + Q смещение равновесия в сторону продуктов

реакции будет происходить при : 1. увеличении температуры;

2. увеличении давления; 3. увеличении концентрации SO2Cl2;

4. уменьшении концентрации SO2Cl2

6. Раствор кислоты и основания смешивают в эквивалентных соотношениях. Для каких из

перечисленных пар (основания + кислота) раствор будет иметь нейтральную реакцию

1. NH4OH + HCl ; 2. NH4OH + CH3COOH ; 3. NaOH+ HCl ; 4. NaOH+ CH3COOH

7. Каков цвет индикатора фенолфталеина в растворе ацетата натрия NaCH3COOH ?

1. бесцветный ; 2. малиновый; 3. желтый; 4. синий

8. В 250 мл раствора содержится 1 г гидроксида натрия. Вычислить рН раствора.

1. 1 ; 2. 10-13 ; 3. 13 ; 4. 10-2

9. Уравняйте окислительно-восстановительную реакцию ?
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Cu2S + HNO3 = Cu(NO3)2 + H2SO4 + NO +

Определите эквивалент восстановителя

1. 159 ; 2. 79.5 ; 3. 19.8 ; 4. 15.9

10. Напишите выражение для полной констан2+ты устойчивости комплексной соли

[Cu(NH3)4]Сl2 . 1. [Cu(NH3)42+] / [Cu(NH3)3 2+].[ NH3]

2. [Cu2+].[ NH3]4. /[Cu(NH3)42+] 3. [Cu(NH3)4]Сl2 /[Cu2+].[ NH3]4.[Cl-]2

4. [Cu(NH3)42+]/[Cu2+].[ NH3]4

Билет 8

1. Определите формулу ангидрида кислот: Н2S2O7 , Н2S3O10 , Н2SO4.

1. SO2 ; 2. SO; 3. SO3 ; 4. S2O

2. Какие значения может принимать магнитное квантовое число (m) ?

1. от + n .. .- n ; 2. от + l ..-l ; 3. от ( n + 1)?( n- 1); 4. от 0 до ( n - 1)

3. Ha основании электронной формулы предскажите валентные состояния элементов с

порядковыми номерами 34 и 74. Для какого из элементов более характерна максимальная

степень окисления? 1. 34 ; 2. 74

4. В каких молекулах реализуется ковалентный полярный тип связи ?

1. Н2О ; 2. О2 ; 3. НСl ; 4. СН4

5. Равновесие сместится в сторону продуктов реакции как при понижении температуры, так и

при повышении давления, в реакции :

1. Fe3O4(тв) + СО(г) = 3 FeО(тв) + СО2(г)  Н<0 ;

2. С(тв) + СО2(г) = 2СО(г)  Н>0 ; 3. С(тв) + Н2О(г) = Н2( г) + СО(г)  Н>0;

4. C2H4(г) + Н2( г) = С2Н6(г)  Н<0

6. Какие из перечисленных солей при растворении в воде сообщают раствору кислую реакцию:

1. ZnBr2 2. K2S 3. Fe2(SO4)3 4. Na3PO4

7. Вычислить рН раствора, в 500 мл которого содержится 0.315 г азотной кислоты.

1. 2 2. 12 3. 10-2 4. 10-1

8. ПР (Ag3PO4) составляет 1.8.10-18. Вычислить растворимость соли в моль/л.

1. 3.66.10-5 2. 1.6.10-5 3. 1.34.10-9

9. Чему равна молярная концентрация 12 нормального раствора ортофосфорной кислоты

Н3РО4 ? 1. 3 моль л-1 2. 12 моль л-1 3 4 моль л-1 4. 6 моль.л-1

10. Уравняйте окислительно- восстановительную реакцию

Fe3O4 + НNO3 = Fe(NO3) + NO +?Чему равен эквивалент окислителя ?

1. 63 ; 2. 63/3; 3. 232 ; 4. 232/3

Билет 9

1. Сколько молей основания вступило в реакцию при образовании гидроксоарсената

алюминия? (Н3AsO4- мышьяковая кислота).

1. 1 ; 2. 3; 3. 4; 4. 2

2. Сколько электронов находится на 5 - подуровне атома висмута ?

1. 2 ; 2. 8 ; 3. 6 ; 4. 10

3. Какие из ионов окрашены : 1. [ Cu(NH3)4]2+; 2. [ Cu(NH3)2] +;

3. CdCl42- ; 4. FeCl4- ?

4. Какова гибридизация иона Fe (III) в соединении H[FeCl4}?

1. Нет гибридизации; 2. sp2; 3. sp ; 4. sp3 ; 5. sp3d2; 6. d2sp3

5. В реакции N2 (г) + О2 (г) = 2 NO(г) Н >0 увеличить выход NO можно,

1. повысив давление; 2. понизив давление;

3. повысив температуру 4. понизив температуру

6. При растворении в воде каких солей растворы "закисляются" :
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1. СuCl2 ; 2. K2SO3 ; 3. Al2(SO4)3 ; 4. NaClO4 ?

7. Рассчитайте молярность раствора сильной кислоты Н2А, если рОН раствора равен 13.

1. 5.10-14 моль.л-1 2. 0.1 моль.л-1 3. 0.05 моль.л-1 4. 0.2 моль.л-1

8. Какие из пар металлов растворяются в разбавленной серной кислоте?

1. Mg и Ag ; 2. Zn и Au ; 3. Hg и Sn; 4. Al и Zn

9. В каком из следующих случаев реакция неосуществима при любых температурах ?

1.  Н < 0 ,  S > 0 ; 2.  H < 0,  S< 0 ; 3.  H> 0,  S > 0 ; 4.  H > 0,  S< 0

10. Уравняйте окислительно- восстановительную реакцию

К2S + HNO3 = K2SO4 + NO + ? Чему равен эквивалент восстановителя ?

1. 55 2. 13.7 3. 21 4. 110

Билет 10

1. Сколько молей кислоты вступило в реакцию при образовании гидрофосфата индия (III)? 1. 1

; 2. 3 ; 3. 2

2. Укажите невозможные электронные конфигурации

1. 3f7 ; 2. 3s2, 3. 2d5 ; 4. 5d2; 5. 4s34p1

3. Какая энергия связи (кДж) относится к молекуле N2 среди молекул: F2, O2, N2, C2, B2?

4. Для увеличения скорости химической реакции Mg (тв) + 2 Н+ = Mg2+ + Н2(г) + 462 кДж

необходимо 1. уменьшить концентрацию ионов водорода ; 2. понизить температуру; 3.

увеличить коцентрацию ионов водорода ; 4. повысить давление.

5. Установите среду водного раствора сульфата цинка.

1. кислая ; 2. нейтральная ; 3. щелочная

6. Вычислите рН раствора, в 200 мл которого содержится 0.08 г гидроксида натрия.

1. 2 ; 2. 12 ; 3. 1 ; 4. 7

7. Вычислите константу диссоциации слабой одноосновной кислоты НА, если в 0.01 молярном

растворе ее концентрация ОН-1 равна 10-11 моль.л-1.

1. 10-3 ; 2. 10-6 ; 3. 10-4 ; 4. 10-20

8. Вычислите ЭДС гальванического элемента, состоящего из цинкового электрода,

помещенного в 0.01 молярный раствор сульфата цинка и серебряного электрода, помещенного

в 0.001 молярный раствор AgNO3. E0(Zn2+/Zn) = - 0.76 B, E0(Ag+/Ag) =

0.80 B. 1. -1.44 В ; 2. + 1.44 В; 3. -1.56 В ; 4. + 1.56 В

9. Уравняйте окислительно- восстановительную реакцию

KMnO4 + H2SO4 + H2O2 = MnSO4 + O2 + ? Определите эквивалент окислителя в данной

реакции.

1. 158 2. 79 3. 31.6 4. 34 5. 17

10. Какому соединению соответствует название гидросульфат сульфатопентаамминкобальта

(III) : 1. [Co(NH3)5SO4]HSO4 2. [Co(NH3)5НSO4]SO4

3. [Co(NH3)5SO4]2 SO4 4. [Co(NH3)5SO4] (НSO4)2
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Н. Н. Павлов. - Санкт- Петербург: Лань, 2011. - 496 с. Режим доступа:

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=25&pl1_id=4034

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Коровин Н.В. Общая химия. Теория и задачи./ Н. В. Коровин, Н. В. Кулешов, О. Н. Гончарук,

В. К. Камышова. - СПб.:Лань, 2014. - 496 с. - Режим доступа:

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=51723

2. Иванов В. Г. Ocновы химии: Учебник / В. Г. Иванов, О. Н. Гева. - М.: КУРС: НИЦ ИНФРА-М,

2014. - 560 с. - Режим доступа: http://znanium.com/bookread.php?book=421658

3. Барковский, Е.В. Общая химия [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Е.В. Барковский, С.В.

Ткачев, Л.Г. Петрушенко. - Минск: Вышэйшая школа, 2013. - 639 с.: ил. - ISBN

978-985-06-2314-0. Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=509204

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

Ахметов Н. С. Общая и неорганическая химия -

http://www.krelib.com/obshaja_i_neorganicheskaja_himija/5485

Блументаль Г. Анорганикум: В 2-х т. Т. 1 -

http://www.krelib.com/obshaja_i_neorganicheskaja_himija/3318

Блументаль Г. Анорганикум: В 2-х т. Т. 2 -

http://krelib.com/obshaja_i_neorganicheskaja_himija/3319

Богатиков А.Н Сборник задач, вопросов и упражнений по общей неорганической химии -

http://www.krelib.com/files/chemistry/N_chem_Bogat.pdf

Глинка Н. Л. Задачи и упражнения по общей химии -

http://www.krelib.com/obshaja_i_neorganicheskaja_himija/14790

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Освоение дисциплины "Химия" предполагает использование следующего

материально-технического обеспечения:

 

Мультимедийная аудитория, вместимостью более 60 человек. Мультимедийная аудитория

состоит из интегрированных инженерных систем с единой системой управления, оснащенная

современными средствами воспроизведения и визуализации любой видео и аудио

информации, получения и передачи электронных документов. Типовая комплектация

мультимедийной аудитории состоит из: мультимедийного проектора, автоматизированного

проекционного экрана, акустической системы, а также интерактивной трибуны преподавателя,

включающей тач-скрин монитор с диагональю не менее 22 дюймов, персональный компьютер

(с техническими характеристиками не ниже Intel Core i3-2100, DDR3 4096Mb, 500Gb),

конференц-микрофон, беспроводной микрофон, блок управления оборудованием, интерфейсы

подключения: USB,audio, HDMI. Интерактивная трибуна преподавателя является ключевым

элементом управления, объединяющим все устройства в единую систему, и служит

полноценным рабочим местом преподавателя. Преподаватель имеет возможность легко

управлять всей системой, не отходя от трибуны, что позволяет проводить лекции, практические

занятия, презентации, вебинары, конференции и другие виды аудиторной нагрузки

обучающихся в удобной и доступной для них форме с применением современных

интерактивных средств обучения, в том числе с использованием в процессе обучения всех

корпоративных ресурсов. Мультимедийная аудитория также оснащена широкополосным

доступом в сеть интернет. Компьютерное оборудованием имеет соответствующее

лицензионное программное обеспечение.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе " БиблиоРоссика", доступ к которой предоставлен

студентам. В ЭБС " БиблиоРоссика " представлены коллекции актуальной научной и учебной

литературы по гуманитарным наукам, включающие в себя публикации ведущих российских

издательств гуманитарной литературы, издания на английском языке ведущих американских и

европейских издательств, а также редкие и малотиражные издания российских региональных

вузов. ЭБС "БиблиоРоссика" обеспечивает широкий законный доступ к необходимым для

образовательного процесса изданиям с использованием инновационных технологий и

соответствует всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов

высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе "ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен студентам.

ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения крупнейших российских учёных, руководителей

государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны, высококвалифицированных

специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом всех

изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, УМК,

монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания,

выпускаемые издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует

всем требованиям федеральных государственных образовательных стандартов высшего

профессионального образования (ФГОС ВПО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в

электронно-библиотечной системе Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен

студентам. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя электронные версии книг издательства

"Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также электронные версии

периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным

периодическим изданиям по максимальному количеству профильных направлений с

соблюдением всех авторских и смежных прав.

Дополнительная литература помимо учебной должна включать официальные,

справочно-библиографические и специализированные периодические издания в расчете 1-2

экземпляра на 100 обучающихся. Указывается литература, имеющаяся в наличии в Научной

библиотеке им. Н.И.Лобачевского в количестве, соответствующем лицензионным требованиям.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 03.03.03 "Радиофизика" и профилю подготовки Специальные радиотехнические

системы .
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