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 1. Цели освоения дисциплины 

 

 2. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы высшего

профессионального образования 

 

 3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины

/модуля 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компетенции:

 

  

 

В результате освоения дисциплины студент:

 1. должен знать: 

 принципы работы и методы эксплуатации современной цифровой аппаратуры и оборудования

 2. должен уметь: 

 строить таблицы истинности логических элементов, строить таблицы истинности и временные

диаграммы работы триггеров, счетчиков, регистров, ЦАП и АЦП. 

 

 

 3. должен владеть: 

 теоретическими знаниями об основах Булевой алгебры 

 

 

 4. должен демонстрировать способность и готовность: 

 овладевать современными методами построения цифровых электронных схем 

 

 4. Структура и содержание дисциплины/ модуля 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных(ые) единиц(ы) 72 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины зачет во 2 семестре.

Суммарно по дисциплине можно получить 100 баллов, из них текущая работа оценивается в 50

баллов, итоговая форма контроля - в 50 баллов. Минимальное количество для допуска к зачету

28 баллов.

86 баллов и более - "отлично" (отл.);

71-85 баллов - "хорошо" (хор.);

55-70 баллов - "удовлетворительно" (удов.);

54 балла и менее - "неудовлетворительно" (неуд.).

 

4.1 Структура и содержание аудиторной работы по дисциплине/ модулю

Тематический план дисциплины/модуля

 



 Программа дисциплины "Цифровая электроника"; 10.03.01 Информационная безопасность; профессор, д.н. (профессор) Карпов

А.В. 

 Регистрационный номер 625518

Страница 4 из 7.

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

N

Раздел

Дисциплины/

Модуля

Семестр

Неделя

семестра

Виды и часы

аудиторной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Текущие формы

контроля

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение в

дисциплину

2 6 0 0  

2.

Тема 2.

Комбинационные

логические схемы

2 12 0 0  

3.

Тема 3.

Последовательные

логические схемы

2 8 0 0  

4.

Тема 4. Цифровые

схемы. Счетчик.

Регистр. АЦП. ЦАП

2 10 0 0  

.

Тема . Итоговая

форма контроля

2 0 0 0

Зачет

 

  Итого     36 0 0  

4.2 Содержание дисциплины

Тема 1. Введение в дисциплину

лекционное занятие (6 часа(ов)):

Цифровой и аналоговый сигнал. Логический сигнал. Последовательный код.

Последовательный и параллельный код. Системы счисления, используемые в цифровой

электронике. Основание системы, вес разряда. Преобразование записи чисел в различных

системах счисления. Двоичная система счисления. Сложение и вычитание. Преобразование

дробей. Положительные и отрицательные числа. Обратный код. Дополнительный код.

Тема 2. Комбинационные логические схемы

лекционное занятие (12 часа(ов)):

Элементарные функции алгебры логики и их основные свойства. Дизъюнкция. Конъюнкция.

Инверсия. Понятие базиса. Таблица истинности. Построение таблицы истинности по булевой

функции. Основные логические элементы: ? И ? ? ИЛИ ? ? НЕ ? ? И-НЕ ? ? ИЛИ-НЕ?

?Исключающее ИЛИ ? ?Исключающее ИЛИ-НЕ ? Универсальный характер логического

элемента ? И-НЕ ?. Основы алгебры Буля. Тождества. Законы (Коммутативный,

ассоциативный, дистрибутивный, поглощения, склеивания). Принцип двойственности.

Теоремы Де-Моргана. Комбинационная логическая схема. Построение логической схемы на

основе булевых выражений в дизъюнктивной форме. Построение логической схемы на основе

булевых выражений в конъюнктивной форме. Преобразование таблицы истинности в булево

выражение. Упрощение булевых выражений с помощью карт Карно. Коды.

Двоично-десятичный код с весом 8.4.2.1. Самодополняющиеся коды. Двоично-десятичный код

с весом 2.4.2.1. Коды. Двоично-десятичный код с весом 4.2.2.1. Код с избытком 3. Код Грея.

Правила перехода к двоичному коду. Кодер. Код Грея. Правила перехода от двоичного кода.

Декодер. Кодер (Шифратор). Схема на элементах ИЛИ. Декодер (Дешифратор). Схема на

элементах И. Функциональные устройства комбинационного типа. Мультиплексор. Селектор

данных 1 из 8. Демультиплексор. 2.4.2.1. Коды. Двоично-десятичный код с весом 4.2.2.1. Код

с избытком 3.

Тема 3. Последовательные логические схемы

лекционное занятие (8 часа(ов)):
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Цифровой автомат. Автомат Мили. Автомат Мура. Триггеры. Определение. Классификация

триггеров. Синхронные и асинхронные триггеры. Временная диаграмма. Асинхронный

RS-триггер с прямыми входами. Асинхронный RS-триггер с инверсными входами Синтез

асинхронного RS-триггера. Синхронный триггер. Классификация синхронных триггеров.

Синхронный одноступенчатый RS-триггер. Синхронный двухступенчатый RS-триггер

(МS-триггер). D ? триггер. Синхронный двухступенчатый Синхронный одноступенчатый

JK-триггер с прямыми входами и с управлением по переднему фронту. Синхронный

двухступенчатый JK-триггер с прямыми входами и с управлением по переднему фронту.

Т-триггер. Счетный триггер на основе JK-триггера.

Тема 4. Цифровые схемы. Счетчик. Регистр. АЦП. ЦАП

лекционное занятие (10 часа(ов)):

Асинхронный счетчик со сквозным переносом. Асинхронный счетчик по модулю 10.

Синхронный счетчик. Счетчики с параллельным переключением разрядов. Вычитающий

счетчик. Самоостанавливающийся счетчик. Счетчик делитель частоты. Регистр.

Классификация регистров. Запись информации в регистр. Однофазный способ. Парафазный

способ. Параллельный регистр. Регистр памяти. Последовательный регистр. Регистр сдвига.

Логические микрооперации на регистре Генератор секретных ключей на регисте сдвига.

Полусумматор. Полувычитатель Полный сумматор. Полный вычитатель Параллельный

сумматор Последовательный сумматор Циклический перенос. Сумматор-вычитатель. Схема

умножения ЦАП с двоично-взвешенными резисторами. ЦАП с резистивной R-2R матрицей.

АЦП последовательного счета. АЦП ? время импульсный

 

4.3 Структура и содержание самостоятельной работы дисциплины (модуля)

 

N

Раздел

Дисциплины

Семестр

Неделя

семестра

Виды

самостоятельной

работы

студентов

Трудоемкость

(в часах)

Формы контроля

самостоятельной

работы

1.

Тема 1. Введение в

дисциплину

2      

2.

Тема 2.

Комбинационные

логические схемы

2      

3.

Тема 3.

Последовательные

логические схемы

2      

4.

Тема 4. Цифровые

схемы. Счетчик.

Регистр. АЦП. ЦАП

2      

  Итого       0  

 

 5. Образовательные технологии, включая интерактивные формы обучения 

 

 6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной

аттестации по итогам освоения дисциплины и учебно-методическое обеспечение

самостоятельной работы студентов 

 

 7.1. Основная литература: 

1. Щука, А. А. Электроника / А.А. Щука. ? 2-е изд., перераб. и доп. ? СПб.: БХВ-Петербург,

2008. ? 751 с.: ил. ? (Учебная литература для вузов). - ISBN 978-5-9775-0160-6 -

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=350420 ЭБС 'Знаниум'
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2. Проектирование аналоговых и цифровых устройств: Учебное пособие / В.С. Титов, В.И.

Иванов, М.В. Бобырь. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 143 с.: 60x88 1/16. - (Высшее образование:

Бакалавриат). 3. (обложка) ISBN 978-5-16-009101-3. -

http://znanium.com/bookread.php?book=422720 ЭБС 'Знаниум'

Микушин, А. В. Цифровые устройства и микропроцессоры: учеб. пособие / А. В. Микушин, А.

М. Сажнев, В. И. Сединин. ? СПб.: БХВ-Петербург, 2010. ? 832 с.: ил. ? (Учебная литература

для вузов). - ISBN 978-5-9775-0417-1. http://znanium.com/bookread2.php?book=350706 ЭБС

'Знаниум'

 

 7.2. Дополнительная литература: 

3. Угрюмов, Е. П. Цифровая схемотехника : учеб. пособие для вузов

http://znanium.com/bookread.php?book=350426

 

 7.3. Интернет-ресурсы: 

znanium.com - Микушин, А. В. Цифровые устройства и микропроцессоры: учеб. пособие

БХВ-Петербург, 2010. ? 832 с.: ил.. http://znanium.com/bookread.php?book=350706

znanium.com - Угрюмов, Е. П. Цифровая схемотехника : учеб. пособие для вузов

http://znanium.com/bookread.php?book=350426

znanium.com - Щука, А. А. Электроника 2008. ? 751 с.:

http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=350420

Фирма Altera - www.altera.com

фирма Atmel - www.atmel.com

фирма Xilinx - www.xiliinx.com

 

 8. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО и учебным планом по

направлению 10.03.01 "Информационная безопасность" и профилю подготовки Безопасность

автоматизированных систем .
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