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 1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с планируемыми

результатами освоения образовательной программы 

Выпускник, освоивший дисциплину, должен обладать следующими компетенциями:

 

Шифр

компетенции

Расшифровка

приобретаемой компетенции

ОПК-2 способностью применять соответствующий математический аппарат для

решения профессиональных задач  

ОПК-4 способностью понимать значение информации в развитии современного

общества, применять информационные технологии для поиска и обработки

информации  

ОПК-7 способностью определять информационные ресурсы, подлежащие защите,

угрозы безопасности информации и возможные пути их реализации на основе

анализа структуры и содержания информационных процессов и особенностей

функционирования объекта защиты  

ПК-1 способностью выполнять работы по установке, настройке и обслуживанию

программных, программно-аппаратных (в том числе криптографических) и

технических средств защиты информации  

ПК-6 способностью принимать участие в организации и проведении контрольных

проверок работоспособности и эффективности применяемых программных,

программно-аппаратных и технических средств защиты информации  

ПК-7 способностью проводить анализ исходных данных для проектирования

подсистем и средств обеспечения информационной безопасности и

участвовать в проведении технико-экономического обоснования

соответствующих проектных решений  

ПК-8 способностью оформлять рабочую техническую документацию с учетом

действующих нормативных и методических документов  

ПК-9 способностью осуществлять подбор, изучение и обобщение научно-технической

литературы, нормативных и методических материалов, составлять обзор по

вопросам обеспечения информационной безопасности по профилю своей

профессиональной деятельности  

 

Выпускник, освоивший дисциплину:

 Должен знать: 

 физическую сущность процессов и явлений, происходящих при распространении волн в однородных и

неоднородных средах;

 Должен уметь: 

 самостоятельно использовать основные методы радиофизических измерений;

 Должен владеть: 

 методами проведения аналитических и численных расчетов;

 Должен демонстрировать способность и готовность: 

 проведения аналитических и численных расчетов

 

 2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы высшего

образования 

Данная учебная дисциплина включена в раздел "Б1.В.ДВ.3 Дисциплины (модули)" основной профессиональной

образовательной программы 10.03.01 "Информационная безопасность (Безопасность автоматизированных

систем)" и относится к дисциплинам по выбору.

Осваивается на 3 курсе в 6 семестре.
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 3. Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества часов, выделенных на

контактную работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную

работу обучающихся 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 6 зачетных(ые) единиц(ы) на 216 часа(ов).

Контактная работа - 90 часа(ов), в том числе лекции - 36 часа(ов), практические занятия - 54 часа(ов),

лабораторные работы - 0 часа(ов), контроль самостоятельной работы - 0 часа(ов).

Самостоятельная работа - 72 часа(ов).

Контроль (зачёт / экзамен) - 54 часа(ов).

Форма промежуточного контроля дисциплины: экзамен в 6 семестре.

 

 4. Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) с указанием отведенного на

них количества академических часов и видов учебных занятий 

4.1 Структура и тематический план контактной и самостоятельной работы по дисциплинe (модулю)

N

Разделы дисциплины /

модуля

Семестр

Виды и часы

контактной работы,

их трудоемкость

(в часах)

Самостоятельная

работа

Лекции

Практические

занятия

Лабораторные

работы

1.

Тема 1. Введение. Волновые

уравнения в различных средах.

Поток энергии, Основные

характеристики волнового

процесса. Плоские сферические

волны

6 4 0 0 2

2.

Тема 2. Упругие волны в

жидкостях, газах и твердых телах.

Основные свойства. Дифракция на

ультразвуке

6 4 8 0 10

3.

Тема 3. Распространение волн в

неоднородных средах.

Неоднородные среды.

Приближение геометрической

оптики.

6 2 8 0 10

5.

Тема 5. Отражение и преломление

плоских электромагнитных волн на

границе раздела сред.

6 2 4 0 2

6.

Тема 6. Распространение

электромагнитных волн в средах с

частотной (временной) дисперсией.

6 2 10 0 10

7.

Тема 7. Волны в периодических

структурах.

6 2 4 0 2

8.

Тема 8. Излучение

электромагнитных волн.

6 2 10 0 10

9.

Тема 9. Распространение звуковых

волн.

6 4 2 0 2

10.

Тема 10. Электромагнитные волны

в анизотропных средах.

6 4 8 0 10

11.

Тема 11. Волны в нелинейных

средах.

6 4 0 0 2

12.

Тема 12. Самовоздействие плоских

волн.

6 4 0 0 10

13.

Тема 13. Нелинейные явления в

ионосфере при распространении

мощных радиоволн.

6 2 0 0 2

  Итого   36 54 0 72

4.2 Содержание дисциплины
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Тема 1. Введение. Волновые уравнения в различных средах. Поток энергии, Основные характеристики

волнового процесса. Плоские сферические волны 

Волновые уравнения в различных средах. Поток энергии, Основные характеристики волнового процесса.

Плоские сферические волны

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Тема 2. Упругие волны в жидкостях, газах и твердых телах. Основные свойства. Дифракция на

ультразвуке 

Упругие волны в жидкостях, газах и твердых телах. Основные свойства.

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Тема 3. Распространение волн в неоднородных средах. Неоднородные среды. Приближение

геометрической оптики. 

Распространение волн в неоднородных средах. Неоднородные среды. Приближение геометрической оптики.

Условия применимости приближения геометрической оптики. Свойства тропосферы и ионосферы.

Распространение радиоволн в тропосфере и ионосфере.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Тема 5. Отражение и преломление плоских электромагнитных волн на границе раздела сред. 

Отражение и преломление плоских электромагнитных волн на границе раздела сред. Отражение и преломление

волн с горизонтальной, вертикальной и произвольной поляризацией. Коэффициенты отражения в различных

средах, граничные условия при отражении.

___________________________________________________________________________________________________________________________

Тема 6. Распространение электромагнитных волн в средах с частотной (временной) дисперсией. 

Дисперсия волн. Дисперсные и бездисперсные моды. Уравнения электромагнитного поля в средах с частотной

дисперсией. Нормальная и аномальная дисперсия волн. Фазовая групповая скорости волн.

Распространение радиоволн в плазме. Волновой пакет в диспергирующей среде. Искажения радиоимпульсов в

средах с частотной дисперсией.

Тема 7. Волны в периодических структурах. 

Волны в периодических структурах. Волны в сплошной среде со слабыми периодическими неоднородностями.

Волны в дискретных структурах. Дискретные электрические линии Линия с параметрами зависящими от

координат

_____________________________________________________________________________________________________________________

Тема 8. Излучение электромагнитных волн. 

Излучение электромагнитных волн. Ближняя и дальняя зоны. Сопротивление излучения. Формирование

диаграммы направленности для радиоволн различной поляризации.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Тема 9. Распространение звуковых волн. 

Распространение звуковых волн. Излучение звука; акустический импеданс излучателя; присоединенная масса;

сопротивление излучения.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Тема 10. Электромагнитные волны в анизотропных средах. 

Электромагнитные волны в анизотропных средах. Общие закономерности распространения электромагнитных

волн в анизотропных средах. Распространение плоских высокочастотных волн в магнитоактивной плазме.

Частные случаи распространения радиоволн в магнитоактивной плазме, продольное и поперечное

распространение.

Тема 11. Волны в нелинейных средах. 

Волны в нелинейных средах. Критерии применимости линейных моделей при распространении волн. Уравнение

для нелинейных волн в средах с дисперсией. Методы решения нелинейных волновых уравнений Эффекты

нелинейного распространения электромагнитных волн (обзор экспериментальных результатов.)

__________________________________________________________________________________________

Тема 12. Самовоздействие плоских волн. 
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Самовоздействие плоских волн. Нелинейное поглощение волны. Нелинейное просветление среды.

Самофокусировка и дефокусировка волн. Нелинейная дисперсия. Нелинейное взаимодействие волн. Эффект

кросс-модуляции

________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Тема 13. Нелинейные явления в ионосфере при распространении мощных радиоволн. 

Обзор нелинейных явлений в ионосфере при распространении мощных радиоволн.

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

 

 5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по

дисциплинe (модулю) 

Самостоятельная работа обучающихся выполняется по заданию и при методическом руководстве преподавателя,

но без его непосредственного участия. Самостоятельная работа подразделяется на самостоятельную работу на

аудиторных занятиях и на внеаудиторную самостоятельную работу. Самостоятельная работа обучающихся

включает как полностью самостоятельное освоение отдельных тем (разделов) дисциплины, так и проработку тем

(разделов), осваиваемых во время аудиторной работы. Во время самостоятельной работы обучающиеся читают и

конспектируют учебную, научную и справочную литературу, выполняют задания, направленные на закрепление

знаний и отработку умений и навыков, готовятся к текущему и промежуточному контролю по дисциплине.

Организация самостоятельной работы обучающихся регламентируется нормативными документами,

учебно-методической литературой и электронными образовательными ресурсами, включая:

Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по образовательным программам высшего

образования - программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры (утвержден

приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 5 апреля 2017 года №301).

Письмо Министерства образования Российской Федерации №14-55-996ин/15 от 27 ноября 2002 г. "Об

активизации самостоятельной работы студентов высших учебных заведений".

Положение от 29 декабря 2018 г. № 0.1.1.67-08/328 "О порядке проведения текущего контроля успеваемости и

промежуточной аттестации обучающихся федерального государственного автономного образовательного

учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет".

Положение № 0.1.1.67-06/241/15 от 14 декабря 2015 г. "О формировании фонда оценочных средств для

проведения текущей, промежуточной и итоговой аттестации обучающихся федерального государственного

автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский (Приволжский) федеральный

университет"".

Положение № 0.1.1.56-06/54/11 от 26 октября 2011 г. "Об электронных образовательных ресурсах федерального

государственного автономного образовательного учреждения высшего профессионального образования

"Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/66/16 от 30 марта 2016 г. "Разработки, регистрации, подготовки к использованию в

учебном процессе и удаления электронных образовательных ресурсов в системе электронного обучения

федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/11/16 от 25 января 2016 г. "О балльно-рейтинговой системе оценки знаний обучающихся

в федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего образования "Казанский

(Приволжский) федеральный университет"".

Регламент № 0.1.1.67-06/91/13 от 21 июня 2013 г. "О порядке разработки и выпуска учебных изданий в

федеральном государственном автономном образовательном учреждении высшего профессионального

образования "Казанский (Приволжский) федеральный университет"".

 

 6. Фонд оценочных средств по дисциплинe (модулю) 

6.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной

программы и форм контроля их освоения

Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

Семестр 6

  Текущий контроль    

1

Письменное

домашнее задание

ПК-9 , ПК-8 , ПК-7 , ПК-6

, ПК-1 , ОПК-7 , ОПК-4 ,

ОПК-2

2. Упругие волны в жидкостях, газах и твердых телах.

Основные свойства. Дифракция на ультразвуке

2

Компьютерная

программа

ПК-9 , ПК-8 , ПК-7 , ПК-6

, ПК-1 , ОПК-7 , ОПК-4 ,

ОПК-2

3. Распространение волн в неоднородных средах.

Неоднородные среды. Приближение геометрической оптики.
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Этап

Форма контроля Оцениваемые

компетенции

Темы (разделы) дисциплины

3 Реферат ОПК-7 , ОПК-4 , ОПК-2

13. Нелинейные явления в ионосфере при распространении

мощных радиоволн.

   Экзамен 

ОПК-2, ОПК-4, ОПК-7,

ПК-1, ПК-6, ПК-7, ПК-8,

ПК-9 

 

6.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования,

описание шкал оценивания

Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Семестр 6

Текущий контроль

Письменное

домашнее

задание

Правильно выполнены

все задания.

Продемонстрирован

высокий уровень

владения материалом.

Проявлены

превосходные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Правильно выполнена

большая часть

заданий.

Присутствуют

незначительные

ошибки.

Продемонстрирован

хороший уровень

владения материалом.

Проявлены средние

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

более чем наполовину.

Присутствуют

серьёзные ошибки.

Продемонстрирован

удовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены низкие

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

Задания выполнены

менее чем наполовину.

Продемонстрирован

неудовлетворительный

уровень владения

материалом.

Проявлены

недостаточные

способности

применять знания и

умения к выполнению

конкретных заданий.

1

Компьютерная

программа

Высокий уровень

умений и навыков

программирования, в

том числе

моделирования,

алгоритмизации,

использования языка

программирования.

Поставленная задача

полностью решена.

Хороший уровень

умений и навыков

программирования, в

том числе

моделирования,

алгоритмизации,

использования языка

программирования.

Поставленная задача

в основном решена.

Удовлетворительный

уровень умений и

навыков

программирования, в

том числе

моделирования,

алгоритмизации,

использования языка

программирования.

Поставленная задача

решена частично.

Недостаточный

уровень умений и

навыков

программирования, в

том числе

моделирования,

алгоритмизации,

использования языка

программирования.

Поставленная задача

не решена.

2

Реферат Тема раскрыта

полностью.

Продемонстрировано

превосходное

владение материалом.

Использованы

надлежащие

источники в нужном

количестве. Структура

работы соответствует

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы высокая.

Тема в основном

раскрыта.

Продемонстрировано

хорошее владение

материалом.

Использованы

надлежащие

источники. Структура

работы в основном

соответствует

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы средняя.

Тема раскрыта слабо.

Продемонстрировано

удовлетворительное

владение материалом.

Использованные

источники и структура

работы частично

соответствуют

поставленным

задачам. Степень

самостоятельности

работы низкая.

Тема не раскрыта.

Продемонстрировано

неудовлетворительное

владение материалом.

Использованные

источники

недостаточны.

Структура работы не

соответствует

поставленным

задачам. Работа

несамостоятельна.

3
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Форма

контроля

Критерии

оценивания

Этап

Отлично Хорошо Удовл. Неуд.

Экзамен Обучающийся

обнаружил

всестороннее,

систематическое и

глубокое знание

учебно-программного

материала, умение

свободно выполнять

задания,

предусмотренные

программой, усвоил

основную литературу и

знаком с

дополнительной

литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, усвоил

взаимосвязь основных

понятий дисциплины в

их значении для

приобретаемой

профессии, проявил

творческие

способности в

понимании, изложении

и использовании

учебно-программного

материала.

Обучающийся

обнаружил полное

знание

учебно-программного

материала, успешно

выполнил

предусмотренные

программой задания,

усвоил основную

литературу,

рекомендованную

программой

дисциплины, показал

систематический

характер знаний по

дисциплине и

способен к их

самостоятельному

пополнению и

обновлению в ходе

дальнейшей учебной

работы и

профессиональной

деятельности.

Обучающийся

обнаружил знание

основного

учебно-программного

материала в объеме,

необходимом для

дальнейшей учебы и

предстоящей работы

по профессии,

справился с

выполнением заданий,

предусмотренных

программой, знаком с

основной литературой,

рекомендованной

программой

дисциплины, допустил

погрешности в ответе

на экзамене и при

выполнении

экзаменационных

заданий, но обладает

необходимыми

знаниями для их

устранения под

руководством

преподавателя.

Обучающийся

обнаружил

значительные пробелы

в знаниях основного

учебно-программного

материала, допустил

принципиальные

ошибки в выполнении

предусмотренных

программой заданий и

не способен

продолжить обучение

или приступить по

окончании

университета к

профессиональной

деятельности без

дополнительных

занятий по

соответствующей

дисциплине.

 

6.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе

освоения образовательной программы

Семестр 6

Текущий контроль

 1. Письменное домашнее задание

Тема 2

Составить реферат о фазовых и амплитудных дифракционных решетках.

 2. Компьютерная программа

Тема 3

Программа расчета лучевой траектории распространения радиоволны декаметрового диапазона для модели

ионосферы, заданной в виде параболического профиля электронной концентрации.

 3. Реферат

Тема 13

Реферат на тему "Обзор нелинейных явлений в ионосфере при распространении мощных радиоволн"

 Экзамен 

Вопросы к экзамену:

1. Понятие воны. Критерий разделения процессов на колебательные и волновые. Виды волн.

2. Вывод волнового уравнения поперечных волн.

3. Решение волнового уравнения.

4. Энергия поперечных колебаний струны.

5. Фазовая скорость.

6. Импеданс (волновое сопротивление) среды.

7. Отражение и прохождение волн.

8. Согласование импедансов двух сред.

9. Стоячие волны. Коэффициент стоячей волны.

10. Материальная дисперсия.

11. Диапазоны радиоволн.

12. Уравнения Максвелла.
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13. Электромагнитные волны в среде без потерь.

14. Электромагнитные волны в среде с потерями (среда диэлектрик).

15. Электромагнитные волны в среде с потерями (среда проводник).

16. Граничные частоты. Критерий разделения сред на диэлектрики и проводники.

17. Принцип Гюйгенса, зоны Френеля.

18. Отражение и преломление плоских электромагнитных волн на плоской границе раздела двух сред.

19. Отражение при горизонтальной падающей поляризации волны.

20. Отражение и преломление при вертикальной поляризации падающей волны.

21. Коэффициенты отражения для различных сред. Случай произвольной поляризации падающей

электромагнитной волны.

22. Общий вид решения волновых уравнений в волноводах.

23. Дисперсия в волноводах (волновая дисперсия).

24. Типы волн в волноводах. Волны без дисперсии.

25. Прямоугольный волновод. ТЕ-мода. ТМ-мода.

26. Основная мода. Коаксиальный волновод.

27. Групповая скорость. Бездисперсионная мода.

28. Групповая скорость. Дисперсионная мода.

29. Распространение радиоволн в неоднородных средах.

30. Приближение геометрической оптики.

31. Геометрическая оптика слоисто-неоднородной среды.

32. Рефракция лучей в плоскослоистой среде. Случай монотонного увеличения показателя преломления с

высотой.

33. Рефракция лучей в плоскослоистой среде. Случай монотонного уменьшения показателя преломления с

высотой.

34. Рефракция лучей в сферически слоистой среде.

35. Условия применимости геометрической оптики.

36. Дифракция радиоволн.

37. Эффект усиления поля волны препятствием.

6.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или)

опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

В КФУ действует балльно-рейтинговая система оценки знаний обучающихся. Суммарно по дисциплинe (модулю)

можно получить максимум 100 баллов за семестр, из них текущая работа оценивается в 50 баллов, итоговая

форма контроля - в 50 баллов.

Для зачёта:

56 баллов и более - "зачтено".

55 баллов и менее - "не зачтено".

Для экзамена:

86 баллов и более - "отлично".

71-85 баллов - "хорошо".

56-70 баллов - "удовлетворительно".

55 баллов и менее - "неудовлетворительно".

Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Семестр 6

Текущий контроль

Письменное

домашнее

задание

Обучающиеся получают задание по освещению определённых теоретических

вопросов или решению задач. Работа выполняется письменно дома и

сдаётся преподавателю. Оцениваются владение материалом по теме

работы, аналитические способности, владение методами, умения и навыки,

необходимые для выполнения заданий.  

1 5

Компьютерная

программа

Обучающиеся самостоятельно составляют программу на определённом

языке программирования в соответствии с заданием. Программа сдаётся

преподавателю в электронном виде. Оценивается реализация алгоритмов на

языке программирования, достижение заданного результата.  

2 40
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Форма

контроля

Процедура оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта

деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций

Этап Количество

баллов

Реферат Обучающиеся самостоятельно пишут работу на заданную тему и сдают

преподавателю в письменном виде. В работе производится обзор материала

в определённой тематической области либо предлагается собственное

решение определённой теоретической или практической проблемы.

Оцениваются проработка источников, изложение материала, формулировка

выводов, соблюдение требований к структуре и оформлению работы,

своевременность выполнения. В случае публичной защиты реферата

оцениваются также ораторские способности.  

3 5

 Экзамен Экзамен нацелен на комплексную проверку освоения дисциплины. Экзамен

проводится в устной или письменной форме по билетам, в которых

содержатся вопросы (задания) по всем темам курса. Обучающемуся даётся

время на подготовку. Оценивается владение материалом, его системное

освоение, способность применять нужные знания, навыки и умения при

анализе проблемных ситуаций и решении практических заданий.

  50

 

 7. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины

(модуля) 

7.1 Основная литература:

1. Дубнищев, Ю.Н. Колебания и волны: учебное пособие / Ю.Н. Дубнищев. - 2-е изд., перераб. - Санкт-Петербург:

Лань, 2011. - 384 с. - Текст: электронный // Электронно-библиотечная система 'Лань': [сайт]. - URL:

https://e.lanbook.com/book/683

2. Рытов С.М., Колебания и волны. Введение в акустику, радиофизику и оптику. [Электронный ресурс] / Горелик

Г. С., под ред. С.М. Рытова. - 3-е изд.: под ред. - М. : ФИЗМАТЛИТ, 2007. - 656 с. - Режим доступа:

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922107761.html

 

 7.2. Дополнительная литература: 

1. Насыров А.М. Волновые процессы, ч.1. Основные понятия, [Электронный ресурс] Учебно-методическое

пособие, изд. КГУ, 1995. - 42 с. - Режим доступа: http://kpfu.ru/docs/F1418525667/wp1.pdf

2. Насыров А.М. Волновые процессы, ч.2. Электромагнитные волны диапазона радиочастот, [Электронный

ресурс] Учебно-методическое пособие, изд. КГУ 1995. - 39с. - Режим доступа:

http://kpfu.ru/docs/F691322566/wp2.pdf

3. Насыров А.М. Волновые процессы, ч.3. Распространение радиоволн в неоднородных и анизотропных средах.

[Электронный ресурс] Учебно-методическая разработка.изд. КГУ. 1995. - 49 с. - Режим доступа -

http://kpfu.ru/docs/F859368769/wp3.pdf

4. Трубецкова С.В., Физика. Ч. 7, 8. Колебания и волны. Геометрическая и волновая оптика. Вопросы - ответы.

Задачи - решения [Электронный ресурс] : Учеб. пособие / Трубецкова С. В. - М. : ФИЗМАТЛИТ, 2005. - 304 с. -

Режим доступа: http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN5922106171.html

 

 8. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для

освоения дисциплины (модуля) 

Плоские электромагнитные волны -

http://siblec.ru/index.php?dn=html&way=bW9kL2h0bWwvY29udGVudC8zc2VtL2NvdXJzZTkzL2xlYy90N18xLmh0bQ==

Волновые процессы - http://mashdet.ru/labmehn/labmexan55.htm

ВОЛНОВЫЕ ПРОЦЕССЫ В МЕХАНИКЕ РАЗРУШЕНИЯ - http://rusnauka.narod.ru/lib/phisic/destroy/glava7.htm

Кафедра радиоэлектроники КФУ. Электронные ресурсы. - http://www.kpfu.ru/main_page?p_sub=8350

Распространение волн в диспергирующих средах -

https://www.google.ru/#newwindow=1&q=%D0%B2%D0%BE%D0%BB%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B5+%D0%BF%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%81%D1%8B+%D0%B2+%D1%81%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%85&start=20

 

 9. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Вид работ Методические рекомендации

лекции При изучении и проработке теоретического материала для студентов необходимо:

- повторить законспектированный на лекционном занятии материал и дополнить его с учетом

рекомендованной по данной теме литературы;

- при самостоятельном изучении теоретической темы сделать конспект, используя

рекомендованные в учебной программе литературные и интернет источники;

- ответить на контрольные вопросы по темам и разделам дисциплины.
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Вид работ Методические рекомендации

практические

занятия

Лабораторные работы проводятся с целью углубления и закрепления знаний, полученных на

лекциях и в процессе самостоятельной работы над учебной и научной литературой.

При подготовке к лабораторной работе студентам необходимо:

- изучить, повторить теоретический материал по заданной теме;

- изучить материалы лабораторной работы по заданной теме, уделяя особое внимание

расчетным формулам;

- при выполнении расчетных заданий, изучить, повторить типовые задания, выполняемые в

аудитории.

 

самостоя-

тельная

работа

Самостоятельная работа студентов включает подготовку к устному опросу. Для этого студент

изучает лекции, основную и дополнительную литературу, публикации, информацию из

Интернет-ресурсов.

Эффективность подготовки студентов зависит от качества ознакомления с рекомендованной

литературой. Для подготовки к устному опросу студенту необходимо ознакомиться с

материалом, посвященным изучаемой теме в учебнике или другой рекомендованной литературе,

записях с лекционного занятия. Развернутый ответ должен следовать определенной логике и

последовательности изложения, состоять из многих предложений, содержать доводы и

выводы.

Критерии оценки: оценки студентов будут зависеть от полноты ответов на вопросы, уровня

начитанности, наличия убедительных фактов и аргументов, логики изложения, языка и стиля,

глубины анализа источников.

 

письменное

домашнее

задание

Научный доклад готовится студентом по заданной теме. В рамках задания студент изучает

источники и формулирует актуальные на данный момент темы, которые нужно обсудить для

того, чтобы приобрести уверенность в вопросах радиофизических методов исследования

атмосферы, ионосферы и космоса.

В ходе подготовки к докладу следует изучить основную литературу, ознакомиться с

дополнительной литературой, новыми публикациями в периодических изданиях: журналах,

газетах и т.д. При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы.

Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы,

рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой. 



 Программа дисциплины "Электродинамика и распространение радиоволн"; 10.03.01 Информационная безопасность; доцент, к.н.

(доцент) Насыров И.А. , Терешин С.Н. 

 Регистрационный номер

Страница 12 из 14.

Вид работ Методические рекомендации

компьютерная

программа

Спецификация (определение требований к программе):

На данном этапе происходит подробное описание исходных данных, осуществляется

формулировка требований к получаемому результату, рассматриваются всевозможные

поведения программы при возникновении особых случаев (к примеру, если ввели неверные

данные), происходит разработка диалоговых окон, которые обеспечат взаимодействие

пользователя и самой программы.

Разработка алгоритма:

На этом этапе программист определяет последовательность необходимых действий, которые

впоследствии нужно выполнить для получения желаемого результата.

Если возникает ситуация, когда поставленную задачу можно решить несколькими способами,

то само собой, возможны множество разных вариантов алгоритма решения. Тогда разработчик

программы по некоторому немаловажному критерию (к примеру, скорость решения алгоритма)

делает выбор более подходящего решения.

Результат данного этапа разработки программы ? подробное словесное описание алгоритма

программы, либо блок-схема алгоритма.

Кодирование:

После проведения спецификации и составления алгоритма решения, используемый алгоритм в

итоге будет записан на необходимом языке программирования. Результатом этапа кодирования

является готовая программа.

Отладка:

На данном этапе программист занимается отладкой программы, то есть поиском и устранением

ошибок. Последние делятся на две группы: алгоритмические и синтаксические (ошибки в тексте

исходной программы). Из этих двух групп ошибок наиболее легко устранить синтаксические

ошибки, тогда как алгоритмические ошибки определить достаточно трудно. Этап отладки

считается законченным лишь тогда, когда исходная программа работает корректно и правильно

при одном или двух наборах первичных данных.

Тестирование:

Тестирование программы очень важно, поскольку в большинстве случаев программисты

создают программы не для личного применения, а чтоб их программой пользовались другие. На

этапе тестирования разработчик проверяет поведение программы при большой числе наборов

входных данных, как верных, так и специально подобранных неверных.

 

реферат Научный доклад готовится студентом по заданной теме. В рамках задания студент изучает

источники и формулирует актуальные на данный момент темы, которые нужно обсудить для

того, чтобы приобрести уверенность в вопросах радиофизических методов исследования

атмосферы, ионосферы и космоса.

В ходе подготовки к докладу следует изучить основную литературу, ознакомиться с

дополнительной литературой, новыми публикациями в периодических изданиях: журналах,

газетах и т.д. При этом учесть рекомендации преподавателя и требования учебной программы.

Дорабатывать свой конспект лекции, делая в нем соответствующие записи из литературы,

рекомендованной преподавателем и предусмотренной учебной программой. 
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Вид работ Методические рекомендации

экзамен Готовиться к зачету необходимо последовательно, с учетом контрольных вопросов,

разработанных преподавателем кафедры. Сначала следует определить место каждого

контрольного вопроса в соответствующем разделе темы учебной программы, а затем

внимательно прочитать и осмыслить рекомендованные научные работы, соответствующие

разделы рекомендованных учебников. При этом полезно делать краткие выписки и заметки.

Работу над темой можно считать завершенной, если вы сможете ответить на все контрольные

вопросы и дать определение понятий по изучаемой теме.

Для обеспечения полноты ответа на контрольные вопросы и лучшего запоминания

теоретического материала рекомендуется составлять план ответа на контрольный вопрос. Это

позволит сэкономить время для подготовки непосредственно перед экзаменом за счет

обращения не к литературе, а к своим записям.

При подготовке необходимо выявлять наиболее сложные, дискуссионные вопросы, с тем, чтобы

обсудить их с преподавателем на обзорных лекциях и консультациях. Нельзя ограничивать

подготовку к экзамену простым повторением изученного материала. Необходимо углубить и

расширить ранее приобретенные знания за счет новых идей и положений.

Результат по сдаче зачета объявляется студентам, вносится в экзаменационную ведомость.

Незачет проставляется только в ведомости.

При получении незачета повторная сдача осуществляется в другие дни, установленные

деканатом. Зачет выставляют, если студент усвоил учебный материал, исчерпывающе,

логически, грамотно изложив его, показал знания специальной литературы, не допускал

существенных неточностей, а также правильно применял понятийный аппарат.

Готовиться к зачету необходимо последовательно, с учетом контрольных вопросов,

разработанных преподавателем кафедры. Сначала следует определить место каждого

контрольного вопроса в соответствующем разделе темы учебной программы, а затем

внимательно прочитать и осмыслить рекомендованные научные работы, соответствующие

разделы рекомендованных учебников. При этом полезно делать краткие выписки и заметки.

Работу над темой можно считать завершенной, если вы сможете ответить на все контрольные

вопросы и дать определение понятий по изучаемой теме.

Для обеспечения полноты ответа на контрольные вопросы и лучшего запоминания

теоретического материала рекомендуется составлять план ответа на контрольный вопрос. Это

позволит сэкономить время для подготовки

 

 

 10. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного

процесса по дисциплинe (модулю), включая перечень программного обеспечения и информационных

справочных систем (при необходимости) 

Освоение дисциплины "Электродинамика и распространение радиоволн" предполагает использование

следующего программного обеспечения и информационно-справочных систем:

 

Операционная система Microsoft Windows Professional 7 Russian

Браузер Mozilla Firefox

Adobe Reader XI

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"ZNANIUM.COM", доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС "ZNANIUM.COM" содержит произведения

крупнейших российских учёных, руководителей государственных органов, преподавателей ведущих вузов страны,

высококвалифицированных специалистов в различных сферах бизнеса. Фонд библиотеки сформирован с учетом

всех изменений образовательных стандартов и включает учебники, учебные пособия, учебно-методические

комплексы, монографии, авторефераты, диссертации, энциклопедии, словари и справочники,

законодательно-нормативные документы, специальные периодические издания и издания, выпускаемые

издательствами вузов. В настоящее время ЭБС ZNANIUM.COM соответствует всем требованиям федеральных

государственных образовательных стандартов высшего образования (ФГОС ВО) нового поколения.

Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

Издательства "Лань" , доступ к которой предоставлен обучающимся. ЭБС Издательства "Лань" включает в себя

электронные версии книг издательства "Лань" и других ведущих издательств учебной литературы, а также

электронные версии периодических изданий по естественным, техническим и гуманитарным наукам. ЭБС

Издательства "Лань" обеспечивает доступ к научной, учебной литературе и научным периодическим изданиям по

максимальному количеству профильных направлений с соблюдением всех авторских и смежных прав.
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Учебно-методическая литература для данной дисциплины имеется в наличии в электронно-библиотечной системе

"Консультант студента", доступ к которой предоставлен обучающимся. Многопрофильный образовательный

ресурс "Консультант студента" является электронной библиотечной системой (ЭБС), предоставляющей доступ

через сеть Интернет к учебной литературе и дополнительным материалам, приобретенным на основании прямых

договоров с правообладателями. Полностью соответствует требованиям федеральных государственных

образовательных стандартов высшего образования к комплектованию библиотек, в том числе электронных, в

части формирования фондов основной и дополнительной литературы.

 

 11. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного

процесса по дисциплинe (модулю) 

Освоение дисциплины "Электродинамика и распространение радиоволн" предполагает использование

следующего материально-технического обеспечения:

 

Компьютерный класс, представляющий собой рабочее место преподавателя и не менее 15 рабочих мест

студентов, включающих компьютерный стол, стул, персональный компьютер, лицензионное программное

обеспечение. Каждый компьютер имеет широкополосный доступ в сеть Интернет. Все компьютеры подключены к

корпоративной компьютерной сети КФУ и находятся в едином домене.

 

 12. Средства адаптации преподавания дисциплины к потребностям обучающихся инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья 

При необходимости в образовательном процессе применяются следующие методы и технологии, облегчающие

восприятие информации обучающимися инвалидами и лицами с ограниченными возможностями здоровья:

- создание текстовой версии любого нетекстового контента для его возможного преобразования в

альтернативные формы, удобные для различных пользователей;

- создание контента, который можно представить в различных видах без потери данных или структуры,

предусмотреть возможность масштабирования текста и изображений без потери качества, предусмотреть

доступность управления контентом с клавиатуры;

- создание возможностей для обучающихся воспринимать одну и ту же информацию из разных источников -

например, так, чтобы лица с нарушениями слуха получали информацию визуально, с нарушениями зрения -

аудиально;

- применение программных средств, обеспечивающих возможность освоения навыков и умений, формируемых

дисциплиной, за счёт альтернативных способов, в том числе виртуальных лабораторий и симуляционных

технологий;

- применение дистанционных образовательных технологий для передачи информации, организации различных

форм интерактивной контактной работы обучающегося с преподавателем, в том числе вебинаров, которые могут

быть использованы для проведения виртуальных лекций с возможностью взаимодействия всех участников

дистанционного обучения, проведения семинаров, выступления с докладами и защиты выполненных работ,

проведения тренингов, организации коллективной работы;

- применение дистанционных образовательных технологий для организации форм текущего и промежуточного

контроля;

- увеличение продолжительности сдачи обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными возможностями

здоровья форм промежуточной аттестации по отношению к установленной продолжительности их сдачи:

- продолжительности сдачи зачёта или экзамена, проводимого в письменной форме, - не более чем на 90 минут;

- продолжительности подготовки обучающегося к ответу на зачёте или экзамене, проводимом в устной форме, - не

более чем на 20 минут;

- продолжительности выступления обучающегося при защите курсовой работы - не более чем на 15 минут.

Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО и учебным планом по направлению 10.03.01

"Информационная безопасность" и профилю подготовки Безопасность автоматизированных систем .


